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Ericsson  Yetkili  İthalatçıları: 


ERICSSON 


Bazıları  dostlarına  daha  çok 
zaman  ayırır 


Yoksa  siz,  günü  28  saat  yaşayan  hu  şanslı  İnsanlardan 
değil  misiniz?..  Onların  birer  cep  telefonu  var.  Yaşamı 
daha  da  kolaylaştıran,  ödül  rekortmeni  bir  cep 
telefonu:  Ericsson  337-  Darbelere  dayanıklı  metal 
çerçevesi,  sesi  tiim  doğallığıyla  ileten  mikrofonu, 
kullanımı  kolay  menüsü,  Ericsson' a  özel  anteni  ile 


21  yüzyılın  cep  telefonu  Ericsson  337.  kendinize  ve 
dostlarınıza  daha  çok  zaman  ayırmanızı  sağlıyor. 
Biliyorsunuz,  şimdi  zaman  önemli;  insan  ise  her 
zaman... 


taraf  ındaır  İmal 
emm  oluritfz 


Cep  telefonunda  lider  Ericsson,  Tıırkcell  kartını  öneriyor. 
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Bu  sayıda 

Gün  geçmiyor  ki:  AIDS'e  ve  kansere  çare  bulunmasın!!)  Bilgisayar  dünyasında¬ 
ki  yenilikler  sonucu  harikalar  yaratılmasını!)  Ozon  tabakasındaki  delinmenin 
sonuçları  üzerine  olumlu  ya  da  olumsuz  fırtınalar  kopartlnıasm(!)  Bazı  insanlar 
resimlere,  camianı,  sulara ,  vb.  şeylere  bakarak  geleceğimizi  belirlemesini!}  Bir 
ot.  toz  ya  da  bileşiğin  her  derde  deva  olduğu  açıklanmasını!) ...  Zaman  zaman 
dünya  basın  yayın  organlarında  da  örnekleri  görülen  bu  tiir  haberlerin,  eğitim 
düzeyimiz  göz  önüne  alındığında,  ülkemizdeki  etkisi  ve  sonuçları  önemli  boyut¬ 
lardadır.  Çekici  olma  düşüncesi  ve  tiraj  artırma  kaygısıyla  yayınlanan  bu  tür 
haberler,  günlük  satış  getirmekte  ancak,  kısa  zamanda  kaybolan  güvenin  yerini 
alan  şaşkınlık  ve  çöküntü  ortamı,  bilim  dışı  ve  ona  alternatif  bir  zemin  yarat¬ 
maktadır.  ilginç  haber  vermek  ya  da  haberi  ilginç  kılmak  uğruna,  sonuçları  dii- 
şüniilmeksizin  benimsenen  bu  tarz  habercilik,  toplumlunuzun  yanlış  bilgilenme¬ 
sine  yol  açmakta,  ülkemizin  zaten  sınırlı  olan  bilim  yaşamı  zedelenmektedir.  El¬ 
bette  burada  önerilen,  habercinin  denetlenmesi  değil,  her  haberde  geçerli  olan 
“ haberin  kaynağında  doğruUtttlması”  ilkesinin,  bilim  haberlerinde  biraz  da 
özenle  uygulanmasıdır.  Bu  anlamdaki  katkı  ve  işbirliği  kimsenin  tekelimle  olma¬ 
dığı  gibi,  böyle  bir  olgunun  ilgili  kurum  ve  kuruluşlarca  göz  ardı  edilebileceği 
de  düşünülmemelidir...  Son  yıllarda,  toplumlunuzda  bilim  ve  teknoloji  konuları¬ 
na  yönelik  ilginin  büyük  ölçüde  arttığı  gözlenmektedir.  Özellikle  son  yirmi  yılda 
yaşanan  hızlı  değişim  ve  bunun  toplumda  yarattığı  etkiler  göz  önüne  alındığın¬ 
da  Önemli  bir  gelişme  olarak  nitelenebilecek  bu  dönüşümün,  doğru  yönlendin- 
tehilmesi  halinde,  ülkemizin  geleceğine  ilişkin  hedeflerin  gerçekleşmesinde  bü¬ 
yük  ölçüde  payı  olabilir,  İçeriği  bilim-teknoloji  olan  ve  toplumun  eğit im-bi linç 
düzeyini  ilgilendiren  böyle  bir  konunun  yaşama  geçirilmesinde  doğal  olarak, 
akla  öncelikle  üniversiteler,  TÜBİTAK.  Milli  Eğitim  Bakanlığı.  TRT  ve  her  tür¬ 
den  basın  yayın  kuruluşları  geliyor.  Bu  kurum,  kuruluş  ve  organların,  çağdaş 
bilimin  belirlediği  İlkeler  çerçevesinde  gerçekleştirecekleri  uyumlu  işbirliği, 
toplumda  sağlıklı  İletişim  ve  bilgilendirme  ortamı  yaratacaktır...  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi,  iki  yıla  yakın  zamandır  sürdürdüğü  farklı  yayın  politikası  ve  özverili 
çabası  ile  popüler  bilim  yayıncılığı  alanında  çok  yönlü,  özgün  ürünler  ortaya 
koymuştur.  Bu  dönemin  en  önemli  sonucu  ise,  yayıncılık  sorumluluğunun  bilin¬ 
cindeki  kuruluşlar  ile  başlatılan  uf  önümüzdeki  dönemde  genişleyerek  sürdürü¬ 
lecek  işbirliği  olacaktır.  Top! umumuza  duyulan  saygıyı  yansıtan  bu  birliktelikle¬ 
rin  yaratacağı  ürünleri  ve  olumlu  sonuçlar  mı  hep  birlikte  yaşayacağız.. 

Zafer  Karaca  | 


içindekiler 
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6  İki  yıldır  bilgi¬ 
sayar  piyasa¬ 
sında  merakla 
|  beklenen.  Mic- 
msofi'un  y eni  ürünü  UTn- 
doms  95, 24  Ağustos’ta 
tüm  dünyaya  tanıtıldı. 
Birçok  olti/nfü  gelişmeleri 
beraberinde  getiren  bu  ış- 
letim  sisteminin,  eksik  bir¬ 
takım  yönleri  de  var. 
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Teknoloji  yaşa¬ 
mımıza  girdikçe, 
atıştığıma  şeyler 
farklı  görünüm¬ 
lere  bürünüyor. 
Kütüphaneler  bun¬ 
ların  arasında... 
Uzayıp  giden  raflar 
dolusu  kitaptan  ve 
özgün  kokusuyla 
kütüphaneler  de  şekil 
deriştiriyor.  Bu  şekil  değişikliğinin,  kütüphanelerin  işlev¬ 
lerinde  bir  değişim  doğuracağı  da  bir  gerçek. 


Ktsa  süreli  uçuşlar¬ 
da  ve  uzay  istasyonu 
çalışmalarında,  astro¬ 
notlar,  uzay  şartları¬ 
na  uyum  sağlayabili¬ 
yor.  Bu  öncü  çalış¬ 
malar  gelecek  nesille¬ 
rin  uzaya  yerleşebil¬ 
mesinin  önünü  açıyor. 


Biiim-kurgu  yapıtlarının 
vazgeçilmez  malzemele¬ 
rinden  biri  olan,  zaman 
makineleri  ce  zamanda  yolcu¬ 
luk  gibi  kavramların  gerçek¬ 
leşmesi  acaba  fiziksel  olarak 
mümkün  mü? 
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"  Bugün  varılan  bir  sonuca  ya 
\  da  aktanlan  bir  bilgiye  yapıla¬ 
cak  en  büyük  iltifat,  onun  “bi¬ 
limsel"  olduğunu  iddia  etmektir. 
Hele  hele  işin  içine  birkaç  sayı  gi¬ 
rerse,  bu  ünuan  tartışılmaz  olur " 
Peki  bu  kadar  ucuza  dağılılan  bu 
payenin  gerçekten  kazanılması 
için  gerekli  koşultar  nelerdir? 


Çocukların 
ebeveynlerini  yıl - 
dıran  merakları, 
onların  bilime  olan  yat¬ 
kınlıklarının  göstergesidir : 
Ebeveynlerinin  onun  bu 
merakım  desteklemeleri 
çocuğu  'bilimselliğe'  yö¬ 
neltirken,  yaşamında  ge¬ 
rekli  yetileri  edinmesi  için 
de  zemin  hazırlar.  Çocuklarını  yönlendimıede  anne- 
babalann  bilim  geçmişlerinin  olması  da  gerekmez. 
Bitmeleri  gereken  tek  şey,  yaşamlannm  her  saf¬ 
hasında  bilimi  soluyor  oldukları... 


Birçoğumu¬ 
zun  kulağına 
yabancı  ge¬ 
len  " piezo 
elektrik "  kav¬ 
ramı,  günlük  yaşantı¬ 
mızda  da  yaygın  ola¬ 
rak  kullandığımız  çok 
sayıda  aletin  fiziksel 
temelini  oluşturuyor , 


Antibiyotik  çağı  bir  trajediyle  başladı  Bir  baş - 
ka  trajediyle  sonlanmarmsı f  bitim  adamları  ve 
yeni  ilaç  araştırmalarına  olduğu  kadar  bize  de 

bağlı.  Çünkü ,  tehli¬ 
ke  sinyalleri  çalan 
antibiyotik  direnci 
bir  çığ  gibi  büyü¬ 
yerek  üzerimize  ge¬ 
liyor;  ama  herşeye 
rağmen ,  onu  dur¬ 
durabilecek  yön¬ 
temlere  sahibiz. 
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İnsanların 
beslenmesi 
için  hayuan- 
lann  öldürül¬ 
mesini  ge¬ 
reksiz  bulan  vejetaryenlerin,  sofralarının  ue 
diyetlerinin  sağlığa  uygunluğunu  inceliyoruz. 
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Kemikli  balıklar,  19  OOO'den  fazla  türü  ile  çok 
geniş  bir  sınıftır.  Kemik  İskelet,  pullar,  bazı  kemik 
plakalar,  yüzme  kesesi  ue  gelişmiş  beyinleri  ile 
kıkırdaklı  batıklardan  daha  eurim 
geçirmiş  bir  grup  olarak  kabul  edilirler. 
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ELF'TEN 

YEPYENİ  BİR  BENZİN 


eiF 


KATKILI  KURŞUNSUZ  SÜPER 


MOTORA,  BÜTÇEYE,  DOĞAYA 
HAYAT  VERİR. 


Elf,  süper  performanslı  yepyeni  bir  benzin 
sunuyor:  ELF  OPTAN. 

ELF  OPTAN  motora,  bütçeye  ve  doğaya  hayat 
veren  çağdaş  bir  ürün. 

ELF  OPTAN  özel  katkısı  ile  motorun  yakıt  emme 
sisteminde,  yanma  ve  egzost  mahalindeki  birikmeleri  önler, 
motorunuzu  temiz  tutar.  Pas  ve  korozyona  karşı  korur. 

MOTORA  HAYAT  VERİR. 

-►  ELF  OPTAN  tam  yanma  sağlayarak,  güç  ve  performans 
kayıplarını  önler.  Motorun  bakım  giderlerini  azaltır.  Yakıttan 
tasarruf  sağlar.  BÜTÇEYE  HAYAT  VERİR. 

■4  ELF  OPTAN  egzost  gazındaki  karbonmonoksit  ve 
yanmamış  hidrokarbon  oranlarını  önemli  oranda  düşürür. 
Çevreyi  kirletmez.  DOĞAYA  HAYAT  VERİR. 


Türkiye'de  Kurşunsuz  Benzin  Kullanılabilen  Araçlar 


-RENAULT  1983'den  sonra  üretilen  bütün  modeller  -TOFAŞ  131  serisi  hariç,  T993  Haziran  başından 
itibaren  üretilen  bütün  modeller  -CITROEN  1991'den  itibaren  üretilen  bütün  modeller  -SUBARU 
Bütün  modeller  -LADA  Bütün  modeller  -BM W  1989‘dan  itibaren  üretilen  bütün  modeller 
-MERCEDES  1985’den  İtibaren  üretilen  bütün  modeller  -  AU  DLVOLKSVV  AGEN  1990‘dan  itibaren 
üretilen  bütün  modeller  -FORD  1991 'den  il  ibaren  üretMen  bütün  modeller  -VOLVO  199  Vden  itibaren 
üretilen  bulun  modeller  »TOYOTA  199Vden  İtibaren  üretilen  butun  modeller  -MAZDA  1992‘den 
itibaren  üretilen  bütün  modeller  -PEUGEOT  1993‘defl  itibaren  üretilen  bütün  modeller  -NISSAN 
199 Vden  itibaren  üretilen  bütün  modeller  -MITSUBISHI  1991'den  itibaren  üretilen  bütün  modeller 
-ALFA  ROMEO  1991‘den  itibaren  üretilen  bütün  modeller  -HONDA  CRX.  PRELÜDE  1992'den.  ClViC- 
ACCORD  1995'den  itibaren  üretilen  bütün  modeller  -HYUNDAI  bütün  modeller  -KIA  1993'den 
itibaren  üretilen  bütün  modeller  -OPEL  1991'den  İtibaren  üretilen  bütün  modeller  -SAAB  1986‘den 
itibaren  üretilen  bütün  modeller.  -SEAT  199 Vden  itibaren  üretilen  bütün  modeller. 


Bilgisayar  Dünyasında  Atak 


Windows  95 


Microsoft,  yeni  m- 

nünü  24  Ağüntns'uj  tüm 
dünyaya  duyurdu.  Yeni 
Inr  işletim  sistemi  alan 
Ürünün  yap  tına  s  t  Mic¬ 
rosoft*  un  trilyoner  sahibi  Bili  (iates.  Tanı¬ 
cımı  için  han  arı  un  para  da  15ü  milyon 
Amerikan  Dolan.  Kvet  bildiniz’.  lıu  ürün 
Windows  95’ın  ta  kendisi.  Wiııdows  95 
Chicago  kod  adıyla  geliştirilen  Ürün,  2  yık 
dır  bilgisayar  piyasasında  merakla  bekleni¬ 
yordu.  Microsoft,  bu  ürün  İle  DO$TU  ruri- 
he  malerriğini:  VVindows  95’İn  başlı  başımı 
bütünlüğe  sahip  bir  işletim  sistemi  oldu¬ 
ğun  ti  belirtmişti,  kru  nün  özellikler  i  salt 
burumla  da  bitmiyordu.  İşlerim  sistemi, 
Intel  386  ve  yukarısı  işlemcilerin  ü/c  İlik¬ 
lerinin  daha  isi  kullanılmasını  sağlayan  32- 
hir  desteği,  çok  görevlilik,  yeni  kul  lan  ta 
anı  yüzü,  uzun  dosya  isimleri  (256  karakte¬ 
re  kadar),  yerel  ağlara  huğlarıma  ö/el  ligi  ve 
TCP/IP  desteği  gibi  yeniliklerle  donatıl* 
rmş  ufarak  geliyordu. 

Microsoft 'un  Geçmişine 
Kısa  Bir  Bakış 

Microsoft,  Windows  ailesi  ürünlerini 
geliştirmeye  1985  yılında  başladıysa  da, 
WioduwK  3,0*11  kadar  önemli  bir  başarı 


sağlayamadı.  Bir  sonraki  sürüm  olan  3. 1 . 
VVıudmvs  ililesi  iyinde,  o  /amana  bıdarki 
en  başarılı  Ürün  oldu.  Sanal  bellek  kulla - 
mım,  froe-type  (isteğe  göre  çözünürlüğü 
değişmeden  ülyektencbİlen)  yazıtipû  çok- 
görevdlik  (aynı  anda  birden  fa/da  işin  ya- 
pda  bilmesi  i  gibi  özellikleri  ile  ilgi  çeki¬ 
yordu,  Ancak,  \Yindows  3.1  tam  bir  işle¬ 
tim  sistemi  değil,  bir  grafik  a  ra  v  özüydü 
sadece,  Çalışmak  için  bilgisayarda 
DOS’un  kutulu  bulunmasını  gereksini¬ 
yordu,  Bu  nedenle  aşılamayan  bazı  sorun¬ 
lar  *  3.  î  *dc  de  mevcuttu.  Kendi  dosya  sis¬ 
temin  i  değil.  DOS 'un  kin  i  kullandığından, 
do&ya  isimlerinde  8+3  sının  süregel  mek- 
tcvıii.  Yani  8  hadi  i  k  legal  bir  ad  kullanılı¬ 
yor  ve  buna  standart  3  harflik  bir  soyadı 
ektemyurdu.  Doğrudan  DOS  üzerinde  ça¬ 
lışan  bazı  32-biüik  uygulamalar,  VVındmvs 
altında  çalışmıyordu,  Windows  uygulama¬ 
larının  tümünün  omk  bir  adres  boşluğu¬ 
nu  kullanması,  birinin  takılması  duru¬ 
mundu  sistem  güvenliğinin  tehlikeye  gir¬ 
mesine  neden  oluyordu  (Wrndmvs  3,1 
kullanıcıları  arasında  "General  Protection 
Fault*  [Genel  Koruma  !larası[  mesajı  ile 
karşılaşmayan  herhalde  yok  gibidir.  Bu 
mesajdan  sonra  Wimlows  büyük  olasılıkla 
iş  yapamaz  hale  gelir.  Tek  çözümü nüz 
WindowsY!an  çıkıp,  tekrar  çalıştırmaktır, 
tabii,  bu  arada  çatışan  tüm  uygulamaları¬ 
nızı  ve  içindekileri  kaybedersiniz l 
VVindosvs  3.  Tin  su- 
tul  bellek  yo  ti  eriminde 
de  önemli  sorunlar  bu¬ 
lunuyordu,  Windows. 
sanal  bellek  için  sabit 
disk  Üzerinde  bir  dosya 
yaratır.  Yalnız*  bu  dos¬ 
yanın  sektörleri  (disk 
üzerindeki  en  küçük 
kayıt  alanı  i  sıralı  olma- 
lıdm  Diskinizde  20  M  B 
boş  yer  oha  bile,  bunun 
5  MB'ının  sıralı  olması 
durumundu,  3.1  sadece 
5  MB’ltk  sanal  bellek 
dosyası  y  arata  bilecek¬ 


tir  Bu  sorunun  aşılabilmesi  için*  disk 
optimizasyomı  yapan  Defrag  benzeri 
programlar  kullanılmalıdır,  Çok- görevi  î- 
lik  konusunda  pek  parlak  olmayan  Wtn- 
dow$  3.1,  disket  üzerinde  yapılan  işlem¬ 
ler  sırasında  kullanıcıyı  ekranı  izlemek 
zorunda  bırakır. 

Windows  3, Tin  önemli  eksiklerin¬ 
den  biri  de  yerel  bilgisayar  ağlarım  tama¬ 
men  göz  ardı  etmiş  olması  idi.  3.1  Üzerin¬ 
de  ancak  üçüncü  şahıs  olarak  satın  alına¬ 
bilecek  programlarla  TGP/IP  desteği 
oluşturulabilir.  Hatta,  Microsoft* un  çok 
kullanıcılı  oluşu,  ilk  işletim  sistemi 
NT'de  TCP/IP  isıemdlcrininteliem)  ol¬ 
mayışı,  Microsoft  a  ciddi  eleştirilerin  yö¬ 
neltilmesine  ynl  açmıştı. 

\  ine  de  bu  gibi  sorunlar,  dünya  ça¬ 
pında  70  milyon  bilgisayar  sahibinin  3. Ti 
tcrcilı  etmesine  engel  almadı.  Çünkü,  ne 
kadar  sorunlu  olursa  olsun  \Vindows, 
DOS  ra  hanlı  programlara  güre  iş  yapmayı 
önemli  ölçüde  kolay  Ihtırmaktaydı.  Ayrı¬ 
ca,  birçok  bilgisayar  kullanıcısı  için  çok 
görevlilik  pek  de  önemli  değildi.  Niç  var 
ki,  duna  mm  pazarındaki  gelişmeler  ve 
rekabet  ortamı,  daha  hızlı  ve  güçlü  ış- 
lemdlurin,  birkaç  yıl  öncesine  göre  daha 
ucuza  sarılmasına  yol  açtı.  Artık  çok  bel¬ 
lek  Iİ  ve  yüksek  işlem  hacimli  bilgisayar¬ 
lar.  birkaç  yıl  öncesinin  sıradan  hilgm- 
y arlan  fiyatına  alınabilmekteydi.  YVm- 
dows  3,  T  in  mevcut  iş¬ 
lemcilerde  yeterli  per¬ 
formans  veremeyişi  vc 
artan  kullanıcı  tatmin¬ 
sizlikleri,  işlerim  sistemi 
pazarında  32-biılık  se¬ 
çeneklere  yönelim  ol¬ 
masına  yol  açtı.  Öncele¬ 
ri  Linux  gibi,  UN IX 
benzeri  işletim  sistem¬ 
leriyle.  daha  sonra 
IBM  in  ÖS/2’sİ  ve  son 
olarak  üu  MierosufTun 
Windows  NTYı  île  32- 
bitlik  işlerini  sistemi  ça¬ 
ğı  başladı. 
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Wiııdows  95 

Microsoft,  Wmdow5  951  geliştirir¬ 
ken*  \Vindows  3Jldcn  kaynaklanan  kül¬ 
lü  ti  tu  tatminsizlikleri  ve  sorunlar  üzerin¬ 
de  epeyce  kafa  yormuş,  Kul  lam  m  labora¬ 
nt  varlarından  çıkan  sonuçlar*  3.1  'deki 
a  ra  yüzün  kullanıcılar  tarafındım  pek  be¬ 
ğen  ilmediğini,  bazı  yönlerinin  ise  anlaşı¬ 
lamadığını  ortaya  koymuş-  Örneğin,  kul- 
lamaların  sadece  T  20Xi*  çalışan  iki  uy- 
guhıma  arasında  \L  I  f  I' AH  kombinas¬ 
yonu  ile  geçiş  yapmayı  keyfetmiş.  Dosya 
yöneticisini  sürekli  kullananların  sayısı 
ise  %  501un  aJnnda  kalmış.  Bu  gibi  so¬ 
runlar*  Microsaft'u  yeni  ara  yüz  konusun¬ 
da  daha  fazla  çaba  harcamaya  itmiş. 

Gerçekten  de,  Wfndmvs  951n  aıayü- 
zü,  3JTc  göre  çok  farklı*  3.1 ‘deki  vanya* 
n m  dizili  gruplar  yerine*  \Vjnduw$  95*de 
programlar*  Taskbar  (görev  çubuğu)  Üze¬ 
rinden  erişilen  menülerden  başlan  la  bili¬ 
yor.  Yine  aynı  görev  çubuğu  aracılığı  ile 
uygula  malar  arasında  geçiş  sağlanabili¬ 
yor  Microsoft,  sıradan  bir  kulla  metnin  iş¬ 
letim  sisteminde  yapmak  istediklerinin 
%  95' ı m  görev  çubuğu  ile  gerçekleştire¬ 
bileceğini  belirtiyor.  Sık  kullandığınız 
uygulamalar  içm  masaüstündc  bir  kısa 
yol  ikonu  ya  racı  biliyorsunuz,  Sürükle  ve 
bırak  (dragVdropl  yöntemini  kullanarak 
dosyalarınızı  başarabiliyor  ya  da  silebili¬ 
yorsunuz.  Madıintoslı’larda  uzun  zaman¬ 
dır  kullanılmakta  olan  çöp  kurusu  üzeri¬ 
ne  de  dosyanızı  götürüp  silebiliyorsunuz. 
Daha  sonra,  isterseniz*  çöp  kutusunun 
içindekileri 
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geri  alabiliyor 
va  da  çöpü 
boşaltabiliyor¬ 
sunuz  hani 
dosyaları  ger* 
çekten  siliyor* 
sunuz),  En  so¬ 
nunda  da  anık 
duss  alarmı /a 
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İstediğiniz  ismi  verebil  i  yolunuz.  Tabii 
256  harfi  geçmemek  koşutuyla,.. 

YVinduws  95’in  3,1  e  olan  üstünlükle¬ 
ri  sadece  geliştirilen  kullanıcı  anı  yüzü  He 
san  bulmuyor.  Disket  üzerinde  yapılan 
işlemler  anık  gerçek  anlamda  sorunsuz. 
32-bitlik  işlerim  sistemi,  çok  görevlilik  ve 
ağ  desteği  ise  3.1  'de  olmayan  özellikler. 

\Vindows  95,  32-bitUk  uygula  malan 
kendi  adres  boşlukları  içerisinde  çalıştı¬ 
rıyor  ve  böylelikle  sisteme  önemli  bir 


güvenlik  avantajı  sağlıyor.  Herhangi  bir 
32-hit  VVimİınvs  uygulamasının  takılma¬ 
sı,  sistemin  güvenliğini  tehlikeye  atmı¬ 
yor  ve  cn  fazla  o  programın  kapatılması 
ile  sonuçlanıyor.  Ancak,  aynı  durum  Ib- 
hirlık  uygulamalar  için  geçerli  değil,  lö- 
lutlik  uygulamalar,  hâlâ  3*1  'deki  gibi  or¬ 
tak  adres  boşluğunu  kullanıyorlar.  Yani* 
\Vindows  3, î  'deki  gibi  Genel  Karoma 
I  lataları  ile  karşılaşmak  mümkün.  Bu  ha¬ 
ta,  sisteminizin  ya  da  en  azından  o  Miada 
çalışan  diğer  Hvhîriik  Wmdows  uygula  - 
makimi  m  kilitlenmesi  ile  sonuçlanabilir* 
DOS  uygula  maları  m  çalıştırmak  için 
birkaç  seçenek  var,  Windows  95.  con- 
fiğ.sys  vc  autoexec.bat  dosyalarına  Hırı  - 
yaç  duymuyor.  Bunun  yerine,  DOS  pen¬ 
ceresinin  özellikler  seçeneğini  kullana¬ 
rak*  her  bir  pencere  içm  ayn  con£tg.$y* 
ve  autuexee.bat  dosyalan  ranımbınabili- 
vor.  Ne  vıır  ki*  bazı  Gerçek  Mod  ^Real 
Model  DOS  programları  Windows  95  de 
çalışmıyor:  ancak.  Windnws  95  bunun 
için  DOS  modtt  diye  bir  olanak  sağlıyor. 
Buna  göre*  VVindovvs  95,  bu  modda  çalı¬ 
şan  bütün  uygulamaları  kapatıyor  ve  ma- 
valisi  ünün  görüntüsünü  de  diske  kayde¬ 
diyor  Tabir,  bu  orada  32-bit  desteği  ile 
çok  görevlilik  de  son  buluyor  Sonra  da 
karşımıza  alışık  olduğumuz  DOS  ekranı 
geliyor,  DOS  madundan  çıkıldığında  da* 
\Vmdmvs  95  yeniden  açılıyor.  Bazı  Koru¬ 
malı  Mod  (Protecrcd  Model  DOS  ııygu* 
lamalarım  bu  şekilde  çalıştırmak  zorunda 
kalabilirsiniz.  , 

\Yind6wf  95  *c  yöneltilen  önemli 
eleştirilerden  biri,  grafik  aravıizün  ram 
olarak  nesne  yönelimli  (object  ememedi 
olmayışı.  Sık  kullanılan 
uygulamalar  için  yaratı¬ 
lan  kısa  yol  ikonunun, 
aslında*  UN IX  sistem- 
I erindeki  Mink”  (İn)  ko¬ 
ni  u tu ndu n  fazlaca  bir 
farkı  yok.  Amacı*  disk 


_ 


üzerinde  asıl  programın  tam  adresini  be¬ 
lirten  bir  dosya  iLN'k  dosyaları!  yarat¬ 
mak,  Asıl  programın  silinmesi*  adının  ya 
da  yerinin  değiştirilmesi,  varanlan  linkin 
geçersiz  olması  ile  Sonuçlanıyor, 

VYîndowa  951  n  eksiler  hanesine  yazı¬ 
labilecek  İm  sorun  da  32 -bitlik  program 
desteği  içcrmcytşî»  İşletin»  sistemi  ile  ge¬ 
len  programlar  dışında,  şu  anda  piyasada 
32-bitlik  ticari  program  hemen  hiç  bu¬ 
lunmamakta,  Microsoft*  işletim  sistemi¬ 
nin  piyasaya  çıkışım  takiben  30  ile  90 
gün  içinde  32-bitlik  ticari  programların 
yazılım  pazarına  çıkacağını  iddia  etse  de. 
hu  sürede  bazı  gecikmeler  olabilir 

WindüWH  95Yn  gereksindiği  konfigü- 
msyon  ise  tam  bir  tartışma  konusu.  Mic¬ 
rosoft.  m  m  ıı  m  um  konfigürasyorı  olarak 
386  işlemci  ve  -I  MB  bellek  önermiş  du¬ 
rumda,  Bu  konfıgürasyona  sahip  bir  bil¬ 
gisayarın  Wmdovvs  3. linkine  yakın  bir 
performansla  çalışılacağı  üne  sürülüyor* 
Ancak,  \V  indim*  951  ıı  gerçek  gücü  nü 
görebilmek  için  çok  daha  güçlü  bir  bilgi¬ 
sayara  gereksinim  duyulacaktır.  Çoklu 
ortam  özelli  kİ  er  in  in  kullanılabilmesi  için, 
CD-ROM,  16-birlik  ses  kam,  1  MB  ya 
da  daha  fazla  bellek li  grafik  kartı  gibi 
parçalardan  oluşan*  en  az  8  MB  betle  kİ  i 
bir  486DX2*öö\a  gerek  olduğu  söylene¬ 
bilir.  Sabit  diskte  de*  sadece  işletim  sis¬ 
temi  için,  en  az  40  MB  yer  aynim  alı.  İş* 
ferim  sistemi  ile  gelen  aksesuarlara  düş¬ 
kün  olanlar  içinse*  bu  rakam  70  MB  ka¬ 
dar  olacaka  r. 
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\Vindows  951  n  piyasa¬ 
daki  tek  32-bitlik  işletim 
sistemi  va  da  cn  iy  isi  oldu¬ 
ğu  düşünül  memeli.  Micro¬ 
soft,  32-bitlik  İşlerim  sis¬ 
temlerim  pazarlamadan  çok 
önce  l'NfX  benzeri  sistem¬ 
ler  vc  IBM  O  S/2  pazarda 
vardı. 


FViiiî  m:. 


O  S/2.  I992*dc  piyasaya  çıkan  2.1 
versiyonundan  bu  yana  uzun  dosya 
isimleri,  gerçek  çok  görevlilik  ve  32-bit 
desteci  gibi  niteliklere  sahip.  Bunun  dı¬ 
şında  16-bitlik  tüm  Windows  uygulama¬ 
larım  çalıştırma  özelliği  de  var.  Üzerinde 
çalışan  20001  aşkın  32-bitlik  uygulama 
olan  sun  versiyonu  W  arp.  Windows 
95 'den  yaklaşık  h  ay  önce  piyasaya  çıktı. 
Windows  95  gibi  Warp  da,  interneti  ta¬ 
ramaya  uygun  araçlarla  donatılmıştı, 
OS/2*nın  Windows  95’de  olmayan  bir 
Özelliği  de  Intel  dışındaki  işlemcileri 
(Power  PC  gibi)  ve  paralel  İşlemci  mi¬ 
marisini  (SMP)  desteklemesi. 

NovdPin  Unix  ware  Pcrsonal  Editi- 
on'ı  ya  da  Linux,  ağ  ortamlarında  iyi  bi¬ 
rer  seçenek 


olabilir.  Birçok 
kişi  için  UN IX 
işletim  sistem¬ 
leri.  kullanımı 
zor  olan  sis¬ 
temlerse  de. 
özellikleri  söz 
konusu  oldu¬ 
ğunda.  bilgisa¬ 
yar  pazarının  en  iyileri  oldu  klan  rahat¬ 
lıkla  söylenebilir.  Özellikle  Linux,  ta¬ 
mamen  ücretsiz  olması  ve  kaynak  ko¬ 
duyla  dağıtılması  nedeniyle  araştırma  ve 
eğitim  kurumlan  tarafından  tercih  edile¬ 
bilir.  TLP/IP'nm  ilk  kez  UNIX  işletim 
sistemleri  ile  standartlaşmış  olması  da 
bit  başka  önemli  nokta.  Lintıx  ile  kolay¬ 
lıkla  yerel  bölge  ağı  kurulup,  internet 
hizmetleri  sunulabilir  (Linux  hakkında 
daha  fazla  bilgi  için.  Bilim  ve  Teknik’ İn 
333  no* lu  sayısına  bakınız), 

Windows  95 
ve  Internet 

Windows  95fin  paketten,  TCP/JP 
desteği  He  çıktığından  bahsetmiştik, 
Buna  ek  olarak,  Novell,  Bünyan.  Lan 
Mariager  gibi  popüler  yerel  ağlar  İçin 
istemci  (elient)  yazılımları  da  işletim 
sisteminde  yer  almakta.  Hatta,  Win- 
dows  95finizi,  bazı  ayarlar  yaparak, 
Novell  Sunucu  ûlamk  da  göstermeniz 
mümkün. 

Windows  95'e  Ethernet  kartlarını¬ 
zı  kolayca  tanıtabiliyor,  ayarları  ile  oy¬ 
nayabiliyorsunuz.  Aslında  burada  he¬ 
men  ’Hardware  YYizartTdan  (donanım 
sihirbazı)  bahsetmekte  yarar  var.  Bu 
programı  kullanarak  bilgisayarınıza 


eklediğini/  yeni  kanların  tanıtılmasını 
sağlayabilir,  ayarlarını  kolaylıkla  de¬ 
ğiştirebilirsiniz.  Dilerseniz  sihirbaz, 
eklenen  parçalan  tanımaya  çalışıyor. 
Bunun  çok  zaman  alan  bir  iş  olduğu* 
nu  belirtmemizde  yarar  var.  Bilgisaya¬ 
rın  üzerinde  takılı  olan  kartları  tanı¬ 
yorsanız,  tanımlan  yapmanız  çok  daha 
kısa  sürüyor.  Yine  de  bilgisayarın  içe¬ 
riği  hakkında  fikir  sahibi  olmayan  kul¬ 
lanıcı  lar  için  işleri  çok  kolaylaştırıyor, 
Program  ayrıca,  IRQ  ya  da  I/Ö  değeri 
gibi  ayarları  tahmin  ediyor  Yalnız  bu¬ 
na  da  her  zaman  güvenmemekte  yarar 
var.  Zaten,  bütün  tahminlerden  sonra 
size  bulunan  değerlerin  doğru  olup  ol¬ 
madığım  onaylatıyor, 

Windnws  95  Yİ  e.  IP  nu¬ 
marası,  DNS  adresi  gibi 
tanımlan  yaparak,  fiziksel 
bir  bağlamınız  varsa  doğ¬ 
rudan  internete  ulaşabilir¬ 
siniz.  Özellikle  daha  önce 
YVinsock  kullandıysanız 
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hemen  hemen  aynı  olduğunu  göre¬ 
ceksiniz,  Sistem  sorumlunuzun  ağ 
üzerinde  bir  DHCP  (Direct  Hoşt 
Ccmfiguratitm  Protocol)  sunucusu 
(servet)  tanımlaması  durumunda,  sa¬ 
dece  sun  ucu  mı  ıı  IP  adresini  verme¬ 
niz,  \Vİndows  95 'in  sunucu  ile  iletişim 
kurup  tüm  tanımları  kendisinin  yap¬ 
masını  sağlıyor.  Oldukça  iyi  bir  özellik 
olarak  görünse  de,  astında  DHCP  pek 
de  yeni  sayılmaz.  ROOTP  (Bnot  Pro- 
tocol),  hiraz  daha  geliştirilmiş  hali  ola¬ 
rak  düşünülebilir. 

Microsoft,  bilgisayar  ağlan  konu¬ 
sundaki  gecikmesini  tüm  hızı  ile  ka¬ 
patmaya  çalışıyor  gibi.  Wîndows 
95  de,  Microsoft  Nctwork  ile  bağlantı¬ 
yı  sağlayan  bir  yazılım  da  var.  Bîr  iki 
tuşu  tıklayıp,  kendinize  bir  servis  sağ¬ 
layıcı  telefonu  seçmeniz  internete  kı¬ 
sa  süre  içerisinde  bağlanmanızı  sağlı¬ 
yor.  Konvansiyunel  yollardan  internet 
erişimini  zahmetli  bulanlar  için  tercih 


edilebilir.  Türkiye  içerisinde  yerel  bir 
seni  s  sağlayıcının  telefonu  olmadığını 
belirmekte  fayda  var.  Aslında,  kendi¬ 
nizi  Microsoft  Netvvork'le  sınırlamak 
yerine,  herhangi  bir  servis  sağlayıcı  ile 
anlaşıp,  SL1P/PPP  kullanarak  da  in¬ 
ternete  ulaşabilirsiniz.  Bu  bağlantıdan 
sonra,  yine  aynı  şekilde  bütün  Win- 
sock  uygu  lama  hırınızı  çalıştırabilirsi¬ 
niz,  Boy) ece  bağlantınız,  yerel  bîr  ser¬ 
vis  sağlayıcı  bulmanız  durumunda,  te¬ 
lefon  faturanız  açısından  da  ucuza  ge¬ 
lecektir, 

Windowîi  95 ‘te  gelen  temel 
J’CP/rP  istemcilerinin  de  yetersiz  ol¬ 
duğu  söylenebilir.  Te  ine  t,  ping,  ftp 
gibi  istemcilerin  aravüzü  konusunda, 
Microsoft  kendisinden  beklenen  ye¬ 
terliği  gösterememiş.  Hepsinin  he¬ 
men  hemen  daha  iyisini  üçüncü  şahıs 
olarak  satın  almanız,  va  da  ftp  arşivle¬ 
rinden  bulmanız  mümkün. 

İşletim  sistemi  seçimi,  birçok  pa¬ 
rametresi  olan  önemli  bir  sorun.  Ağ 
ortamında  kullanacak  mısınız, 
işlemciniz  Intel  tabanlı  mı, 
hangi  programları  kullanmayı 
düşünüyorsunuz,  bilgisayarını¬ 
zın  üzerinde  ekstra  donanımlar 
bulunuyor  mu?  Listeyi  uzat¬ 
mak  mümkün.  İşletim  sistemi¬ 
ni  3.1'dcn  yükseltmek  isteyen 
Windows  kullanıcılarının  ise 
bazı  noktalan  göz  ardı  etmeme¬ 
si  gerekiyor.  Öncelikle  gerçek¬ 
ten  Windows  95'e  gereksinim¬ 
leri  var  mı,  kurulu  bulunan  donanım¬ 
ları  bunun  için  yeterli  mi?  (Örneğin, 
286'nızda  95  çalışmayacaktır).  Verece¬ 
ğiniz  yanlış  bir  karar,  (desteklenme¬ 
yen  bir  donanım  gibi)  bilgisayar  başın¬ 
da  sinirli  saatler  geçirmenize  ya  da  ge¬ 
ri  dönüşü  olmayan  bazı  sorunlar  yaşa¬ 
manıza  yol  açacaktır.  Varolan  eksikle¬ 
rin  giderildiği  bir  sonraki  Windows 
versiyonunu  (geçmiş  Microsoft' un  kı¬ 
sa  bir  süre  içerisinde  "Windows  96Myı 
piyasaya  süreceğini  gösteriyor)  bekle¬ 
mek  akıllıca  olabilir.  Bütün  bunları 
gözden  geçirdikten  sonra  VVindows 
95'c  geçmenizde  yarar  var.  Çünkü, 
Windows  95 r den  gen  dönüş  çok  zor! 

Herşeyî  göze  alıp  işletim  sistemi¬ 
nizi  değiştirmeyi  düşünüyorsanız,  bil* 
gilerinizi  yedekle rııe vi  unutmayın. 


Kaynaklar 
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Hiîiıi]  ve  Tilkilik 


Bilgiye  ulaşıyorum,  o  halde  varım! 


INTERNET’e  Giden  Yol 


tûsiuk 


‘tan  Geçer 


•  Sorunsuz  telefon  bağlantısı  (28800  baud  hızında  1 5  modem.  pbx  sistemi) 

0  Dial-up.  X29.  X25  kiralık  hat  bağlantısı  seçeneği 
0  Dial-up  kullanıcılara  da  slip  ve  ppp  kullanım  olanağı 
V  Yurt  dışına  hızlı  erişim 

0  Türkiye'nin  en  seçkin  gurubundan  sürekli  danışmanlık  (bir  e-mail.  4  telefon) 

0  Bütün  ortamlar  için  ücretsiz  yazılımlar  (wlndows,  dos,  mac  ve  unîx  sistemleri  İçin  bütün  servisleri 
kullanmanızı  sağlayacak  grafik  ve  metin  tabanlı  uygulamalar) 

j  Sınırsız  kullanım,  kullanıma  göre  ücretlendirme  (başlangıç  için  50  ABD  doları,  aylık  abone  ücreti  4 
ABD  doları,  ayda  5  saat  ücretsiz.  5  saatin  üzerindeki  kullanımda  saat  başına  2  ABD  doları  ücret) 

i 

BU  AVANTAJLARDAN  YARARLANMAK  İÇİN 
TÜBİTAK  VE  ODTÜ  ORTAKLIĞI  İLE  KURULAN  VE  ÇALIŞTIRILAN  TR-NET'I  ARAYIN. 

TR-NET  HizmetlerindenYararlanmak  İçin 
Başvurular  TÜBİTAK  ANKARA  Merkezine  Yapılmalıdır. 

Diğer  başvuru  kabul  eden  yerlerin  TR-NET  ile  ilgisi  yoktur 

AYRINTILI  BİLGİ  İÇİN 

TELEFON:  (0.312)  468  53  00  (4301  -  4087)  427  23  88  FAX:  (0.312)  467  72  64 

e-mail:  nic@tubitak.gov.tr 

ADRES:  Atatürk  Bulvarı  06100  No:  221  Kavaklıdere,  Ankara 


ğiıı  Kütüphaneleri 


HENÜZ  mnunuuz  vıırketı.  kütıipha- 
ncicrc  gidin,  nıtknn  arasında  dulu- 
|mT  kitapları  küremin,  imlamı  ko¬ 
kusunu  ıçinhte  çekin.  çftrtkü  attık 
alıştığımı/  tülden  JıBtBphtiidef 
kayboluyor,  gckîl  değiştin vı if<  yeni  hir  yapıya  bilrü- 
nüvor.  Alıştığımız  tülden  küruplraneler  nasıldır? 
Butun  kitap  kurtlan  bilirler  ki  bundun  uzanıp  giden 
raflar.  mfİLLrdj  dizili  irili  ufaklı,  çeşitli  türlerde  ki¬ 
taplar,  kdulojçlar,  indeksler,  koridorlar,  merdiven¬ 
leri  kitap  \m\,  kıup  kok  mm,  4Hangi  kitabı  aranuş- 
t  mır"  vorusıı  toplamı  verlerdır  ve  sorunları  da  t  t 
değildir  Kütüphaneye  yem  kitaplar  almak  İçin  para 
gereklidir;  ne  vur  ki  sınırlı  biitçc  yüzünden  çoğun¬ 
lukla  güçlükle  alınır,  ^cni  alman  kitaplar  nereye 
konacak:  nasıl  saklarracak.dahfl  da  ünflmliit  nasıl 
kuruMeak^kuvucıımm  hizmetine  cıı  çok  kaç  vıl 
dayanacaktır?  Bunlar  ıh  kütüphanecilerin  dertlen¬ 
il  i  i  Asimdi ,  t  ü  m  h  1 1  sı  ı  rt  m  hr  d ünyan m  i  1  k  kütüpha  ¬ 
nesi  kadar  eski  Dünyanın  tik  kütüphanesi  sıtan  Ha- 
bilunya  kimiplmncri  ,M,Û.  21  yüzyılda  kıl  rableıle- 
nn  derleıtmcsivle  uıraya  çıkmıştı,  Yüzyıl  Itır  içinde 
gelişen  ııvparhğın  Mısır.  Kudüs,  Mmeva,  IskemJni- 
ve.  Efes.  Bergama  eibi  yerlerde  yükselttiği  kürilp- 
han  derde  de  sorunlar  avnıvdı:  kitap  topllnuiftın  ve 
onlun  korumanın  zorlukları. 

Eski  inanışlardan  hm  ,kitaphn  koruduğu  Ey¬ 
lenen  Kchlkcç"  üzerinedir.  Anküldigtnâ  güre  Ke- 
bi keç -  kitaplım  güveden  koruyan  meleğin,  anin, 
şevramn  udi.  Bir  kitabın  ilk  yaprağı  üzerine  “Ya  Re- 
bikeç'1  yazıldığında*  o  kitabın  ehvder.  kuıtllf  tara¬ 
fından  yenmeyeceğine  inam  tirdi.  Bu  inanıp  kitapla¬ 
rın  az  savnlu  olduğu  vç  korun  masının  çok  güç  oldu¬ 
ğu  dönemlerden  tuitma.  Gelişen  teknoloji  ortamım 
da.  gerek  kitap  vektörü  gerekle-  kütüphaneciler,  bu 
tür  mam  pata  anık  gerek  d  uymuyorlar  kuşkusuz 
Kütüphaneler  pasif  bilgi  deposu  elma  üzdlik- 
leririî  de  yavaş  savaş  geride  bırakmaya  başladılar. 


Bahirden,  Ukcodnriye  den  bu  vana 
kütüphaneciliğin  değiştiği,  geliştiği 
bir  gerçek  Ne  v.ır  kİ  yapısı  değişen 
kütüphanelerin  ve  kütüphaneciliğin 
işlevi  de  değişiyor  Anık.bb  kütüpha¬ 
nenin  ne  kadar  kitap  toplayıp  barındırdığından  çuL 
kulbınıcıtomra  ne  kadar  kitap  mteştıntbildiği  önemli 
olmaya  haşlıyor. 

Uluslararası  Kütüphanecilik  Demekleri  ve  Ku¬ 
mlu  şiarı  Federasyonu  IFLVnm  bL’sım  bu  vıl  üL 
kcmiittk  gerçekleştirdiği  kongresinde  işlenen  ko* 
nünün  teması  da  huydu  “Geleceğin  Kütüphanele¬ 
ri,"  ZMh  Ağımım  tarihim  arasında  Uran hurdu  bu¬ 
luşan  kütüphaneciler,  kütüphanelerin  ve  kütüpha¬ 
neciliğin  geleceği  konusunda  tartıştılar,  bildiriler 
SUDduJlT- 

lî-'LA  kongresinin  açılış  konuşmasını  yapan 
Talat  İ lalm an.  fenmişmasınm  Lur  yerinde  kütüpha¬ 
nelerin  değişimini  fttyîc  lûktıyıır. 

“Yüzlerce  milyon  öğrenci,  okuyucu,  meslek 
adamı,  anıştırmıeınm  ited  taltifindi  veya  «fişlerin* 
de  ellenndeki  araçlın  kul¬ 
lanarak  knpsLi  mİ  ı  ve  deri 
vmcmktk  bağlamı  km- 
malarım  ve  herhangi  bir 
kmbı,  makineyi  veya  bel¬ 
geyi  ünlerindeki  ekrana 
getirmelerini  görmek  artık 
gerçek  üstü  bir  düş  değil¬ 
dir." 

kişilerin  doğrudan 
kullanabildiği  kürûphaaıe 
sistemleri,  '‘kamuya  açık  bilgisayar  smemJerP  ı  ala¬ 
rak  tammlıimr.  Bıı  Matemin  yararlan,  arama  işlemini 
kolsiylaşıinp,  hızUndtnntş  dönedir  Çevrimiçi  ka- 
ulogbı,  kullanıcının  ııum.ı  yapabildiği  uzaktan  eri¬ 
şimli  veri  tabanlın,  bölgesel  referans  veri  tabanlım 
bu  sistemlere  örnek  oluşturur  İm  Kamuya  açık  s\y 
[cmlcr  yem  bilginin  çok  hızlî  dağıt!  İm  as  (.gerekli 
bilginin  luz.li  elde  edilmesi  için  güçlü  arama  tmpâ- 
nna  sahip  ülmaü.kııllmıcmm  bilgiyi  IsıedİÇı  hiçim¬ 
de  değerlendirebileceği  bilgi  yöntemi  sc  analız 
araçlarım  (istatistik  vsd  ıçemıesı. ileti  aşama  analiz 
i  çin,b  ilginin  kulanıeııım  makinesine  jkranluhllmc- 
si, birden  yok  kullanıcının  aynı  anda  sistemin  kav 
nallarına  erişiminin  sağlan  m  ası, ev, bürü  va  dit  diğer 
verlerden  bilgi  ve  hizmete  dişim  olanaklın  sağlan¬ 
ması  ve  üstem  kavruklarının  24  saat  kullanılabilir 
olması  gibi  özellikler  İçerir 

Kamuyu  açık  bilgisayar  sistemlerine  ,  elektro¬ 
nik  bilgi  sistemlerim  örnek  gösterebiliriz.  Bu  sis¬ 
temler  kullamnlurın  dijital  I  um  d  akı  çeşidi  kaynak 
ve  referans  materyaline  erişimini  sağ]  ur,  İleri  ara  mu 


teknikleri  ile  donatılmış  bu  sistemlere  istenirse 
analiz  araçları  da  eklenebilir.  Bir  sistemlerin  içinde 
:  d  izinler  ve  özeller,  tını  metin  referans  kaynakla- 
nluavıklopedı, sözlük], tanı  metin  mtıküteteupı 
metin  gazete  vazıhın,  tefe  ran*  kaynakları  dişindi  fca* 
lan  tum  merin  kira  pl  ar, sayısal  veri  ra  hanları  tamı 
verileri  gibildij  i  ra  ilettirilmiş  gürsd-iş  itsel  materyal 
Igraftk  gıirümülcTİJ.hipctnıedya  (çerçevelerin  ağı 
olarak  bilgiyi  organize  eden  urram)  yet  alır. 

Öyle  pırünüyor  İd,  okurlar  amk  kutup  hanelere 
kudur  giderek  katalog  j  ardan  gerek  duydukları  ki¬ 
tapları  ya  da  dergileri  bulup,  onlun  raflardaki  ven ti¬ 
de  aramaktan  kurtulacaklar  l  Melik  kapanma  saat¬ 
lerinden  sonra  bile  kütüphanelerde  dolaşabilecek, 
kitaplının  teslim  tarihini  düşünmek  zorunda  katma¬ 
yacaklar.  Geleceğin  bilgi  .ığlun  ve  sistemleri  herke¬ 
se.  her  yerde,  her  zaman  ses.  ven.  gürümü,  video 
bilgisi  ya  da  bilgilerin  bileşimine  erişim  olanağı  sağ¬ 
layacaktır.  Bu  bilgi  ağları  İle  kişiler  ,uvum  sorunu 
olup  olmayacağı  m  düşünmek  bizi  o  evlerine  ıcmû- 
mıllcmn  kutup,  tüm  dünv.ı  ile  bağlantı  kurabilecek 
ve  çeşitli  etkinlikleri  get- 
çcklcştirebiteccklcf  işte 
böylecc  insanların  kütüp¬ 
hanelere  gitme  devri  so¬ 
na  eriyor..  Artık,  kilflptâf 
evlerimize  konuk  olarak 
gelecekler;  tur  Eskimo 
şairin  dediği  gibi  .“ko¬ 
nuklarımız  evlen  m  izi  ge¬ 
nişletecektir. 

Bu  tür  sistemler  ev¬ 
rensel  bilgi  miktarım  ve  ülkelerarası  iletişimi  karşı- 
luyoeık  kaıkr  kapasııeli  ve  hızlı  bilgisayar  ummlû- 
rma  gerek  duymak tidıı  Bu  bilgisayar  sistem  len 
için,  gelişen  teknolojinin  yarattığı  i  1D-ROM  vc  hi- 
permcdyLi  gibi  vcm  kavıt  ortamlım  ile  fiber  optik 
gibi  iletişim  orraınlan  gerekmektedir 

CD-ROM ’lıı  kütüphanecileri  tozdan,  güve  ve 
kimi  a  rdan  k  u  rra  rm  ı  ş  m  \  I  i  k  mb  1 1  ei  sav arl  at  da  kı  t  1 1  a  - 
ndın  Cf>RÖM'fn  .yalnızca  okunabilen  kompakt 
disr  optik  sisıcmleridİL  Lazer  teknolojisi  de  birle¬ 
yen  optik  diskler  yüksek  kapasiteli  bilgi  kav  il  nr- 
tmkn  ıdnşturmnştuı  \‘mw  resim,  ses  vc  video  gö¬ 
rüntüleri  gibi  bilgileri  depolama  üzdükleri  içerdik¬ 
lerinden,  yeni  uygulama  alanlan  ııç  durasım  sağla¬ 
mışlardır,  Sistemin  optik  özellikleri  yüksek  yoğun¬ 
lukta  veri  kavdın*  olanak  tanır  Bit  optik  disk  man¬ 
yetik  diskten  yüzlerce  kat  fazla  Teri  kaydedebilir, 
fî  ünümüzde  \t  inçlik  bir  diskin  kapasitesi  gıgübııvı 
!İÜQ1  düzeyindedir  ve  bu  kapasite  4IJ(UMI  sayfa  va- 
ma  karşılık  gelir.  Bu  mıkrar  Eneydopetlra  Brıran- 
meanın  r  il  m  içeriğinden  Mıdır.  Manyetik  dınkla 


Bilil»  «i  r.kıuC 


tuzdun  annımş  ortam  gercktınliğmdcn  hitgtsaymîu- 
rın  ıv  mc  yerleştin  lirler,  ancak  «iptik  disklerde  bu  *o- 
run  Mikm  Optik  dükleri  diskin  (iklimi  kapasitesi¬ 
ni  uzaltmachn  korumak  içm  plastikle  kaplamak  ula» 
nakli  dır.  Burum  h  birlikte  CD-ROM'lar  emaluyı 
düzeyinde  bilgi  kapasitesine  sahip  olabilmektcvse 
de  bilgiyi  klasik  yon  temlerle  a  raim  ve  bninnı  işlemi 
çok  yııvaş  ulmakudtF.  C[>RÛM  ve  diğer  elektro¬ 
nik  ottun  verilerinin  hızlı  ve  güvenilir  şekilde  ileni- 
mesi  ivin  fiber  optik  tekmilimin  kull.tîvılnıusı  ya¬ 
rarlıdır.  Hû  zamanlı r  kiuplurm  ilk  sıvfaUnna  yazı¬ 
lan  "Ya  Kchıkeç”  *i>7  ü,pı&r  modern  bil  demişim  ge- 
çmp  “Ya  CD*K( )M*  alarak  karçümza  eclirae  hıv  p- 
firmaya  Lı  rl 

Bilirimden  Yaruıa 
Kütüphane  Türleri 

Günümüzde  anık,  dün  tip  kütüphaneden  w/ 
edebilin/  Bunlardan  ılkı  .halihazırda  varolan  "gc- 
İeneksef  kütüphanelerdir  Bir  tür  kütüphaneler, 
kasıla  basılmış  kitapları  okuyucularımı  bir  sûre 
için  iklim*,  verirler.  Buralardan  kitap  atan  kıyıl  t* 
rin.sü/  kon  o  su  kütüphanelere  ulaşabilecek  bit 
naklıkta  yaştynı  olmaları  gerekti.  ?İn/  gdimî,  Ma¬ 
navgat  Halk  Kütüphanesi,  Manavgat  halkına  hû.- 
met  vetît  \m  ytl/e  rnsarı  ilişkileri  geleneksel  kü* 
tüphanclcnn  bir  başta  özelliğidm  Okuyucu*  yum- 
İarımûk  iHicdıği  kitapları  klltûpha neciden  alır,  tes¬ 
lim  ut  İhı  geldiğinde  yine  kütüphaneciye  verir. 

İkinci  tûr  kütüphaneleri  THuıomaıİkleşjnişr’ 
kütüphaneler  obruk  adlandırabiliriz  Geleneksel 
kütüphane  işleklerini  sürdüren  tın  küıüplumder- 
de  PiVTica  bilgi  harikaları,  GD-ROkf  lan  gibi  bilgi* 
ntn  depolandığı  teknoloji  ürünleri  de  varılır  Ne 
vır  kı  bu  tip  kütüphaneler  de  "gclcnctacr  kü- 
tüphander  gibi  pasif  bilgi  deposu  d  urum  un  da  dıı 
Öte  y  andan  bilginin  dipıalıze  edilmiş  utması,  kul- 
Unu  damı  bilgiye  ulaşımını  hızlandırmıştır  Yine 
de  bu  tür  kütüphaneler»  kağıt  öKrtmfckinin  bil¬ 
gisayara  geçirilmiş  halini  su.klu  maktan  üreye  gıde- 
nıe/ler. 

OçölîCÜ  sırada  karşımıza  “elektronik"  kütüp¬ 
haneler  çıkar  Bu  rür  kütüphanelerde  önemli  olan 
kitaba  sahip  olmak  dcğıL  İstenilen  kitaba  bir  an 


Cince  ulaşmaktır.  Bunun  için,  gelişim  mı  gün  geç¬ 
tikçe  hızlandıran  bilgi  ağlarındım  yararlanılır 
Elektronik  kütüphaneler  .kütüphane  ve  kütüpha¬ 
neci  işlevlerinin  alışılmışın  dışında  tılüugu»  ukııyu- 
ctıvlü  ktmiplmıednin  doğnıdın  hiçbir  bağının  bu¬ 
lunmadığı  bir  yapıya  sahiptir  Kullanıcı  evinden  ya 
dıı  bürosundan  kütüphaneye  ulaşabileceği  gibi, 
çalışması  m  .istediği  saute  kadar  da  sürdürebilir 
İückırunik  kütüphaneler ,  geçmişin  vc  geleceğin 
kütüphaneleri  arasımla  bir  köprü  niteliğindedir. 

Dürdüncfl  simdi  adım  anacağımı/  "sunar  kıl- 
tüpkaitderi  «geleceğin  köırıpiıanckn  olarak  nite¬ 
le  vebi  liri/.  Bu  kütüphanelerde  gerçek  ok  uy  uçular 
için  sanal  kitaplar  bulunacaktır,  Kıı  Ilımcı  hr  m 
hepsi,  her  zaman  ve  her  yerden  hu  kitaplara  ulaşa- 
bilir  olmalıdır.  Bilgisapr-msan  etkileşimi,  bilgi 
mıgclemcri.  duyum  teknolojisi  ve  iş  istasyon  I  un 
[emeline  dayanan  benze  tim  platform  km  darılalım 
duki  gelişmeler,  vm  ulan  bilgisayar  grafiği  ve  mut 
ri medya  rekmdojisımi  sanal  gerçeklik  adı  verilen 
yeni  bir  insaıı-makina  arayüzü  kavramına  yönlen¬ 
dirmişim  Sanal  kütüphanelerde  duvar  s  a  dıı  mer¬ 
diven  yoktur,  ama  î  hovutltt  görüntüler  görülme¬ 
si  sağlanan  özel  gözlükler  yaıdımıv la  bilgisayarın 
içindeki  kütüphanede  raılırm  a  rasın  davmışçasına 
dolaşıl  a  bilkT 


düşsel  olan  ba/ı  değişimleri  dr  beriberinde  getire- 
bilir, Örnek  vermek  gerekirse,  evinde  oturduğu 
verden  kitaba,  dergiye,  ya  da  başka  türlü  bilgiye 
ulaşabilen  ııısanbr.gerçek  kütüphanelere  gerek 
duymayacak  kütüphaneler  ve  kütüphaneciler  va 
umdun  blkacak  yu  du  yaşamlının.  işlevlerim  de¬ 
ğiştirerek  sürdürecekler.  Okullara,  kitaplara,  oğı  et¬ 
menlere  gereksinim  kalmayacak  çünkü  h unların 
hepsi  insanlara,  bîr  lulgmyaı  tuşu  kadar  ıı/ak  ola¬ 
caklar.  Kusa!  bölgelerde  kıyın  soğun  br  yit /Ünden 
okuil  gi demeyen,  gitse  bile  fltğukiiı  mücadele  et¬ 
mek  /orunda  kılan  öğrencilerin  hiçbiri  sıkıntıya 
girmeyecek:  sınai  kütüphanelerin,  gerçek  olmasa 
da,  sıuk  od  alarmda  oturup  kitap  okuyıcıb  ders 
çalışacaklar.  Ben  zer  hır  durum  nûtzcîcr  için  dc  süz 
konihiı  Uİtı&ıitifL  bilgi  4)  İnternet  aracılığıyla 
verini vitlcıı  bile  kalkmadım  l  onvre’u  dnUşubilırû- 
mz  bugün,  Değişimin  bu  tür  yönleri  kulağa  hoş  gel¬ 
se  dunsamn  başım  döndürmüyor  değil,  kütüpha¬ 
nelerin  işlevleri  değişince  dbtrtekı  kütÜphanedİe* 
rin  ile  kİ  eslen  oı  n  değişmesi  kaçınılma/  o]aoık,fil 
IFL\  kongresinin  açılışında  konuşan  Tabı  II  al¬ 
man,  kütüphanecilere  voncİık  komışmısındı  şöyle 
diyordu; 


“Fakat  sı/  yiğit 
kütüphaneciler  rela- 
p  kapılıp  hu/ursıı/ 
ulnıııımtiMmz.  Dün¬ 
yalım  en  asıl  ikinci 
mesleğinin  üyeleri 
olarak  bunca  vd  ça- 
Bştîkun  sonra  “sti¬ 
ller  vdtor*  nedeniy¬ 
le  “süper  gereksiz1* 
dıırumıı  düşmeve- 
ıckom/.  Büyük  ota* 

«ılıkla  s* Her  ‘'yolla¬ 
rın  eşkıyası"  veya  yol  mühendrikri  <ı)up  çıkacaktı- 
nra  \t  "süper  yollarda"  trafiği  yöneteceksiniz., 

Vc  d  bette  geleneğimi/,  rdan  kütüphaneler 
tümden  onadım  kalkmavaedmf.  Küçük  yerel  kü¬ 
tüphaneler  belki  yok  olabilir,  bıkar  belli  başlı  kii- 
tüp turnelerin  çoğu-milli  kütüphaneler  vc  maket 
kütüphaneleri  müzeye  dnııüştüıulecek.  wkt  ı%c 
hıuıbmı  koruyucuları  veya  yüncucılen  olarak  !ü/- 
mei  serece  ks  u  ıı/” 

Gdetcğio  kütüphtftdcnmn  kaderi,  binıv  da 
insanların  kağıttan  nc  kadar  va/geçchilcccğinc  bağ¬ 
lı. Maddi  olanağı  olsa  da  hır  çok  insan  bir  kitabı  hil- 
gmyor  ekranı  verme  eline  aiıp  okumayı  seçebilir. 

\  atarak,  kavkı  tarak,  kitabın  koku¬ 
lunu  içe  çekerek  ve  bir  varidim  da 
bir  şeyler  atıştırarak,  ç,ı\  içerek 
i ıkıımanm  keyfi  ile,  klavyenin  ba¬ 
şında,  burnunuzu  ekrana  dayayarak 
ulutmanın  ki  avm  olmasa  çerek.  Yi* 
ne  de  övle  va  da  bovle  insanların 
uknmasL  bilgiye  ulaşması  nasıl  ne¬ 
reden  olduğu nılıın  daha  önemli,  Atatürk.  "Ün  ulus 
okumaya  lurşı  çepeçevre  ügı  gdışrtmmezse  cehalet 
yaygınlaşamk  ve  bilgisizlikten  doğan  felaketler  hiç¬ 
bir  zaman  durulmayacaktır "  diyor.  Klckıronik  kü¬ 
tüphanelerin  bilgi  Ağlan  yardımıyla  dünyanın  her 
verinden  ulaşılabilir  «dan  hizmetleri  okunuşa  karşı 
bir  ilgi  uyandırabilir.  Araştırmanların  evlerindeki 
bilgisavaîlar  yardtmıvlu  dünvamn  ıstedikJçn  verin¬ 
deki  bilgiye  ülaşnulan  “kflrödleşmeyı"  gerirefcilih 
Tüm  msanbğm  ,ıvm  anda  paylaştığı  bîr  evrensel 
külrür  modelinin  mıcı  olabilir  geleceğin  kütüpha¬ 
neleri,  Thtımâi  JclTersnn  , bilgiyi,  demuktasinin  de¬ 
ğer  birimi  olarak  uitdendurmşnr.  Bilginin,  bıîgive 
ulsşmafim  hr/J:ı  gdisrıği  günümüzde,  gelecek  süz- 
s ı liri  daha  demokratik  olmasını  beklemek  hakkı¬ 
mız.  Her  çağda,  İlcneı  yupcıyta  insan  tığın  tlcıleme- 
muc  katkıda  bulunun  kürüp  han  eler,  bizleri  evren¬ 
sel  kulı  üre  ve  gd işmiş  demokrasiye  de  taşıyacaklar' 

1)1,1  Gökhan  Tok 
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Gelecekte 
Kütüphaneler  ve 
Kütüphaneciler 


Kütüphanelerin  vc  bilgi  ağları¬ 
nın  gelişmesi  ve  genişlemesi  ,şn  an  ıçm  yjlm/xa 
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Hitit  Uygarlığında  Madencilik 

Kılıçlar. .  .Heykelcikler. . . 


Hitit  İmparatorluğu  coğrafyamın  şaşıma 
yönlerinden  biri,  Hitit  başkentinin  (Boğa /kov 
|  Hatiuşaş])  tv  Anadolu'nun  kuzeyindeki  kernu* 
mudur  Yapılan  kaztkf  vumund:ı.  güneyde  Kar- 
gamrç,  1 talep  vc  Malakit  gibi  suvatı  h%deıüe 
imparatorluğun  poUrik  ve  ekonomik  açıdan  ilgi 
alanlarım  yansılan  çok  sayıda  belge  elde  edik 
iniştir.  İ  ikiller,  imparator  tuğu,  tuman  /aman  po- 
lirik  sorunlara  sahne  ulan  kuzeydeki  damlık  bük 
geden  vnııcrmısleKÜ  Mum  a  karşı  m  tamı/:  lwr  sa¬ 
dakat  Rintle  ulan  güney  Suriye- Anadolu  bölgesi¬ 
ne  güçlü  asken  akınlar  vapılmaktavdı.  Mışir  ve 
Hitit  lirasında  büyük  çekişmeye  neden  olan  Inr 
başka  önemli  komi  ila.  zengin  mineral  kaynakla¬ 
rı  ve  madencilik  teknolojisi  vdj.  Foros  vc  Ama¬ 
na*  bölgelerimle  vakm  /amanda  vapıbn  arfce- 
ometttliirjîk  alışmalar,  bu  servetin  varlığını  orta* 
ya  koymuştur,  Aynı  dunım,  İç  Anadolu'nun  ku* 
/.evimle  kolaylıkla  erişilebilir  mineral  kaynakları 
barındıran  Kanufeniss  Dağlan  için  de  geçellidir 
Sonuç  olarak.  H  itit  Imparatmluğıı'mm  merke¬ 
ziyle,  farynikhm  bakımından  /engin  olan  sımr 
bölgeleri  arası  odu  fazlasıyla  karmaşık  ilişkiler 
doğmuştu. 

Şehitlerin.  iHttıışaş  gılıı  imparatorluk  mer¬ 
kezlerinden  talepleri,  maden  imalatını  etkile¬ 
miştir.  Dağlık  bölgelerdeki  mineral  kaynaklatma 
ulaşan  geçitlerin  kontrolünün,  M. O,  ikmi  ve 
üçüncü  binvtlliftk  düzlükte  bulumu  ordulunu 
askeri  müdahalesi  ite  sağlanabildiği  sanılmakta¬ 
dır.  Dağlık  bölgelerdeki  endüstrinin  arkeolojik 
unlu  henüz  yeni  anlaşıldığından,  işgalin  büyük¬ 
lüğü  pek  htlmmemektedir. 

Hattuşaş'raki  kazıhn  I  iitiricr  "in  önemli  üh 
çııde  mühendislik  becerileri  ve  farklı  örgüılen- 
mc  stratejileri  olduğunu  onava  koyuyor.  Hlıitler, 
bu  inşaat  teknolojileriyle,  imparoroıkıkhırtnm 
dağlık  alanlarında  da  bütünlük  sağlayabilmişler¬ 
dir.  İlimler,  MÖ.  sekizinci  hinyılüun  itibaren 
Anadolu'da  eş*i/  bit  gelişme  gösteren  maden 
teknolojisinin  de  mirasçıları  olmuş I ardır,  Boğaz- 
kov  e  yakın  -Sungurlu  bölgesi,  zirai  açıdan  verim¬ 
li  Mİmiisımn  yanı  sıra  maden,  mineral  ve  utman 
bakımından  da  zengin  bir  çevreye  rahiptir.  Ku- 
/es de  Karadeniz  Dağlan  ve  güneyde  Turos  çev¬ 
resi  de  oldukça  verimlidir.  Bu  yüzden*  Hitit  en¬ 
düstrisi,,  demir  yanıklan ntt,  ormanlara  kolaylıkla 
ulaşabilmesi  açısından  düzlükteki  devletlere  gtK 
re  stratejik  avantaja  rahipti.  Güneyde  bulunan 
Rır/mvatna,  Tarhımtasra,  "Giirnliş  Dağı"  Tı>- 


Kö*  ddlAa 


roslar  ve  \uunns  bütçeleri  çok  kısa  stirede  dev¬ 
lete  katılmıştı  Bu  kaynakların  kullanımı  konu¬ 
sunda  imedik  hakkı  isteyen  Mitiller ‘de.  impara¬ 
torluğun  mali  zmluk  içinde  olduğu  zamanlarda 
güvence  sağlayan  bir  ekonomik  nsk  stratejisi 
vardı. 

Sonuç  [  durak,  kavruk  id  an!  on  ile  takas  ağı¬ 
nın  kurulması.  Hititler'm  parlak  dönemlerinin 
öncesine  rastlamak,  tadu  Bu  rakus  ağu  Hint  dö¬ 
neminde  dc  güçlenmiş  va  da  en  azmdnn  duru- 
murtu  kurumuştur, 

Hitit  Madenciliğine 
İlişkin  Bazı  Görüşler 

Anadolu'nun  dağlık  kesimlerinim  madenci¬ 
liğin  çeliştiği  cn  eski  bölgelerden  biri  olduğu  bi¬ 
linmektedir,  Yakm  Doğu’da  gelişen  madencilik, 
buradan  Mezopotamya  ve  Suriye’ye  yayılmıştır 
Bu  bölgede,  maden  işçiliğinin  rar/ı  vc  geleneği 
büyük  bir  çeşitlilik  gösterme ktedıı.  Un  teknikle¬ 
rin  ürünü  olan  madeni  nesneler,  parlak  bir  güzel 
sanatlar  vet eneği  sergilemektedir  Madencilik 
geleneğinin  cn  dikkat  çeken  yiiniı,  erken  geliş- 


Mkdûİdûh'do  buhmm  et  kek  heykelaip 
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mıy  olmasıdır,  Madeni  nesnelerin  ilk  kez  onaya 
çıktığı  Kcramiksiz  Neolitik  ten  iMt).  seklimi 
hıııyı] i  demirciliğin  keşfine  kadar  İm  yenilikçi 
özellik  hiçbir  zaman  değişmemiştir.  Bu  durum, 
bakırın  kolay  şekil  alma  özelliğinin  erken  bir  dö¬ 
nemde  farkedüntesim:  M. O,  dördüncü  bmyıldu 
da  işlevsel  maden  alaşunlannm  dayanıklılığının, 
çeşit! iliğinin  vc  renklerinin  keşfini  beraberinde 
getirmiştir. 

Mitil  madenciliği  hakkında  bilinenler,  Bo¬ 
ğazköy,  YUşat  vc  Alacahöyük  gibi,  çeşitli  Geç 
Bronz  Çaığı  yerleşme!  eri  öde  yapılan  kazılarda 
bulunan  madeni  bırimırularia  elde  edilmiştir 
Buhmöihfdan  bazdan  madeni  zırhlar*  silahlar, 
iğneler,  amç-gcrcylet.  yük  arabaları,  h  ey  kele  i  k- 
Icr,  m  il  hürler  vc  arılaşma  metinleridir.  Kastamo¬ 
nu  vak  m  hntıda,  av  inlerde  kullanılan  madeni  eş- 
utar  bulunmuştur.  Aralarında  üzerine  hiyeroglif 
yazılar;  gri  fin  kabartma  lan,  dövüş  sahneleri  ve  av 
rahneleri  işlenmiş  levhalar  vardır  Bundan  başka, 
Bojğazkm  kazısında  bulunan  öküz  gönü  İnçindi 
bakıl  külçeler*  karalarla  çevrili  bu  devletin,  Ak¬ 
dem/  çevresi  dem/  ticareti  ile  ilişkili  olduğunu 
göstermektedir 

İ  royi  ve  Alaca  Hüyûk#ten  çıkarılan  buhın- 
cutınû  tla  gösterdiği  gibi,  dinsel  özelliği  oUn  çok 
sayıda  madem  eşyanın  kulîanmu  erken  bu  dö¬ 
nemde  başlamıştır.  Orta  Bronz  Çağı  ndan  kalan 
iki  örnek.  Kral  Anmanın  yaz  uları  He  işlenmiş 
bronz  bir  mızrak  ucıı  ile  taun  Nergalc  adanmış 
bir  kılıçtır.  Maden  üzerine  yazı  işleme,  Hitit  dö¬ 
neminde  de  sürmüştür,  II.  Tuthaliyanm  batı 
Avsusva  başarısı,  Akutça  yazılmış  bir  kılıç  üzerin¬ 
de  ilan  edilmektedir. 

Kılıç,  fırtına  tanrısına  adanmıştır.  Göz  alıcı 
bir  başka  silah  örneği  de,  üzerine  wwlmxitı  "Bü¬ 
yük  Kaiip"  sözcüğü  yazılmış,  İH  Hartuşifi  ile 
Kraliçe  hıdııhepıı  devrine  ait  öldüğü  tahmin 
edilen  bîr  mrzrak  ucudur. 

Kılıçlar  vc  baltalar  insan.  hayvan  ve  tanrısal 
varlık  figürleriyle  süslenmiştir,  Yazıl  ika  va  da.  Kı¬ 
lıç  Tanrı'yı  tasvir  eden  Hitit  kabartmasında  gö¬ 
rülen  sîkh  biçimlen,  olasılıkla  madeni  prototip¬ 
lerine  dayanılarak  betımkmırişrir  Silahlara  ek 
olarak,  anlaşma  metinleri  de  döküm  tekniğiyle 
hazırlanmıştır.  Yakın  zamanlarda*  Boğazköy'de 
yapılım  kazılarda,  IV  Tuthaliyj  vc  Tarhun  tassa 
kralı  Kurunu  arasında  yapılan  anlaşmanın  yaralı 
olduğu  hrun/,  bir  tablet  bulunmuşun 

Madeni  ranın  eserlerinin  çeşitliliği,  nesnelc¬ 


ik 
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re  'sekil  vermede  rtındttttİn  kultantm  alan  tamım 
genişliğini  göMermektedir  Aletler,  silahtar.  /is- 
net  eşyaları.  heykelcikler  ve  sib  eşyaları  düküm 
ve  dfıvmc  jönıemlfiöyk  yapılmıştır, 

Eüks  e^vjya  ilişkin  kasıtlar,  Hitit  Imparatnr- 
luğtınun  takınabilir  ve  depolanabilir  servetinin 
boyiiCİunnı  göstermektedir  Metinlerde,  meteor 
demiri  ile  yeryüzünde  bulunun  demir  arasında  da 
ivmm  yapılmış:  ayrıca  bakır  ve  demir  rtıyr  ya  da 
"iyi  değil"  şeklimle  değerlendirilmiştir 

Dağlık  Bölgelerde 
Endüstriyel  Üretim 

Muden  işçiliği  buçuk  hakimdim  ıHıenıEı  hır 
yüksek  teknolojiydi.  Alet  ve  silah  endüstrisinin 
hammaddesi  takas  mm  ve  değer  standardıydı, 
îtti  yöntemin  ve  dttmamîtıiıt  yeniden  ytıpılun- 
ması  sırasında.  endüstrinin  belkemiği  nj;m,  tek¬ 
nolojik  ular ıık  seliymiş  madencilik  ve  maden 
emme  işlemleri  ihmal  edilmiştir  Geç  Bronz  Ça¬ 
ğı  yerleşmelerinden  kulun  m, idem  nesneler,  ma¬ 
dun.  ılık  alanındaki  bceerifefîmn  întdikkmri  ur¬ 
luya  kov  m  a  kütlu  ki  hu  dfi/jcye  gelinmesini,  dağ¬ 
lık  kaynak  atanlunndaJd  endüstriyel  gücü  yöne¬ 
len  gizli  üretim  teknolojisi  sağla  m  ıştır. 

Kayıt  listelerinden  ve  kazıtanla  bul  iman 
madem  eserlerden,  Htritler'in  çok  kademeli  ve 
karmaşık  bir  üretim  endüstrisine  sahip  olduktan 
anlaşılmak  tadın  tik  kademesi,  dağlardaki  made¬ 
ni  çıkarma  ve  eritme  işlemi  uluştürmaktadıt. 
KDltcpe'deki  maden  işleme  merke/i  vç  Keş¬ 
lerdeki  kalas  madeninden  elde  edilen  kanlılara 
göic.  bu  aşama  Erken  Btdfl*  Çağı  ndan  Lnı  yana 
uygulanmaktaydı.  Düzlükte  ver  alan  şehirlerde, 
maden  endüstrisinin  ikinci  kademesinin  Yürü¬ 
tüldüğü  atölyeler  bulunmuştur.  Şehir  ıtfOkclc- 
firıde.  alaşım  hazırla  mu,  düküm,  kakına,  biç  im¬ 
lendirme  ve  diğer  tasfiye  işlen  yapılmaktaydı. 
En  çok  rastlanan  ilişim  tılriî,  arsenikti  bakırdır 
Hitit'in  geç  dönemlerinde  sanat  eserlerinde  ni¬ 
kel  kalay  ve  kurşun  adaşından  vardır,  Madenle¬ 
rin  çeşitliliği  ve  liretim  teknolojileri,  dağlardaki 
özel  işlevi)  endüstriyel  merkezlerle  Inr  ilişki 
içinde  olunduğunu  göstermektedir. 

Orta-Güney  Toros 

m 

Maden  Kaynaklan 

Maden  bakımındım  /engin  dağlık  bölgeler 
ile  şehir  merkezleri  arasındaki  ticaret,  en  azın¬ 
dan  muden  ilrctimi  ite  madeni  eşya  tüketimi  ara- 
smıtakı  bağı  sağlaması  açısından,  sosyal  bir  güç¬ 
tü.  Dağlık  bölgelerin  maden  bulunun  kesimle¬ 
rinde.  Kalkolitik  dönem  ya  da  daha  Öncesinden 
haşlayarak  devlclfeşme-Önvtsi  toplumlar  n)  uç¬ 
muştur  Bu  dinamik.  Unu  imparatorluğumun 


geç  dönerlilerinde  de  sümulyiür,  \  akın  zamanda 
Yapılan  antropolojik  ınışıırmular.  yöne  tim  dr  hi¬ 
yerarşik  yapı  oluşmasıyla  maden  ve  maden  tica¬ 
retine  otan  talebin  antiğim  göstermişim  Bu  ma¬ 
den  takası  mdiğı.  kurşun  izotop  ıınahzmm  kulla- 
iij Imıısıvla  kısmen  açıklanabilir 

l  >ru  Turudur  bölgesi ııin  izotopta  yapısı  çok 
iyi  belirlenmiştir,  .Suriye  ve  Anadolu'ya  ait  çok 
sayıda  eserde  saptanan  İzotopta  oranlar,  hu  ula¬ 
rın,  söz  konusu  bölgelim  cevherlerinden  yapıl¬ 
dıklarım  gösterm diledi!.  Kundan  başka,  Hitit’in 
günev  sınırında  ver  alan  Kîlikyı  ve  Atmık  gibi 
ycricşradenlrn  çıkarılmış  ulun  ve  Kalkolitik  dö¬ 
nem  ile  Geç  liranı  Çağı  arasında  çeşitli  dönem¬ 
lere  oırıhleııcn  eserlerin  de  t/umpta  ımalı/î  ya¬ 
pılmıştır.  Analiz  sonuçları,  endüstri  atantanmn, 
Hiıitkfîden  binlerce  yit  önceden  iteri  işletildik¬ 
lerini  göstermektedir,  Aynı  durum  Karadeniz 
kaynaklan  için  de  gcçcfhdir. 

Kalkolitik  ve  Erken 
Broıız  Çağı  Eserleri 

Türkiye'nin  güneyinde.  Amufc’ta  bulunan. 
Kalkolitik  ve  Erken  Bronz  Çağuntan  kalma  çok 
sayıda  eser  Tornalardaki  cevherlerle  ilişkili  gö¬ 
rünmek  tedu.  Birbirine  benzer  nitelikler  guste- 
ren  sanat  eserleri*  çok  sayıda  Yerleşmenin  Toros- 
lııf'tn  Aladağ  bölgesindeki  aynı  cevher  kaynağım 
kullandıklarını  gösterin  ıştır. 

En  erken  örnekler,  Teli  Jıırictdah  da  bulun¬ 
muştur,  Etlerinde  sopa  ve  uzun  bir  mızrak  tutan 
küçük  bir  çıplak  erkek  heykelinin  gümüş  ve  al¬ 
ım  miğferinden  bir  parça  incelenerek,  fi  düzeyi¬ 
ne  .rit  olduğu  lâtajftlmıştır. 

Bu  kazıda  bulunan  bir  kadın  heykelciğin ııı 
bnrııuı  kolyesinden  .ılınan  örnek  de  bu  grupla 
uyumludur.  Hem  miğfer  hem  de  kolye,  esa*  ele¬ 
mentler  olarak  gümüş,  bakır  ve  ahin:  ikinci  de¬ 
rece  elemem  fendarak  da  bizmut,  krom*  kurşun, 
silis  ve  kalay  içermektedir.  Heykellerin  kendile¬ 
ri  he  kalas  bronzdur,  Bunlar,  dünyanın  en  eski 
kalay  ataşımı  örneklerinden  İmzalandır. 

M, ÖL  üçüncü  biliydin  rmalıırmdan  itibaren. 
Anadolu'nun  birçok  yerinde  vc  Akdem/ 
kıyı  tamdaki  yerleşmelerde  de  kaluv  bronz 
bulunmuşun.  Keşlerde.  Erken  Brotız  Çııgı'mi 
ait  bir  kalay  madeninin  keşfedilmesi,  bu  en  eski 
alaşımları  teknolojik  açıdan  önemli  kılmaktadır, 
izotop  orunlun.  küçük  hevkdlerdekı  gömüş  ile 


fıfl  Jtrdtid ah'ı  m t  fc/rrrd  bvknlvnun  /lommoddcrini^ 
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bronzdaki  kalay  m  aynı  madenden  gelmiş  ola- 
biteceğini  göstermektedir.  Kesre!  maden] .  her 
nedense,  M(İ  üçüncü  bin  yılın  sonunda  üretimi 
bırakmışı  u. 

Orta  ve  Geç  Bronz 
Çağı  Eserleri 

Orta  ve  Geç  Kımız  Çağlarında  Hmtlcr’in 
l  tJtos  kaynak  la  nm  kullanmış  olmalarım  düşün¬ 
mek  mantıklıdır.  Aeemhüyük'ten  alınmış,  Ona 
Bnmz  Çağı  gümüş  Imlumulunndan  alınan  örnek 
ile  Suriye'de  Tefi  e!-Qttaüda  Ihıl  unmuş.  Geç 
Bronz  Çagı'mı  ım  gümüş  örneği,  Afadağ'dakı 
1  oros  cevheri  ite  bağıntılı  gürünmcktedıı,  Suriye 
Tel  al-Bımflh*tan  çıkarılan  MÜ,  1H00  tarihîne  ait 
kurşun  iğne  ve  kuzev  Mezuputamva  dakı  As¬ 
purda  bulunan  M.O,  UM>  tarihine  ait  kurşun 
blok.  Hitit  dönenimde  buvfık  çekişmelere  yol 
açarı  güney  s  mı  darında  ki  şehir  merkezleri  ile 
Anadolu1  rum  etkileşimini  göstermektedir. 

Kaş  lllnbunırnkki  batığa  jm  gemideki  ağ 
kurşunu  ve  kalay  maniadan  alınım  tirnekler  dc. 
Tor  us  dağlarındaki  cevherlerle  ilişkili  görün¬ 
mektedir  Amııkha  ver  alan  Tayimifıa  İnd un¬ 
muş  Geç  Bronz  Çağı  zırhına  ah  bir  levha  do. 
vme  Toru*  civarındaki  cevherlerden  yapılmıştır. 
Benzer  zırh  Icvhntaımdun  sakın  zamanda  Boğaz¬ 
köy'de  dc  bulunmuştur. 

Geç  Bronz  Çağı  veri  eş  melerinden  çıkarılan 
çok  sayıda  eser  ile  Trabzon  cevherleri  arasındaki 
ilişkiye  bakıldığında,  Tnrns  ve  Karadeniz 
madenlerinin  her  ikisinin  de  hammadde  kasnağı 
oluşturduğu  görülmektedir.  Bu  araştırma,  Hitit 
başkentinin  kuzey  ve  güneyindeki  dağlık  böl¬ 
gelerde,  eşzamanlı  üretim  yapıldığı  sonucunu 
vermektedir. 

Maden  bölgeler  nıde  sakın  zamanda  sapı  hm 
araştırmalar  sunucunda,  bölgesel  tedarik  straıc- 
jîrinm  da  ha  Erken  Bronz.  Çağı'ndo  gelişmiş  ol¬ 
duğu  ve  dağlık  bölgelerdeki  kaynaktan  düzlük¬ 
teki  pazarlara  bağladığı  anlaşıl  m  ıştır. 

K.  Aslto  Vener 
Bıblıcal  Arahaeologist  58:2  1995 
Çeviri:  Zuhal  Özer 
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Düşünen  Otomobiller 


\t  imhasını  neden  İm  otomobile  dcğış- 
iij^î  sorulduğunda,  Kont  Alt  han,  şöyle  ce¬ 
vap  vchnifCİT  “Rilrfiftîm  k^dsjrtş la.  otomobil 
tıpkı  bir  yat  gibi  Bu  tek  şey  hariç:  karada 
d Oııik  daha  pratik.  Kısacası.  otomobil,  üz- 
gürlük  sağlattığı  için  diğer  taşıma  araçları  - 
nm  hepsinden  daha  îyL11 

Bu  konuşma,  otomobille  Yolculuğun  ilk 
haşladığı  günler  olan  1906'ya  tarih  İtmiyor. 
Bu  tarihten  yaklaşık  90  yıl  sonra,  günümüz- 
de  de.  bîr  otomobile  sahip  d  mit  konusunda 
erkih  olan  güdüler  fazla  değilmedi,  Bunun¬ 
la  beraber,  şu  günlerde  otomobil  sahihi  ol- 
mak,  sadece  A  nokrasından  B  noktasına  git* 
mek  değil.  Birçok  sürücü  için  araba  Önemli 
bir  siatfl  sembolüne,  kendini  ifade  ediş 
şekline  dönüştü.  Diğer  sanayi  ürünlerinin 
hiçimi  aynı  derecede  kıyı  sel  özgürlük  ve 
hareke r  lilı  k  sağla .y  amtyor. 

Ancak,  motorlu  taşımacılığın  bu  balan¬ 
sı,  ı tonik  olarak,  çöküş  anlamında  da  algıla¬ 
nabilir.  Alman  Ekonomik  Araştırma  E  imi- 
tiKü’niin  vcrılerme  göte  ortalama  bn  siirü- 
uı.  her  yıl  ö5  saatini  trafik  karmaşası  içinde 
gcçtrivor.  Alman  kurayulldlnıa  ait  kaza  ista¬ 
tistikleri  dahu  da  iç  karameli  her  yıl  1  mil¬ 
yon  kaza. 

fıiînümü/dc  sürücülük.  Alrhan'ın  "ka¬ 
radaki  yaf'ıvla  kcvdlı  bu  yolculuk  anlayı¬ 
şından  oldukça  Farklı,  kalabalık  bir  otoyol¬ 


da  bir  felaketi  önlemek  için  reflekslerine 
güvenmek  /orunda  olmayan  var  midir?  Ya 
da,  kim  şehrin  bilmediği  bir  köşesindeki 
tek  yünlü  yollarda  yolunu  kaybetmem  iş  lir? 
Kim  kendini  sinir  bozucu  trafikte  otomobil 
sürmenin  sıkıntısından  kurtaracak  otomatik 
bir  şoför  hayal  ermemem? 

Peki,  artan  araç  sayısına  rağmen  yol  gü¬ 
venliği  nasıl  geliştirilebilir?  Yeni  yollum  ge¬ 
rek  kalmaksızın  trafik  akışı  ve  cknnmik  ve* 
rimlilik  nasıl  sağlanabilir?  Yc  en  önemlisi, 
tıım  bunlar,  çevreye  zarar  vermeden  nasıl 
uygulanabilir? 


Ört  famkhrm  yamadaki  deliklere  yerleştirilen  ktiılölesim- 
sarkr.  öndeki  matla  aradaki  mesafeyi  okuyor 


tüHükl’i  Avrupa  otomobil  endüstrisinde 
haşlatılmış  bir  proje  oUji  Promerhcııs  nın 
parolası:  “Akıllı  yollarda  akıllı  araçlüîT'  Bi¬ 
lim  adam  lan.  buna  uygun  utarak,  trafiğin 
bütim ilmi  oluşturan  bölümleri  de  kapsaya¬ 
cak  şekilde,  mevcut  durumu  iyileştirecek 
çalışmalar  yaptı,  Promerheus,  öv  leşine  se¬ 
çilmiş  bîr  isim  değil.  Projen  m  Yunan  rrnuv- 
bj  isinde  ki  iinîü  adaşı,  insanoğluna  hayatta 
kalması  için  yardım  etmiş  ve  ateşi  armağan 
etmişti.  Modem  Pmmelheus’mn  de  sürücü 
dostu  olarak  bu  adı  hukcdcceğı  umuluyor, 
Daımlcr-Ben/'de  araç  araştırma  mü¬ 
hendisi  olan  Bert  hol  d  LMmefe  güre,  VI- 
PAt Vision  Technology  Appücarinıv  Görse! 
Teknoloji  l  ygulamast).  yaptıkları  eri  akıllı 
araba.  Yanlarına  monte  edilmiş  birkaç  kü¬ 
çük  uzantı  dışında,  bıı  arabaların  diğer  ara¬ 
balardan  hiç  kırkı  yok.  Küçük  video  kame¬ 
raları  gizleyen  bu  eklentiler,  daha  çok,  rüz¬ 
garlığın  ve  arka  camın  gerisine  Yerleştirili¬ 
yor.  Aracın  çevresinde  neler  olup  b ittiğine 
dair  bilgisayara  bilgi  veren  kameralar,  uricıa 
VTTVnm  gözleri  gibi, 

VİTA,  fren  yapabilen,  ivme  kazandı  ta¬ 
bilen  s  e  yön  belirleyebil  en  gerçek  bu  oto¬ 
matik  pilot.  Yoldaki  aracı  otomatik  olarak 
kontrol  etmek  için  gerekli  bilgilen  sağlayan 
sistem  bilgisayarı,  video  kameralardan  üç¬ 
len  görüntüleri  kullanışın  \e  olası  cehli ke¬ 


li 


llrhı.1  ut  Ifkııik 


leri  değişik  "risk  kategori  lerTnc  ayırarak 
araç  için  en  güvenli  yönü  belirliyor 

Prometheııa  projesinin  bu  aşamasında* 
asıl  amaçlarının  çarpışmaları  otomatik  ola¬ 
rak  önleyebilecek  bir  yöntem  geliştirebil¬ 
mek  olduğunu  belirten  lîlmer,  VÎTA'nm 
sürücüye  duyulan  gereksinimi  ortadan  kal¬ 
dıramayacağını  da  sözlerine  ekliyor.  Kazala¬ 
rın  çoğu  tepki  yavaşlığından  va  da  duru¬ 
mun  başa  çıkılamayacak  kadar  güç  olmasın¬ 
dan  kaynaklanıyor  bu  gibi  durumlarda,  sa¬ 
dece  sürücüyü  uyarmak  yeterli  değil.  Ba¬ 
zen  yalnızca  otomatik  bir  hareket,  olası  hir 
kazayı  önleyebilir. 

Araştırmacı  im  şimdiye  kadar  hızlı  bir 
İlerleme  kaydetti,  Bundan  Üç  vd  önce  ta¬ 
mamlanan  ilk  VTTA  aracı,  küçük  bir  kam¬ 
yonetti:  çünkü  daha  küçük  herhangi  hir 
araç,  gerekli  ekipmanı  taşıyamazdı,  Günü* 
müzdeyse,  ileri  teknolojinin  ürünü  bilgisa¬ 
yarlar  araç  gövdesine  rahatlıkla  uymakla 
kalmıyor;  öncekilerden  de  en  az  Hî  kat  da¬ 
ha  güçlüler,  lilmcr'a  göre  böylelikle  trafik 
işaretleri  zamanında  farile  d  İlebilecek, 

Bu  problemin  çözümüyle,  tamamen 
Otonom  olun  YIT.Vmn  yapım  aşaması  da 
tamamlandı.  Renk  ve  biçim  gibi  tipik  özel¬ 
likleri  kullanan  bilgisayar,  video  kamerala¬ 
rın  trafi k  sinyalleri  içîrı  oluşturduğu  görün¬ 
tülen  inceliyor.  Bu  işaretler,  hız  sınırı  ya  da 
oyan  işaretleri  gibi  kategorilere  ayrılıyor  ve 
bilgisayar  talimatlara  oyum  sağlıyor. 

Otomatik  sürücüyü  manevra  yaparken 
izlemek  oldukça  heyecan  verici  hir  dene¬ 
yim.  \  İTA  öndeki  araca  yaklaştığında  bil¬ 
gisayar  "sollama  modtTna  geçiyor  ve  yan¬ 
lardaki  kameraları  kullanarak  diğer  şeritle¬ 
rin  boş  olup  olmadıkım  kontrol  ediyor-  Ar¬ 
dından  on  kamera  sollamayı  Önleyen  trafik 
işaretlerinin  olup  olmadığına  bakıyor.  Tüm 
kameralardan  olumlu  mesaj  geldiği  anda  ön 
tekerlekler  görünmez  bir  giiç  tarafından 
yön  I  ende  Hürcesine  dönmeye  başlıyor  ve 
MTA  öndeki  aracı  geçiyor,  Sürücüye  de  sa¬ 
dece  arkaya  yaslanıp  şovu  izlemek  kalıyor. 

Şimdilerde  Daimler  araştırmacıları  uy¬ 
gun  uzaklık  ayarlaması  için  daha  basit  bir 
sistem  üzerinde  çalışıyor:  Akıllı  gezinti 
kontrolü.  Önceki  gezinil  kontrolünde 
sürücü,  hangi  hızda  yolculuk  edeceğini  ön¬ 
ceden  belirliyordu.  Ancak,  herhangi  bir 
tehlike  söz  konusu  olduğunda*  müdahale 
etmek  zorundaydı.  Yeni  kontrol  sistemiyse 
bu  noktadan  bir  adım  önde;  daima  gerekli 
güvenlik  mesafesini  koruyor. 

Basit  hir  uygulama  ama  oldukça  kulla¬ 
nışlı*  Sağ  ön  lambalara  yerleştirilen  beş  ve¬ 
rici.  öndeki  araçlardan  yansıyan  ve  bir  sen- 
sör  tarafından  alman  kızılötesi  sinyalleri  de¬ 


tiyor,  Sinyallerinin  geliş  hızından,  aradaki 
mesafe  saptanıyor.  Bu  sistem,  1.50  m’ ye  ka¬ 
dar  etkili.  Dahası,  bilgisayar  kendi  hızını 
bildiğinden,  güvenli  mesafeyi  saptayıp,  ge¬ 
rektiğinde  hızını  düşürüp,  yol  açıldığında 
eski  hızına  ulaşana  dek  iv  mele  ne  bilir. 

Ancak  hu  düşünce  gerçek  yollarda  uy¬ 
gulanmaya  haşlamadan  önce  bir  dizi  araştır¬ 
ma  yapılması  gerek.  Örneğin,  dönemeçler¬ 
de  de  uzak hk  ayarlanabilmek.  Burada  bilgi¬ 
sayar,  bariyer  ve  ağaç  gibi  sabit  cisimler i+ 
diğer  araçlardan  gelen  yansımalardan  ayır- 
dedçbilmelL 

Bir  diğer  problem  ise  hızlı  akan  şehir 
trafiği.  Sistemin  belirlediği  şekilde  arada  en 
az  5  m'Jik  mesafe  bırakma  kuralı  şehirde 
uygulanamayacağı  i  çın*  sensörlerîn  güvenil¬ 
mez  bir  hiçimde  çalışmasına  yol  açabilir. 

Araştırmacıların  işi  henüz  bitmiş  değil. 
Kontrol  sisteminin,  ıslak  ve  buzlu  yollarda 
duhû  fazla  güvenlik  sağlayabilecek  ve  ge* 
rekt İğinde  sürücüyü  uyarabilecek  kadar  ze¬ 
ki  olması  gerekiyor.  Bu  amaçla  tasarlanan 
se nsörler  lazer,  sonar  ve  fadan  da  içeren  ile¬ 
ri  bir  teknolojiye  sahip. 

tyi  bir  kontrol  sistemi,  hız  sınırlarına 
karşı  da  duyarlı  olmalı.  Trafik  işaretlerinde* 
ki  radyo  vericileri,  geçen  araçlara  mikrodal* 
galar  gönderiyor.  Aracın  üstündeki  bir  an* 
ten,  hız  sınırlamasına  ilişkin  veriyi  alıyor  ve 
hızölçer  aracılığıyla  sürücüye  iletiyor. 

Haberleşme,  Pmmetheus  projesinin 
ana  unsurlarından  biri.  Buradaki  çaba*  “iki 


MA' da  bulunan  yön  belirleme  sistemi,  manyetik  ahn  semt¬ 
leri  ve  ayrıntılı  yol  boritnfoıı  sayesinde  sumu,  zahmetsiz  bit 
yolculuk  yapabiliyor. 


Direksiyon  YÎJA II  tarafından  kontrol 
edilirken,  sürücü  arkmma  yaslanıp  mu 
izleyebilir  (üstte).  Bilgisayar,  birim  ve 
renklerim  bakarak  yol  üstündeki  trafik 
ibaretlerini  tnaımlryar  (yanda). 


taraflı  yön  belirleme"  sistemi  elde  etme  yö¬ 
nünde.  Bu  sistem,  şehir  içinde  kaybolun 
sürücülerin  derdine  deva  olabilir.  Yol  hari¬ 
taları  devrini  kaparacak  olan  hu  sistem,  sü¬ 
rücüyü,  modem  şehir  labirenti  içinde  oto¬ 
nun  ik  olarak  yönlendirecek.  Sürücü  ilk  ola¬ 
rak,  gitmek  istediği  yeri  bilgisayara  girecek, 
B öylece,  şehir  haritalarının  kaydedilmiş  ol¬ 
duğu  bilgisayar  ekranında,  bulunduğu  yer¬ 
den  gitmek  istediği  yere  kadar  olan 
mesafeyi  içeren  bir  harita  belirecek.  Araç 
derledikçe,  harira  o  anda  bulunulan  noktayı 
ve  çevresini  gösterecek  şekilde  değişecek. 
Dijital  harita,  trafiğin  o  anki  durumu 
hakkı ndakî  bilgiler  olmadan  oldukça  yeter¬ 
siz  kalacaktır.  Bu  nedenle,  iki  taraflı  yön 
belirleme  sisteminin  trafik  kontrol  merkez¬ 
lerinden  en  yeni  bilgileri  alması  gerekir. 

Haberleşme,  nakliye  işletmeleri  için  de 
analı  rar  kelime.  Buradaki  en  Önemli  nokta, 
nakliyeci  ve  kamyoncu  arasında  bir  bağlan¬ 
tı  oluşması.  Gelecekte,  kamyonlarından 
biriyle  bağlantı  kurmak  isteyen  nakliye  şir¬ 
keti,  merkezî  bir  bilgisayarla  bunu  gerçek¬ 
leş!  İrebilecek  Mobil  radyo  ve  uydu  bağlan¬ 
tısı.  kişiye  anında  ulaşabilen  iki  yöntem. 

Bîr  kamyon  şoförü*  kendisine  gön* 
derilen  mesajı  bîr  yazıcıdan  alır.  Ardından* 
gerekli  bilgileri  kendi  aracındaki  nıobil  veri 
aracına  işleyebilir  ve  rapor*  anında  sev  - 
kiy atçıya  ve  merkezî  bilgisayara  ıdaşıı.  Bu 
yolla,  nakliyeci,  kamyonlarının  durumun¬ 
dan  sürekli  haberdar  olabilir,  isteklerini 
daha  çabuk  iletebilir  ya  da  müşterisine* 
kendisine  gelen  verileri  gönderir. 

Dünya  Bromedıcus'vle  birçok  yönden* 
binek  hayvanlarının  kullanıldığı  günleri 
hatırlayacak.  O  zamanlarda  sürücünün 
uyuyakalma  korkusu  yaşamasına  gerek 
yoktu;  güvenilir  alları  onu  her  zaman  evine 
sağ  salim  ulaştırırdı.  Dahası*  atlar  çoğu 
zaman  karışıklıkları  da  önleyecek  kadar  us¬ 
taydı.  Tuhaf  gelse  de,  modern  teknoloji* 
Kunt  Alt  ham  *m  bile  kendi  evinde  his* 
gedebileceği  yeni  bir  trafik  ortamı 
yaran  yor. 

DaimîerBenz  HfchTeefı  Repon  Nisan  1994 
Çeviri:  Bezen  Çetin 
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Yeryüzünde ,  çok  az  sayıda  da  obalar,  yerden  10.000  metre  yükseklikte,  yani  bir  uçak  yolculuğu  sırasında 
doğmuş  insanlar  vardır.  Peki,  ya  400.000  metre  yükseklikte?..  Yörüngedeki  bir  uzay  istasyonunda  insa¬ 
noğlu  için  üreme  mümkün  mü?  Hiç  kuşku  yok  ki,  Aılantiği  geçerken  ! 0.000  metre  yüksekte,  bulutların 
arasında  Dünya' ya  “ merhaba "  demek  hoş  bir  ayrıcalı  ki.  Ama  sonuçta .  uçakla  da  olsa,  basma  ayarlanmış. 
Yerçekimi  gibi  doğal  koşulların  ortamında  Dünya  'ya  gelmekle,  yerçekimsiz  ortamda  kozmik  ışınların  al¬ 
tında  yaşama  gülümsemek  arasında  “ dünyalar  kadar  fark  "  var..  Evrenin  engin  derinliklerinde  bir  uzay 
aranın  bir  ", ana  kucağı" ya  da  bir  "beşik"  olarak  düşünebilir  miydiniz?  Ama  belki  de  soruyu,  düşselli kten 
kurtararak  gerçeğe  biraz  daha  yakın  olabilmesi  için,  "insanın  çoğalması"  yerine  “ memelilerin  üremesi" 
biçiminde  sormalıyız.  Çünkü,  yeryüzünden  400  km.  yükseklikteki  MİR  ( hay  istasyonu' uda  bir  grup 
kuyruklu  kurbağayı  gelerek  y ti.  laboraftıvar  farelerini  de  1997  yılında  bu  alanda  ilginç  deneyler  bekliyor... 


MİR  [jza\  İstasyonundaki 
bilimsel  araştırım  progra¬ 
mının  başlıca  kon  ulu  no - 
dan  hin  "uzayda  üreme*. 
Ru  programa  katılacak  [ar¬ 
dan  biri  j«e.  Fransız  kadın  lıiyolog-asmırmf 
tdaudic  Andre-I jeshuvs.  Claudie*  gelecek  yıl 
H  a/i  ran  ayında  Kazakistan'daki  Bay  konur 
1  sslTmlcn  hır  Soy  uz  aracıyla  M  İR  e  gide¬ 
cek.  Oürevı.  yerçekimsiz  oramda  canlı  üre¬ 
mesine  ilişkin  deneyler  yapmak.  Cİaudie, 
alanımla  hır  "ilk11  olan  İni  d  e  nevini  kuyruk¬ 
lu  kurbağaların  Sutamundrİdue  familyasından 
plcuîodelcs  wnltl  üzerinde  gerçekleştirecek 
Hu  alanda  ikinci  deney  ise.  1W7  vılında 
la  borat  uvar  fareleri  üzerinde  yapılacak.  Bu 


deney  de  Leopokl  Evltfuts  adJı  bir  Fransız 
astronotun  ı  m  der  liftindeki  ekip  tarafından 
yürütülecek.  Burada  bir  hatırlatma  yapalım; 
tıp  ulamındaki  bilimsel  araştırma  sonuçları¬ 
nın  insana  uyarlan ııtazdan  fineckl  en  %m 
aşamasını,  la  buram  var  fareleri  ve  muvm  un¬ 
lar  üzerindeki  çalışmalar  oluşturuyor. 

Bu  iki  denevm  temd  amacı,  yerçeki  ni¬ 
şi/  ve  kozmik  ışınların  bulunduğu  bir  or¬ 
tamda,  bu  iki  unsurun  hayvan  embriyosu¬ 
nun  gelişimini  etkile vıp  etkilemeyeceğinin 
araştırılması,  İki  Fransız  astronot,  bu  aralar 
Moskova'daki  l'zay  Eğirim  McrkezFmlc 
derslerine  çalışıyor.  Bu  iki  hayvan  Film  üze¬ 
rindeki  deneylerin  kesin  son  uçla  nn  m  alın¬ 
masından  sonra,  uzayda  üreme  deneyleri 


büyük  ihtimalle  maymunlar  üzerinde  vapr- 
lacak,  Ve  sonra  da...  Sonrasına,  yani  bilimin 
ıızavda  üreme  cc  geleceğe  dönük  projeleri¬ 
ne  geri  döneceğiz.  Ama  imce,  uzayda  üreme 
araştır  maları  n.ı  göz  atmaya  devam  edelim. 
Aslında,  hu  alandaki  çalışmaların  başlangıcı 
1988  yılma  uzanıyor.  2  Mayıs  1988  günü,  İs¬ 
veç'in  kuzeyindeki  Esrangc  lTzay  IV 
sü  nden,  \  exws  17  adlı  araştırma  amaçlı  bîr 
uzay  aracı  fırlatılın  Araç  2fl  dakikalık  bir 
uçuş  sonrasında  yeryüzüne  geri  düner.  Bu 
ZU  dakikanın  7  dakikası  yerçekimsiz  oram- 
dadın  Uçuş  insansızdır.  Araçtaki  mini  laho¬ 
rum  varda  2  kavanoz  vardır.  Kavanozlardan 
birinde  kuyruksuz  kurbağaların  pipi  da  e  fa- 
mil  yasından  dişi  bir  pençeli  kurbağanın  döl- 
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Icnmcmiş  yumurtaları  bulunur*  İkinci  kava¬ 
nozda  ise,  aynı  türün  erkek  dol  hücreleri 
l  (zay  aracın  m,  ye  rçc  kımşr/.  ortamdaki  7  da- 
kı kalık  uçuşu  sırasında,  hır  robot  kul  aracılı¬ 
ğıyla  erkek  döl  hücreleri  döllenmemi}  yu- 
iTumakmn  bulunduğu  kavanozu  boşaltılır, 
Ru  deney,  yerçekimsiz  ortamda  ilk  elcileri¬ 
me  deneyi  olarak  tarihe  geçer.  Başarılı  ol¬ 
muştur  ve  pençeli  kurbağa  yavruları  yeryü¬ 
züne  döndük  ren  sonra  normal  bir  gelişim 
süreci  izlemişlerdir.  Başarının  sahibi,  Ut- 
redifteki  Hollanda  Biyolojik  (îclışım  Kns- 
tifüsü  uzmanlarından  Doktor  (irectjc  Ob* 
bcITrir. 

Hu  alanda  ikinci  başarılı  deney.  29  Mart 
1990'da,  üçüncüsü  be  9  Nisan  1992'de  ger¬ 
çekleştirilir  Ru  iki  deney,  Maser  adlı  araş¬ 
tırma  amaçlı  bir  uzay  umanda  yapılır.  Proje¬ 
nin  finansmanım  branşız  Uzay  Araştırmaları 
Merkezi  sağlar,  uygulamasını  ise  Avrupa 
Uzay  Ajansı  yapar.  Proje  sorumlusu,  Ban- 
yulvsur-Mer  Okyanus  Bilimleri  Labotsuu* 
varfndan  araştırmacı  Doktor  Jürg 
Martlıv  tür  Ru  iki  deney  de  çok  başarılı  ge¬ 
çer.  M  a  ser,  iki  deney  için  de  2(fşcr  dakika¬ 
lık  uçuşlar  gerçekleştirir.  Ru  uçuşların  belli 
süreleri  yerçekimsiz  imamdadır  ve  deneyler 
bu  ortamda  yapılır,  t  ler  iki  deneyde  de  deri* 
sıdı kc nülerden  dişi  bir  deniz  kestanesinin 
döllenmemiş  yumurtalarıyla  sperm  kullanı¬ 
lır,  crvflzilne  dönüşte  yerçekimsiz  ortamda 
döl  lenen  v um  imalar  üzeri  nde  yapılan  araş¬ 
tırma  hırda  hiçbir  anormalliğe  rastlanmaz. 
Yerçekimsiz  ortam,  pençeli  kurbağa  İle  de¬ 
niz  kestanesinde  döllenmeyi  ve  yu murt ala¬ 
rm  daha  sonraki  gelişim  evrelerini  olumsuz 
etkilememiştir 

Ancak,  yumurtaların  gelişiminin,  yanı 
embriyonun  gelişim  evrelerinin  yerçekimsiz 
ortamda  izlenmesine  gelince,  işlerin  derişti¬ 
ği  görüldü.  Dr  Jürg  Mıuthy’rıin  H-23  Tem¬ 
muz  1994  tarihleri  arasımla.  Amerikan  Uzay 
Mekiği  ColnmhıTmn  uçuşu  .sırasında  saptı¬ 
ğı  deneyler,  yerçekimsiz  ortamın,  embriyo- 
mm  gelişimim  etkilediğini  onaya  koydu. 
Dr,  Manii  y  yerçekimsiz  ortama  btı  kez. 
döllenmiş  deniz  kestanesi  y umumdan  gön¬ 
derdi.  Araştırma  sonuçlan  çok  ilginçti.  Co- 
lıımbm’nm  Yerçekimsiz  omunda  kaldığı  14 
gün  içinde,  deniz  kestanesi  embriyoları  is¬ 
kelet  oluşumu,  mineral  yapısı  ve  bileşimi 
açısından  normal  gelişimim  izliyordu*  An¬ 
cak,  iskelet  yapısı  açısından  gelişim  normal 
değildi,  İskelet  yapısındaki  bu  farklı  geli¬ 
şim,  bilim  adamların!  kaygılandırdı;  va  ileri¬ 
de,  insanoğlunun  da  yerçekimsiz  ortamda 
çoğalıp  çoğal  a  m  ayacağının  denenmesine 
başlanırsa  ne  olacaktı?  Çünkü,  insan  iskele¬ 
tinde  bazen  ika  İç  a,  leğen  kemiği  bölgesin- 
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de)  nor¬ 
mal  geliş¬ 
menin  dışında  meyda¬ 
na  gelebilecek  en  küçiik  de¬ 
ğişiklik.  Üreme  organlarının  İşlev¬ 
lerini  yerine  getire  memelerine  yol  açabili¬ 
yordu* 

Deniz  kestanesi  iskeletini  inceleyen 
Dr.  Jürg  Maıthy’ye  göre,  iskeletteki  bu  yapı 
değişikliği,  sadece  yerçekimsiz] i kten  kay¬ 
naklanmıyor  gibi  görünüyordu.  Ru  konuda 
daha  fazla  veri  için  veni  deneyler  gerekiyor¬ 
du,  En  »on  deney,  hu  yılın  Şubat  ayında, 
Rus  araştırma  uydusu  Photon  lö'ıfa  14  gün¬ 
lük  bir  uçuş  sırasında  gerçekleştirildi.  Bu 
deneyin  sonuçlan  henüz  açıklanmadı*  Ben¬ 
zer  bir  deney.  Amerikan  Uzay  Mekiklerin¬ 
den  birinin  1997  yılında  yapacağı  uçuşlar¬ 
dın  biri  için  planlanıyor. 

Bu  konuda  denklemin  bilinmeyenleri 
henüz,  mum  fazla.  Bilinmeyenlerden  biri 
dc.  uzaydaki  kozmik  ışınların,  genlerin  kalı¬ 
tımsal  özelliklerini  değiştirip  değiştirmediği. 
I  Jzayda  uzun  sürelerle  görev  yapıp*  yeryü¬ 
züne  döndükten  sonra  sağlıklı  çocuklara  sa¬ 
hip  olan  Sovyet  kozmonotlara  bakılırsa,  koz¬ 
mik  ışınların  genler  üzerimle  bir  etkisi  yok. 
Ancak  bu  etkinin,  birinci  kuşakta  ortaya 
çıkmayabileceğin  i  de  unut¬ 
mamak  gerek.  Bilim  adamla- 
n.  bu  konuda  da  veni  deney¬ 
ler  planlıyorlar.  Amaç,  koz¬ 
mik  ışınların,  kromozomlar¬ 
daki  genleri  değişime  uğratıp 
u  g  ratın  adı  klan  tun  araştırıl¬ 
ması,  İlk  araştırma  projesinin 
kod  adı  "FcrıilcN  yani  ve¬ 
rimli.  doğurgan.  Deneyin* 
gelecek  yıl  Haziran  avında 
MlR  I  zav  Istasyomi'nda  ya* 
pılması  planlanıyor,  Fikir  ha* 
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Mouilloıı.  Araştırma 
ekibimle  görev  alacaklardan  biri,  Fransız  bî- 
yıdug-astnmor  Claudie  Andrd-Dcshıys* 
Ekibin  amacı,  kuyruklu  kurbağaların  Sala¬ 
mın  dr  idae  fa  m  ikasından  pleurodeles  waltl 
cinsi  bir  dişi  amfibinin  yerçekimsiz  ortamda 
döllenmesini  sağlamak  ve  gelişimini  izle¬ 
mek.  Deney,  bir  Soyuz  uzay  aracında  başla¬ 
yacak*  S  dişi  pleurodeles  wakhıı*  Soyuz  yö¬ 
rüngedeyken,  hormon  enjeksiyonu  yoluyla 
yumurtalarım  bırakma  lan  sağlanacak .  Ru 
yu  muratlar  suni  yolla  döllenecek.  Bu  işlem¬ 
ler  gerçekleştikten  sonra.  Soyuz  uzay  ama, 
deneylere  devam  etmek  üzere  araştırma 
ekibini  MİR  t  /ay  Isiasyünu’na  bırakacak. 
Döllenmiş  yumurtaların  bir  bölümünün  ge¬ 
lişim  evreleri  yerçekimsiz  ortamda  izlenir¬ 
ken,  bir  bölümüne  ise  yeryüzündekinc  eş¬ 
değerde  bir  yerçekimi  ivmesi  uygulanacak# 
Köylüce.  MIR  Uzay  istasyon u*nda  döllen¬ 
miş  yomu  mı  Lirin  hem  yerçekimsiz,  hem  de 
yerçekimi  i  ortamda  gelişimi  ve  bu  gelişime 
komik  ışınların  etkileri  izlenecek.  5  dışı 
pleurodeles  svaltl  ile  u/avda  dünyaya  gelen 
yavrular  dıılıa  sonra  yeryü¬ 
züne  geliri  I erek  .sürekli  iz¬ 
lemeye  alınacaklar. 

Bu  deney  İçin  seçilen 
hayvanların  özelliklerine 
gelince;  Kuyruklu  kur  bağ¬ 
lamı  Salama  ndridac  ise- 
mcndcrler)  familyasından 
olan  pleurodeles  naltUm 
embriyoları  çok  yavaş  ge¬ 
lişin  Kuyruksuz  kurbağa¬ 
ların  Pipidac  fa  m  i  H  ası  n¬ 
dan  olan  pençeli  kurbağa¬ 
da  ise  ana  sırımdaki  oda¬ 
cıklara  bırakılan  yumurta¬ 
lar,  larva  devresini  yakla¬ 
şık  I IHI  günde  tamamlarlar,  Bilim 
adamları,  pleurodeles  svaltUm 
embriyo  gelişim  evrelerini*  bu  ağır 
işleyen  süreç  sayesinde  atlım  adım 
İzlemeyi  planlıyorlar.  Pleurodeles 
vvalrFm  hu  deneyde  sağlayacağı 
bir  başka  avantaj  da,  bu  türde  yan- 
dahili  döllenme  görülme, sİ,  Bilim 
adamları  hu  döllenme  sayesinde. 
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yerçekimsiz  ortamda,  doğal  ortamdakini  n 
tıpkısı  bir  döllenmeyi  sağlayabileceklerini 
düşünüyorlar.  Dilmeniz,  bu  konuda  biraz 
daha  ayrın rıyıı  inmeye  çalışalım.  Erkek  ple- 
urodeles  waltk  döllenme  zamanı  geldiğinde 
döl  hücrelerini,  yaşadığı  sulu  ortamda  hir 
toprak  oyuğuna  ya  da  yuvaya  bırakın  Dişi 
pleuroddev  waltl  bu  döl  hücrelerinin  üzeri¬ 
ne  oturarak  kloak  yarığından  içeri  girmeleri¬ 
ni  sağlar,  burada  dişi  yumurtalar  döllenir. 
Döllenmenin  gerçekleşmesinden  6  saat  ka¬ 
dar  sonra  yumurtalarda  segmantasyon  baş¬ 
lar-  Şimdi  adım  adım  bundan  sonraki 
gelişimi  aktarmaya  çalışalım.  Ön¬ 
ce  yumurtanın  orta  bölgesinde 
enlemesine  bir  yarık  izi  beli¬ 
rir.  ikinci  bölünme  izi 
daha  sonra  vc  birinci¬ 
ye  dikey  olarak  orta¬ 
ya  çıkar.  Bunu  Öteki 
bölünmeler  izler  ve  so¬ 
nuçta  binlerce  yeni  hücre  ortaya  çıkar.  (Şe¬ 
kilde  1.  2  vc  *3"üncü  evreler),  bundan  sonra¬ 
ki  evre  gastrüksyondur*  Bu  dönemde  emb¬ 
riyo  çeşitli  katmanlara  ayrılır  (4,  5  ve  6'meı 
evreler).  Üçüncü  aşamada,  sinir  sistemi  ve 
çeşitli  organların  oluşumu  başlar.  Son  aşa¬ 
mada  ise  kuyruk  sürgünü  görünür  hale  gelir 
(V  ve  10' uncu  evreler).  Bu  evreler  sırasında 
embriyo  uzar,  baş  şekillenmeye  ve  solun¬ 
gaçlar  oluşmaya  başlar,  İki  hafta  kadar  sonra 
yumurtalar  çatlar  ve  larvalar  yaşama  "mer¬ 
haba"  der.  Larvaların  haşkalaşım  devresi  ise 
3  ay  kadardır. 

Gelecek  yılkî  deneyde,  yumurtaların 
uzay  serüveni,  çatlama  aşamasında  sona  ere¬ 
cek,  Çünkü  uçuş  16  gün  olarak  planlanıyor. 
Uçuş  sonunda  3  ple urodeles  wald  ile  uzayda 
döllenmiş  yumurtalar  önce  Moskova'ya  da¬ 
ha  sonra  da  Paris'e  götürülecek  ve  Fran¬ 
sa  Maki  3  ayrı  la  bora  tu  varda  izlemeye  alına¬ 
caklar.  Vc  sıra  farelere  gelecek*,* 

Deneyin  la  bora  m  var  fareleriyle  gerçek¬ 
leşti  rıl meşinin.  1997'dc  mümkün  olabilece¬ 
ği  düşünülüyor.  Bu  deneyin  amacı  biraz 
farklı.  Bilim  adamları,  farelerin  yerçekimsiz 
ortamda  yumurta  hücrelerinin  döllenmeleri¬ 
ni  değil,  döllenme  sonrası  yeni  canimin  kas 
oluşumu  ve  sınır  sisteminin  gelişimini  izle¬ 
mek  istiyorlar,  İ  arelerin  yerçekimsiz  ortam¬ 
da  üremeleriyle  ilgili  deneyler  ise  daha  son¬ 
raki  dönemler  için  tasarlanıyor.  Çünkü  bu 
konuda,  bilim  adamlarının  henüz  çözüm 
iire  te  m  ediği  bir  sorun  var.  Farelerin  dc  da¬ 
hil  olduğu  kemirgenler  sınıfı  hayvanlar* 
uzay  aracının  fırlatılışı  sırasındaki  şiddetli 
titreş  İmlerden  olumsuz  etkileniyorlar,  Öyle 
ki,  hu  etkileşim  sonucu  İarelerin  çiftleşme 
verileri  sıfırlanıyor.  Bilim  adamları  fareler¬ 


deki  hu  olumsuz  etkilenmeyi,  hayva¬ 
na  kalkış  sırasında  uyuşturucu  ya  da 
sakinleştirici  vererek  gidermeye  ça¬ 
lıştılar  ancak  olumlu  so¬ 
nuç  alamadılar.  Fareler 
uzayda  çiftle¬ 
şemiyordu. 

Bu 
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yüz¬ 
den  bi¬ 
lim  adamları  yer¬ 
çekimsiz  ortamın 
ve  kozmik  ışınların,  fare 
yavrusunun  sinir  sisteminde, 
doğumdan  önceki  11  gün  ve  doğu¬ 
mu  izleyen  3  hafta  içinde  ne  tür  etki 
yaptığını  gözlemlemekle  yetinecekler. 

Bu  deneylerden  olumlu  sonuç  alındığını 
varsayalım.  Sıra  döşlerde.,.  Gelin  şimdi  bi¬ 
raz  düş  dünyamızın  sı  m  dan  m  zorlayalım  ve 
bîr  sonraki  adımın  hangisi  olabileceğini  ir¬ 
delemeye  çalışalım.  İnsanoğlunun,  uzay  ya¬ 
rışma  başladığı  günden  itibaren  gittikçe  şid¬ 
detlenen  bir  tutkusu  var:  uzayın  fethi*** 
Dünya  mıza  da  ne  oldu  demeyin*  çünkü  ki¬ 
milerine  Dünya  dar  geliyor!  Onların  gönlü 
ve  gözü  “Başka  Dünyalarda.  Onlar*  uzayda 
bir  yere  yerleşmek,  yeni  bir  mekân,  yeni  bir 
düzen,  yeni  enerji  kayma  klan*  yeni  işler*  ye¬ 
ni  umutlar  peşindeler.  Ve  hir  başka  lw.  da 
bilinmeyenin  keşfi*  uzayın  fethedilmesi  ol¬ 
malı.  Bunun  için  ise*  insanın  uzayda*  yani 
yerçekimsiz  ortamda  ve  kozmik  ışın  akında 
günlük  normal  yaşantısını  sürdürüp  sürdü¬ 
remeyeceğin  in  anlaşılması  gerek*  Tabii,  ön¬ 
celikle  bu  ortamda  insan  için  uygun  bir  at¬ 
mosfer  yaratmak  koşuluyla.  Eldeki  veriler, 
bunun  için  en  uygun  iki  adayın  Ay  ve  Mars 
olduğunu  gösteriyor.  Bilim  adamlarının  ön¬ 
celikli  hedefi  ise  Mars,  Jüpiter  in  uzaklığı, 
Venüs'ün  ise  cehennem  sıcağı  ve  yüksek 
basınçlı  atmosferiyle  hiç  şansları  yok. 
Mars  ın  atmosferi  çok  daha  yumuşak.  Bu  at* 
mosferi,  insan  için  uygun  hale  getirmek 
amacıyla  3*43  x  10^  ton  gaz  gerekiyor.  Bu 
gazların  Mars'taki  bazı  elementlerle  tepki¬ 
meye  girmesi  sonucu*  Dünya  atmosferiyle 
aynı  özellikleri  taşıyan  bir  hava  tabakası  olu¬ 
şacak.  Örneğin,  hu  gazlar,  Mars’ın  kutup 
bölgelerinin  zirvelerinde  katı  halde  karbon 
içeren  kar  ve  buzulları  eriterek  gaz  haline 
getirebilir.  Bir  başka  yöntem  izlenecek  olur¬ 
sa.  gezegene  yeryüzünden  götürülecek  nük¬ 
leer  reaktörler  aracılığıyla*  Mars'taki  kükürt 
ve  karbon  açısından  zengin  yeraltı  kaynak¬ 
lan  işlenebilir  ve  çeşitli  gazlar  dde  edilebi¬ 
lir  Bu  gazlardan  karbon  cetriflurür  ile  kü¬ 
kürt  hegzaflorür*  karbon  gazıyla  aynı  işlevi 
görürler.  Bu  atmosfer  için  olumsuz  savılabi- 


ftöf  pkjrwfeİM  vuitlh  "flört  pflız' mdm  tu  mi  kovmjbnn 
kmdçmyaiomtok. 

lecek  olan  morötesi  güneş  ışınlan  ise*  yine 
DünyaMan  Mars'a  götürülecek  çok  güçlü 
İyonlaştırıcılar  aracılığıyla  elde  edilecek  bir 
ozon  tabakası  tarafından  emilebilir,  Oksijen 
de*  başlangıçta  DünyaMan  götürülecek  bü¬ 
yük  miktarda  yosun  aracılığıyla  elde  edile¬ 
bilir.  Daha  sonraki  aşamalarda  ise,  yine 
DünyaMan  sürgün  va  da  tohum  halinde 
Mars'a  götürülecek  ve  orada  yetiştirilecek 
her  türlü  ağaç  vc  bitkiden  oksijen  üretimi 
gerçekleştin  lehi  lir. 

Size  uzayın  fethinin  biraz  düşsel  bir  öy¬ 
küsünü  anlattık.  Ama  bunu  sakın  bîr  "im* 
saST  olarak  kabul  etmeyin*  Çünkü  Amerikan 
Uzay  Araştırmaları  Ajansı  NASA,  anlattığı¬ 
mız  bu  öykünün  en  ince  ayrıntılarına  kadar 
planlanmış  bir  takvimle  ilgili  olarak*  kağıt 
üzerinde  de  olsa,  çalışmalar  yapıyor.  İşte  bu 
noktada,  uzayda  canlıların  üremesi  kunusu 
gündeme  geliyor,  insanın  ve  hayvanın,  uzay 
şartlarında  döllenmesi*  embriyo  gelişimi, 
doğumu  ve  canlı  varlık  olarak  gelişimini  ta¬ 
mamlayıp  sürdürmesi  olanaklı  mır  Bu  yazı¬ 
da*  bu  sorunun  bir  bölümüyle,  yani  memeli 
hayvanların  üremesiyle  ilgili  konulara  cevap 
aramaya  çalıştık.  NAS.Vya  göre,  bu  cevaplar 
olumlu  çıktığı  taktirde,  uzayın  insanoğlu  ta¬ 
rafından  fethi  tamamlanmış  olacak.  Nasıl 
nn?  NASA*  insanın  uzayda  normal  yaşan  tısı¬ 
nı  sürdürme  ve  çoğalma  koşullan  n m  yaran¬ 
la  bileceğin  i  kanıtlar  kanıtlamaz  ilk  “fetih 
seferi” ni  programlamış  durumda.  Ne  zaman 
mır  Haydi  onu  da  söyleyelim:  31)15  ile  3030 
yılları  arasında,*.  Doğru  yerde,  doğru  zaman¬ 
da...  Ne  demdi?  Yanlış  meslek  seç  m  ediği¬ 
mizden  eminiz,  uma  TJünya'yy  erken  gel¬ 
mişiz"  diye  hay ıil anmamak  da  elde  değil! 

Science  et  Vıe 
Ağustos,  1995 
Çeviri:  Kunter  Kunt 


18 


hllllF*  Vr  TYk  İlil 


Bilinen,  Bilinmeyen  ve  Bilinemeyen 


BİZK  bilinenler  öğretiliyor, 
bilinmeyeni  ender  olarak 
Öğreniyoruz;  bilinemeyeni 
ise  yoğunlukla  hiçbir  za¬ 
man.  Bu  önyargı,  çevre¬ 
mizle  ilgili  bazı  yanlış  anlamalara  vol 
açmaktadır. 

Bilinen,  bize  cn  baştan  zorla  veri¬ 
liyor.  Okulda,  her  derse  bilinenlerle 
dolu  olan  ancak,  bizim  henfl/  bilme¬ 
diğimi/  uzun  bir  kitapla  başlıyoruz. 
İ  ler  kitabın  ardında  bir  başka  kitap 
vc  her  dersin  ardında  bir  başka  ders 
olduğunu  öğreniyoruz.  Bilinmeyende 
sonlanan  bilginin  sınırları,  bilinenin 
sonsuzluğu  yüzünden  bizden  çok 
uzak  görünmektedir.  Daracık  bir  bilgi 
koridorunda  ilerlerken,  sağa  ya  da  so¬ 
la  baktığımızda,  bilinmeyenle 
yüzyü/c  geleceğimizin  pek 
farkında  değiliz. 

Bilinmeyenin 
tam  sınırında  durdu¬ 
ğumuzda  bile  farkı 
na  varmayabiliriz. 

Okulda  Pcrs  Sa-  ^ 
vaşları’nı  öğrenir¬ 
ken,  anlatılan  bu 
olayların,  I  leto- 
dot'tın  bugiinc  kadar 
kalabilmiş  yazılarından 
temel  aldığını  bilmeyiz.  O 
tarihlerde  Yunanistan’da  olan:  an¬ 
cak,  licrodot  tarafından  kaydedilme¬ 
miş  olaylar  ise  bilinmez  ve  büyük  bir 
olasılıkla  da  hiçbir  zaman  bilinmevc- 
ccktir.  Onun  anlattıklarının,  bilinme¬ 
yenin  sınırındaki  bilgi  parçacıkları  ol¬ 
duğunu  düşünmeyiz  bile. 

Bu  dersler  nedeniyle,  bilinenin  sı¬ 
nırlarını  gerçekte  olduğundan  daha 
geniş  sanarak  büyürüz.  Varolan  bilgi¬ 
nin  sınırlarının  daha  iyi  bir  tanımla¬ 
ması  olsaydı,  bu  tanımlama  bize  öğre¬ 
tilenlerin  bir  parçası  olabilir  ve  bili¬ 
nenle  halen  bilinmeyen  konusunda 
daha  iyi  hır  bakış  açısı  sağlayabilirdi. 
Şimdi  bilinmeyen  birçok  şey  zamanlı 
bilinenler  arasına  katılacaktır.  Dün- 
ya'nın  merkezinde  neler  olduğu,  algı¬ 
lama  ve  düşünme  süreçlerini  gerçek¬ 
leştirirken  sinir  hücrelerinin  birbirlc- 
riylc  nasıl  etkileşriği  hakkında  daha 


pek  çok  şev  öğreneceğiz.  Bununla 
beraber,  bilgi  birikimi  yanlış  yönlen¬ 
direbilir.  Şu  anda  bilinmeyenlerin 
ötesinde  ise  bilinemeyenler  vardır. 

Bilinemeyenlerin  pek  azı  bilinçli 
olarak  farkcdilcbilir.  Dönen  bir  rule¬ 
tin  sonundu  kaç  numaranın  çıkacağı 
ve  bugünden  sonraki  üç  uy  boyunca 
havanın  nasıl  olacağı  bu  tür  bilineme¬ 
yenlerdendir.  Aslında.  her  gün  biline¬ 
meyen  fenomenlerle  karşılaşıyor,  fa¬ 
kat  farkına  varamıyoruz.  Bu  bilineme¬ 
yenlerin  hazaları,  ilgili  mesleklere  te¬ 
mel  oluşturur.  Borsa  simsarları,  borsa 
fiyatlarındaki  değişimleri  önceden 
tahmin  ederek  geçimlerim  sağlıyorlar. 

Burada  bile  kısmen  bilinenle  mı. 
temel 


Coğrafi  açıdan  birçok  iaytn  bilinmediği 
16.  yuıyddan  kalma  bir  Dünya  haritan 

olarak  bilinmeyenle  mi  yoksa  biline¬ 
meyenle  mi  uğraştığımızı  bilmiyoruz. 
Yine  de  bilinçsizce  de  olsa  bilineme¬ 
yenlerle  çevrili  olduğumuzun  farkın¬ 
dayız.  Bundan  sonraki  20  yıl  boyunca 
kimlerin  devlet  başkanı  olacağını 
kimse  düşünmez  ya  da  bilmeye  yel¬ 
tenmez;  trafik  kazası  geçirip  geçirme¬ 
yeceğini  tahmin  etmeye  çalışmaz. 
Gelecck  vıl  bize  bir  arabanın  çarpaca¬ 
ğını  bilmek  için,  sürücünün  yaşamı¬ 
nın  ayrıntıları,  alışkanlıkları,  zamanla¬ 
ması.  gaz  pedalına  nasıl  bastığı  gibi 
etkenleri  tam  bir  doğrulukla  bilme¬ 
miz  gerekir.  Bu  ayrıntıların  bilinme¬ 
yen  olduğu  açıktır.  Ostelik  bunları 
öğrenmek  için  çok  çaba  da  harcama¬ 


yız,  çünkü  bilinemeyecek  oldukları¬ 
nın  içgüdüsel  olarak  fiırkındayızdtr. 

Bilineni  ve  bilinmeyeni  bilineme¬ 
yenden  ayırt  etmede,  ayrıntının  düze¬ 
yi.  belirleyici  olabilir.  Ayrıntının  dü¬ 
zeyi,  kumarbazla  kumarhane  sahibini 
birbirinden  ayıran  şeydir.  Kumarbaz, 
rulet  dönüşlerinin  sonucunu  tahmin 
etmeye  çalışırken,  gazino  sahibi  de 
tahmin  edilebilir  ortalama  sonuç  ile 
ilgilenir. 

Tahmin  yapma  süreci,  genel  ola¬ 
rak,  yapay  olanın  doğal  olandan  daha 
basit  olduğu  gerçeğinden  destek  alır. 
(İmeğin,  bovvling  topunun  yuvarlanı¬ 
şını  tahmin  etmek,  bir  yamaçtan  aşağı 
yuvarlanan  şekilsiz  bir  taşın  hareketi¬ 
ni  tahmin  etmekten  daha  kolaydır. 
'Tamamen  kuşatılmış  bir  dünya 
oluşturarak,  iklimini  ya- 
^  Pay  yolla  kontrol  er¬ 
meye  çalışmak, 
normal  (yapay 
olarak  kontrol 
edilmeyen)  ha¬ 
va  durumunu 
tahmin  etmek¬ 
ten  daha  kolay 
olacaktır. 

Bilimin  üstün¬ 
lüğü.  yapay  ve  kont¬ 
rol  edilebilir  olanı  yarata- 
bilmesîndcdir.  Bugün  içinde 
yaşadığımız,  büyük  köprüler,  kam¬ 
yonlar.  uçuklar,  antibiyotikler  ve  ge¬ 
netik  yapısı  değiştirilmiş  türlerle  dolu 
kısmen  yapay  çevreyi  bilime  ve  mü¬ 
hendisliğe  borçluyuz.  Giderek  yapay¬ 
laşan  vc  dolayısıyla  da  giderek  biline¬ 
bilir  olan  bir  dünya  yaratıyoruz. 

Tahmin  edilebilirliğin  ilerleyişini 
iki  etken  zorlayabilir.  Birincisi,  yarat¬ 
tıkları  yapay  ürünlerin  daha  du  artıp, 
karmaşıklaşması  sonucunda,  bilim  vc 
mühendisliğin  kendilerinin  tahmin 
edilemez  hale  gelmesidir.  İkincisi  de. 
giderek  yapaylaşan  dünya  ortamında, 
karmaşık  ve  kendine  özgü  yapısı  olan 
insan  sayısının  artmasıdır. 

Ralph  E.  Gomory 
Scıentıfıc  American.  Haziran  1995 
Çeviri  Zuhal  Özer 
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Uzaya 
Taşınmak! . . 

Dünya  tarihinde  uçmayı  ilk  kez  başaran  insanlar ,  pi¬ 
lotluk  eğitimi  almış  uzman  kişiler  değillerdi,  İnsanoğ¬ 
luna  özgii  gözlem  gücünü  ve  yaratıcılığı  sonuna  kadar 
kullanan  bu  mucit  ve  serüvencilerin  ilk  sayfalarını 
yazmış  oldukları  havacılık  tarihinde  bugün  öyle  bir 
noktaya  gelindi  ki,  artık  hava  taşıtlarının  kumandasını 
Üstlenecek  kişilerin  zorlu  bir  uçuş  eğitiminden  geçi¬ 
rilmesi  gerekiyor.  Yine  de  Hezarfen  Ahmed  Çele¬ 
bi' nin  mirasçısı  olan  daha  pek  çok  serüvenci  kuşağın, 
kurumsallaşmış  pilotluk  eğitimi  ortaya  çıkmadan  ön¬ 
ce  yıllar  boyu  göklerde  s  üzüldükleri  bir  gerçek.  An¬ 
cak  ilk  uzay  fatihleri  için  durum  çok  farklı.  Uzaya  gi¬ 
den  ilk  kozmonot  Yuri  Alekseyeviç  Gagarin  bile,  en 
başından  astronotluk  eğitimi  almış  uzman  bir  kişiydi. 


İLK  temsilcilerin  in  oraya  çıkışından 
itibaren,  katı  mesleki  formasyon  ve 
disiplin  şartlarını  gerektiren  astro¬ 
notluk,  bu  özelliği  ile  diğer  rüm 
mesleklerden  farklı  bir  yere  sahip. 
Ama  uzay  mühendisliği,  va  da  ilk  zamanla¬ 
rındaki  atlıyla  roketçi Hk  çok  daha  esnek  bir 
evrimsel  geçmişe  ve  amatör  bir  m lıa  sahip. 

Uzaya,  bir  zıpkın  gibi  fırlayıp  giden  yol¬ 
culu  vc  yolcusu*  araçlar  gönderme  hayati  ve 
uygulaması  Hk  uçakların  yapılışından  da  es¬ 
kiye  dayanıyor.  Roketlerde  kullandım  ilk 
katı  yakıt  baruttur.  Barutun  ilk  kullanılışına 
ilişkin  kayıtlar,  Isa'dan  önce  üçüncü  yüzyı¬ 
lın  sonlarına,  Çin  e  işaret  ediyor.  Hk  barut 
türüyle  doldurulan  bambu  hnrucuklaru  kö¬ 
rü  ruhları  korkutup  kaçırmak  amacıyla  dinî 
törenlerde  patlatılıyordu,  Nüvîik  olasılıkla, 
iyice  kapatılmamış  olan  Um  borııcukbm  ol¬ 
dukları  yerde  gürültüyle  patlamak  yerine 
atey  saçarak  fırlayıp  gidiyordu.  Adını  tarih 
sayfalarında  kay  ben  iğimiz,  bir  veya  birkaç 
gözlemci  mucitin  ilk  roketleri  keşfetmesi 
güç  olmamıştır.  Bugün.  Çinli  terim  İtk  ro¬ 
ketleri  1045  vı tından  ünce  keşfettikleri  ke¬ 
sin  olarak  bilmiyor.  Ne  yazık  ki  bu  tarihten 


önce  yateş  oku"  adıyla  kaydedilen  roketle¬ 
rin  gerçek  roketler  mi  yoksa  yama  madde 
taşıyan  oklar  mı  oldukları  konusu  belini/ 
13  yüzyılın  başlarında,  Sung  Hanedanı  hü¬ 
küm  sürerken  Moğol  baskısını  hissetmeye 
başlayan  Çin,  savaş  teknolojisine  ağırlık 
vermişti.  Bu  çalışma! an n  ilk  meyveleri  ise 
el  bombalan  ve  toplardı 
ilk  güçlü  roketler,  yine 
Moğol  istilacılara  karşı 
M, S-  1232  yılında,  Kai- 
fımg-ftı  savaşımla  kulla- 
nılmışrı.  Kayıtlara  göre 
bu  roketlerin  kalkarken 
kopardı ktatı  gürültü, 
vaklaşık  25  kilometre¬ 
den  d  uy  ula  biliyordu. 

Bu  dev  roketler,  şaşıla¬ 
cak  büyüklükte  bir  ala¬ 
nı  tahrip  gücüne  sahipti. 

Şarapnelle  tahrip  yönte¬ 
minin  kullanıldığı  bu 
örnekler,  roketlerde 
kutlanılan  ilk  varıma 
odalarım  da  barındın- 
vofhrdn 


Roket  teknolojisi  kısa  süte  sonra*  M. S, 
1241  dolaylarında  Avrupa'ya  kadar  ulaşmış¬ 
tı,  Moğolların  Buda  kentini  ele  geçirdikleri 
25  Aralık  1241  tarihli  Sejn  savaşında  Moğol¬ 
ların  Macar  lata  karşı  kullandıkları  en 
önem  İt  silah.  Çinliler' den  miras  aldıkları  ro¬ 
ketti. 
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Koketlerin  Arap  Ütcrarfiründc  ortaya 
çıkağı  tarih  ise  M. S  1 258  yılıdır,  Arap  me* 
tini  erin  de  15  Şubat  IZ5tf  tarihinde  Bağdat 
kemine  saldıran  Moğol  istilacıların  kullan¬ 
dığı  roketlerden  söz  edilir*  Raketlerin  sırrını 
ele  geçirmekte  gecikmeyen  Arapkr,  roketi 
12f>H  vılında  7.  haçlı  seferi  sırasında  Transız 
kralı  7*  Luınin  ordusuna  karşı  kullanırlar. 
LOTkrİ  geçmeden  rnkerçilik  Avrupa'da  da 
yaygınlaşmaya  haşlar.  1500  yılında  İtalya'ya 
vc  kışa  sürede  Almanya  ve  Ingiltere'ye  ulu- 
iir.  16 47  yılında  Ingiltere'de  yayınlanan 
"Topçuluk  Tarihî"  kitabının  43  sayfası  rt> 
ketyüiğe  aynim  işti.  Bu  yapıtta,  İtalyanların, 
askeri  amaçlı  roketleri  sivil  kullanıma  uyar¬ 
layarak  havai  fişeği  keşfettiği  yazar.  Böylcce 
ilk  havai  fişekleri  bu  tarih¬ 
ten  1700  yıl  ünce  bulan  Çin 
uygarlığının  başlattığı  dön¬ 
gü,  bir  anlamda  Amerika'nın 
yeniden  keşfiyle  tamamlanır 
ve  roketler  bir  kez  daha  kısa 
hır  süre  için  sivil  amaçlarla 
kulları  j  hr, 

I  inhanda,  ilk  ciddi  as¬ 
keri  roketleri  UıSO'dc  kul¬ 


lanmaya  başlar  ve 
IbbHde  Almanya  da 
ilk  askeri  roket  deney¬ 
lerini  başlatır*  Hindis¬ 
tan'ın  zenginliklerine 
güz  koyan  Fransa  ve 
Ingiltere,  tur  yandan  birbîrleriyle*  bir  yan- 
dan  da  Moğol  imparatorluğu  ile  savaşa  gi¬ 
rişir.  Moğolların  17**2  île  17W  yıllan  ara¬ 
sında  Ingjlizler'e  karşı  kullandığı  mkerler- 
den  biri,  bugün  Londra  yakın  hırındaki 
VVoolvrich  Silakhanesi  Müzesî'nde  bulu¬ 
nuyor.  Bu  çatışmalarda  dersim  alaıı  Ingil¬ 
tere  de  roketlerin  önemini  kavramakta  ge¬ 
cikme/.  Fransa  ise  bir  süre  daha  eski  silah¬ 
larda  direnir.  Bun  ıtri  olası  sebeplerinden 
hin  ine  aslen  cephane  uzmanı  olan  Napol- 
y<mhın  dik  kafalılığı  olabilir, 

Yolcu  taşıyan  ilk  roketlerin  tarihine 
ilişkin  hiniz  mizahı  bir  kayıt  ise  Amerikan 
İç  Savaşı  ndan.  Bu  savaşta  kul laıulan  ro- 
kerlerin  bazıları,  yer  yüzeyinin  hemen 
üzerinden,  katırların  anısından  giderek 
düşman  mevzilerini  vuruyormuş.  Söz  ko¬ 
nimi  roketlerden  biri  kazayla  bir  katıntı 
bacaklarının  araşma  sıkışmış  ve  bıı  ilk  ro¬ 
ket  pilotunu  düşmankmn  Özerine  savur¬ 
muş! 

Amerikan  k  Savaşı  ile  ılgüi  hır  başka 
spekülasyon  ise  yaklaşık  7  metre  boyun¬ 
daki  katı  yakıtlı  bir  rokette  ilgili.  Üzerinde 
Konfedere  Amerikan  Devletleri  ni  simge¬ 
leyen  C.S.A.  harfleri  kazılı  Eni  roket,  yer¬ 
den  havai. uımış  ancak  yere  düşüp  düşme¬ 
diği  veya  nereye  düştüğü  bugüne  kadar 
saptanamamış.  Btı  da  Amerika'nın  uzay 
y  arışındaki  en  güçlü  rakibi  Semerler  Birli  - 
grinin  fırla rtığı  ilk  uydu  Spumıküen  100 
yıl  önce,  kazayla  da  olsa,  İlk  uyduyu  yö¬ 
rüngeye  yerleştirdiği  efean esme  yol  açmış. 

Koketçilik  tarihîndeki  en  önemli  dü¬ 
nüm  noktası  katı  yakıttan  sn  ı  yakıta  geçiş¬ 
tir.  Bu  geçişin  m  imarları  ise  biri  Amerikalı 
diğeri  Alman  olmak  Üzere  Robert.  H 
Goddard  ve  VVemher  von  Bnmn.  Fi< (ket¬ 
lerle  uğraşmaya  17  yaşında  başlayan  Braun 
kısa  zamanda  yükselip  Alman  asken  roket 
gelişi  irme  programının  başına  geçmiş  ve 
ilk  uzun  menzilli  balistik  roketleri,  Y2'lcri 
yapmış.  Goddardün  maketçiliğe  ilgisi  ise 
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IHüM  yılında,  İh  yaşındayken,  ILG. 
\Ydh’m  fihİÜ  Dünyalar  Savaşı  adlı  kitabı¬ 
nı  okuduğunda  başlamış*  Dünyanın  diğer 
ucunda,  Rusya'da  öğretmenlik  yapan 
konstanrin  Tsiülkovskv  ile  aynı  anda,  ilk 
sıvı  vakitli  roketlerin  projelerim  hazırlayan 
Goddard.  Rusya'daki  meslektaşının  aksi¬ 
ne  bunu  gerçekleştirme  şansını  d;ı  yakala¬ 
mış.  Uoddardün  yaptığı  ilk  sıvı  yakı  ılı  rn- 
ketin  aldığı  uzaklık  ise  topu  topu  1.5  km 
civarında.  İlginçtir  ki.  bu  uzaklık,  VVrighı 
kardeşlerin  ilk  insanlı  uçağıma  aldığı  me¬ 
safeyle  neredeyse  aynı, 

uzay  çağının  ilk  ciddi  sinyali  m  veren 
sm  yakıtlı  roket,  vtm  Braun’nn  yapağı, 
daha  1**42 'de  yaklaşık  20ü  kilometre  uza¬ 
ğa  ulaşabilen  rokettir  Bu  serîden  raketler* 
1944  yılında  Londra'ya  fırlatılır.  Ancak  sa¬ 
vaşın  kaderini  değiştirmek  için  çok  geç 
kalınmıştır,  Nisan  1945üJc  Alman  ordu  lan 
bürün  cephelerde  geri  çekilmeye  huşlar. 
H îtler,  roket  bilgisinin  Amerikalıların  eli¬ 
ne  geçmesini  önlemek  üzere  von  Braun  ve 
ekibinin  ortadan  kaldırıl  masını  emreder. 
Ancak,  von  Urautı  ve  100  meslektaşı  SS 
subayları  yetişmeden  Ameri  kaya  kaçmayı 
başarınca  Roket  teknolojisinde  liderlik 
Amerika'nın  eline  geçer  Ancak  bu  uzun 
sürmez.  Zira  Sovyet  bilim  adamı  Korolcv, 

I  %  Fd  e  n  iril  )uî  e  1 1  pe  k  çı >k  Sovye  c  kozrııo 
notunu  yörüngeye  taşıyacak  olan  Vosrak, 
Voşkod  ve  boyuz  uzay  araçlarını  geliştire¬ 
cektir.  Bunun  altında  kalmayan  Amerika 
ise  Ay'a  giden  İlk  insanlı  uzay  aracına  im¬ 
zasını  atar  ve  bugüne  değin  süren  bilindik 
uzay  yarışı  başlar.  Bu  yarışta  kamuoyu 


Uzaydaki  İlk 
mm  Yun 
Güğüm  ya  tafi 
dmt  uzaya 
iastyou  Voslok  ım 
kaban.  Metal  lop 
rtf  ilk  uydulmdan 
Spulnik 


gündemine  en 
yok  "ilkler" 
yansırken, 
u/ay  V‘d ^mala¬ 
rının  ucundan 
alev  niten  ho¬ 
rular  sanatı  ol¬ 
madığını  ispat 
eden  ve  yo¬ 
ğunlukla  dik¬ 
katlerden  ka¬ 
yan  hummalı  hir  çalışma  yürütülmektedir. 
Bu  çalışma,  insan  yaşamının  u/av  boşlu¬ 
ğundaki  insan  yapımı  araçlarda  sürdürüle¬ 
bilmesi  çabasıdır.  Zayıf  veya  sıfır  yerçe* 


kimli  ortamda  yaşam  olanaktan  sağlayan 
bugünün  yörünge  uzay  araçları,  geleceğin 
yaygın  uzay  kolonileri  için  gerekli  bilgi  bi¬ 
rikimini  de  oluşturuyor. 

llzay  Yolculuğunun 
Esasları 

Uıkın  geçmişte,  insanoğlunun  uzay 
yolculuklarına  dayanabileceğine  bile  şüphe 
ile  bakılıyordu.  Amerikan  Skvlab  programı 
ile  Sovyet  Sak  ut  ve  Mir  programları  bunun 
olası  olduğunu  kesinlikle  ispatladı.  Söz  ko¬ 
nusu  çalışmalarda  astronotlar,  aylar  boyu 


uzayda  vaşavabilmişti.  Ancak  insanoğlu 
uzay  şartlarına  daha  ne  kadar  uzun  süre  da¬ 
yanabilir?  Uzayda  hayatta  kalmak  bir  vana, 
ömür  boyu  yaşamak  ve  üretmek  ne  zaman 
mümkün  olabilecektir?  Bu  sorulara  yanıt 
aramadan  Önce  insan  vücudunun  uzaydaki 
ihtiyaçlarına  bir  göz  atmak  gerekiyor. 


Tarihten 
Bir  Yaprak 

ABD  Başkanı  Etsenhovrcr,  NASA’mn  Ay 
Yüzeyine  insanlı  atııç  gondcrnıc  projesinden  ilk 
kez,  NASA  l%2  için  planladığı  malı  bütçeyi  Ma¬ 
yıs  l%0  tarihinde  Bütçe  Burosu’nu  ilettiğinde 
haberdar  olur.  Eıscnhoucı  hemen  başkanlık  İn¬ 
lim  danışmanı  George  ksjatoıvsky’dcn  NASA'mn 
insanlı  uzay  programının  amaçlarını  ve  mali  por¬ 
tesini  incelemesini  ister.  Aşağıda,  hu  çalışma  sıra¬ 
sında  hazırlanmış  hır  lapotun  kısaltılmış  çevirisi 
sunuluyor. 

1.  (»irii} 

Uzayın  fethi  için  bir  yanşa  atılmış  bulunuyo¬ 
ruz  Bu  atılımın  ardındaki  schcplcıdcn  biri  haza¬ 
larının.  kaydedilmesine  kcsııı  gözüyle  baktığı  se¬ 
ni  ve  ilginç  bilimsel  keşifler.  Ba/alan.  insanoğlu¬ 
nu  bugüne  değin  ancak  hayalim  kurabildiği  ufuk¬ 
lara  taşımış  olmanın  onurunu  duyuyor.  .Ancak,  şu 
anki  en  güçlü  itki,  günûmıızdcki  uluslararası  du¬ 
rumun  dayattığı,  liderliğimizi  sürdürebilmek  için 
teknolojik  yeterliklerimizi  kanıtlama  zorunlulu¬ 
ğu.  Tüm  bu  sebeplerle,  karmaşık  ve  pahalı  hir 
serüvene  girişmiş  bulunuyoruz.  Bu  raporun  ama¬ 
cı,  "uzayda  irunn"  programı  da  dahil  olmak  üzere 
yakın  geleceğimize  yönelik  yabaların  hedef,  ve 
maliyetim  onaya  kovmaktır. 

2.  Uzayda  lı»*aıı  Projznıtııı 

Amerika’nın  ydrllngcve  insanlı  bir  kapsül 

yerleştirme  girişiminin  ilk  aşaması  olan  "ftojcct 
Meıcuty^dc  bir  hayli  yol  katedildı  Bu  projenin 
amacı  yörüngeye  bir  kişilik  kapsül  yerleştirip 
onun  başarıyla  gcıı  dünmcsuıi  sağlamaktır.  Um* 
jcct  Mercury.  politik  açıdan  dünyada  yörüngeye 
ıtısan  gönderen  ilk  veya  sakın  farkla  ikinci  ulus 
olmayı  ifade  ediyor. 

Bu  projenin  gerçekleşmesi  ise  büyük  ölçüde 
Satürn  roketinin  yapılmasına  bağlı.  NASA’mn  Sa¬ 
türn  rokctıvlc  ilgili  planları.  Apollo  adı  verilen  bir 
uzay  amanın  geliştirilmesini  de  ıçcnyor.  Gelişti¬ 
rilmesi  düşünülen  Apollo  u/jy  aracının,  l%ö- 
VHiH  yıllan  .ırasında  hır  kısmı  insanlı  olmak  üze¬ 
re.  yörünge  uçuşları  yapabileceği  düşünülüyor. 
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Bu  gibi  uçuşlardan  önce,  şu  anda  geliştirilmekte 
olan  Satürn  (01)  roketinin  yaklaşık  25  uçuş  vap- 
ması  gerekiyor.  İlk  Apallo  uçuşları,  mürettebatın 
bu  gibi  uçuşlarda  kapılacağı  problemlerin  kavda 
geçirilip,  daha  ciddi  uçuşlar  için  u/ay  imci  tasar¬ 
lanması  amacıyla  yapılacak.  Satürn  C2  roketi  îte 
vimingeye  kalıcı  bu  laboatttvtf  yerleştirebilecek 
kapasitede  olacak.  Buvük  ve  insanlı  hır  vurungc 
laimratuvurı,  uzavda  insan  fizyolojisi  ve  psikoloji¬ 
si  ile  ilgili  veri  toplama,  vaşam  destek  mekaniz¬ 
maları  koıııısımda  çalışma,  biyolojik  araştırmalar 
yürütme,  yerçekimsiz.  ortamda  mühendislik  çalış¬ 
maları  vjpma  gibi  olanaklarıyla  buvük  bilimsel 
değer  taşıyacak. 

Bu  gibi  adımları  atmak  için  Apollo  uzay  ara¬ 
cı,  her  bin  bir  öncekinden  geniş,  ardışık  diptik 
yörüngelerde,  her  Seferinde  Dûnya’dan  biraz  da¬ 
lla  ıı/ağa  gönderilebilir  Son  olarak  vık  beşik  l‘>70 
yılmda  Av  yörüngesine  ilk  uçuş  gerçekleştirilebi¬ 
lir.  Bir  adım  sonrast  ise  Ay’a  insan  göndermek 
olacaktır. 

3.  Uzayda  Ihmuiİu  İlgili 
tıiMiıiHi/.  Pnrgraııılur 

Uhw»y  programında,  uzayın  bu  açıdan  bilim¬ 
sel  incelemesine  vrinelik  büyük  yer  ayırmak,  in¬ 
sanlı  uçuşların  rınşamdır.  1%2*J%4  villan  .ırasın¬ 
da  Ay’a  yapılacak  insansız  sen  bir  inişte  video  ka- 
mcralun  ve  diğer  teknik  ekipmanla  Av  yüzeyine 
ilişkin  bilgiler  derlenebilir.  Aynı  tarihlerde,  ilk 
uçuşunu  1%1  yılında  yapmış  olması  öngörülen 
Cencaur  roketi.  Venüs  ve  Mars’ın  yakınındın  ge¬ 
çerek  bilimsel  gözlemler  vapabilir.  Yapılması 
planlanan  Solüm  ('.2  roketi  Venüs  ve  Maıs  yörün¬ 
gesinden  daha  ayrıntılı  veriler  toplayacaktır.  !%7 
yılı  dolaylannda,  C2  roketiyle  Ay’a,  kameralarla 
donatılmış  bir  yüzey  aracı  gönderilmesi,  mevcut 


NASA  planlan  orasında  yer  alıyor,  1968  yılında. 
Ay  yüzeyine  gönderilecek  bir  aracın  toprak  ür- 
ucklcrivlc  birlikte  dönmesi  de  bu  planlardan  biri. 

I  .  İnsanlı  ye  inşaatız  Uzay  Kesif¬ 
lerinin  İlişkisi 

Uzayın  insanlı  keşfi  girişiminin  ardında  ya¬ 
ran  sebeplerin  arasında  manevi  tatmin  ve  ulusal 
onur  duygulanma  yer  aldığı  kesin.  Ancak  bıınlaı 
teknik  zeminde  tartışılabilecek  konular  değil. 
Öte  yandan,  uzay  araçlarında  insan  varlığının  ya¬ 
pılan  gözlemlerin  kalitesini  artırıp  artırmayacağı 
da  sorulabilir.  .Astronotun  karar  verme  yetisinin 
ve  kaynak  zenginliğinin,  görevin  başarıyla  nok¬ 
talanmasını  garanti  edeceği  yapılan  gozlemlenn 
kalite  ve  çeşitliliğini  artıracağı  söyleniyor.  Bu¬ 
nunla  beraber,  insanın  karar  inisiyatifini  göreve 
katmak  için,  uzaktan  kumanda  ve  ven  geri-bes* 
lemc  sistemlerinin  kullanılabileceği  de  doğru. 
Tüm  bu  sebeplerle  uzaya  insan  göndermenin 
bilimsel  temeli  netleşmemiş  durumda.  Yine  de, 
uzayın  bilimsel  incelemesindeki  itici  gücün  ar¬ 
dında  bizzat  insanoğlunun  uzaya  gitme  hayali¬ 
nin  ver  alıp  almadığı  tartışmaya  açıktır 

5.  NASA’mn  I  zayii u  Ilınan  Prog¬ 
ramının  Bedeli 

•Sanım  roketi  programı  için,  1975  yılına  ka- 
darkı  donemde,  yaklaşık  8  milvaı  dolar  harcan¬ 
ması  bekleniyor.  Avnı  süreçte,  Nova  programının 
da  25.5-38  milyar  dolara  patlayacağı  tahmin 
ediliyor.  Tüm  avunulan  ile  I975*c  kaılıırk»  prog¬ 
ramın  toplam  masrafının  .VY5-Uı  milyar  dolar 
arasında  gerçekleşmesi  olası. 

6,  Sonuçlar 

Satürn  programı  Ay’a  insanlı  inişten  önceki 
önemli  bir  ara  aşama;  ancak.  Ay'a  iniş  gerçekleş¬ 
meden  ünce  daha  da  büyük  hir  gelişme  kaydedil- 
mclıdıı.  İnsansız  uzay  programı  insanlı  programın 
hır  on  şartı.  Bununla  beraber,  insanlı  uçuşlar  hiç 
gerçekleşmese  bile  insansız  programın  sağ¬ 
layacağı  bilgi  birikimi  başlı  başına  hakkını 
ödeyecektir,  insanlı  program  gerçekleşmese  de. 
ihtiyaç  duyulan  teknik  ekipmanın  uzaya 
taşınabilmesi  tçın  Satürn  VI  roketinin  geliştiril¬ 
mesi  şarttır.  Venüs  ve  Mars  yakınlarına  insanlı 
uçuş  gerçekleştirmek  ise  şimdilik  olanaksız 
görünüyor. 


Ilılım  »t*  I  ritmi. 


Âlmm  danmi  ülhtMtan 
,wg  yerpkkmıı  ortamdaki 
hanbt  esnekliği  asHomtkr 
tfin  eylmeİİ  hir  fw(  aht 
ResunkMi  m  tmoi&mn 
yüıledm  wkfati§i 
yûfcekmiı  ortamın  tipik 
Merinden. 


Uzay  ott&rrıındakj  yaşam  sorununu  car- 
fışırken,  Üç  anahrar  sözcük  temel  alınır:  at¬ 
mosfer,  radyasyon  ve  yerçekimi,  Bunlar¬ 
dan  eri  Önemîİ  okm*  dünyada  veya  herhan¬ 
gi  bir  yerde  İnsanın  mm  lak  ihtiyacı  olan  at¬ 
mosferdir.  Dünya  atmosferinin  bileşimi, 
insan  yaşamının  sürebilmesi  için  gerekli¬ 
dir.  Doğru  oranda  oksijen  de  bu  bileşimin 
kilit  nokrasıdır.  Ancak,  karışımı  doğru  ha¬ 
zırlamak  btitiin  sarımları  çözmüyor.  Solu¬ 
manın  sağlıklı  biçimde  sürebilmesi  için  ha¬ 
va  basıncın  m  da  doğru  şiddette  olması  zo¬ 
runludur. 

I  '/uy  hoşluğunda  has  a  yoktur  Gerçi 
[ıir  miktar  gaz  vardır  ama  hu  o  kadar  sey¬ 
rek  ve  azdır  kî  ölçülebilir  bir  basınç  yarat¬ 
maz.  I  /aydaki  vakum,  yerde  herhangi  bir 
tahrirat  u  varda  yararı  la  bilecek  vakuma  uran¬ 
la  çuk  daha  mutlağa  yakın  bîr  vakumdur. 
Bu  yüzden  uzay  araçlarının  mutlak  sızdır- 
maıdı ğu  sahip  olması  ve  hava  tankları  bu- 
Umdurması  gerekiyor.  Ancak  hava  bileşimi 
ve  basıncın  yanışı  ra  ortam  sıcaklığı  da 
Önem  taşıyor.  Çünkü  boşlukta  güneş  ışın¬ 
larını  emip  ısı  yayabilecek  hiçbir  şey  olma¬ 
ması  nedeniyle  u/ay  kelimenin  tam  anla¬ 
mıyla  soğuktur.  Ancak  uzay  yolcuları  için 
bazen  orrarn  beklendiği  kadar  soğuk  olma¬ 
yabilir.  Bununla  bir¬ 
likle  doğrudan  güneş 
ışığına  maruz  kalan 
uzay  aracı  bazı  zaman¬ 
larda  kendi  emdiği 
ışın  yüzünden  çok 
fazla  ısınabilir.  Yaşa¬ 
mım  çok  sınırlı  bir  sı¬ 
caklık  aralığında  sür¬ 
dürebilen  insanoğlunu  raşıyao  uzay  araçla¬ 
rı.  bay  leşi  uç  sıcaklık  yelpazesi  sergileyen 
tim  boşluğunda  yetkin  ısı  dengeleme  sis* 
teinleriyle  donan  İmiş  almalıdır 

Aslında  insanoğlu,  çıplak  iken  uzay 
boşluğunda  kalıcı  zarar  görmeden  30  sani¬ 
ye  kadar  yaşayabilir.  Nefesini  tutmamak 
kaydı y la  3 II  saniye  boşlukta  kalan  insan 
patlamaz,  donmaz,  yanmaz  veya  bilincini 
büsbütün  kaybetmez.  Hcrriiz  yaşamsal 
tehlike  oluşturmayacak  düzeyde  kalan  gü¬ 
neş  yanıklan  ise  ilk  İÜ  saniyede  baş  göste¬ 
rin  30  saniyenin  ortalarında  bir  yerde  ise 
oksijen  yoksunluğu  sun  ucu  bilinç  kaybı 
başlar.  Hır  veya  iki  dakika  İçinde  ise  yaşam 
fonksiyonları  bütünüyle  durur.  N  ASA  Mm 
yürütülen  bir  deney  sırasında  bir  astronot 
kaza  sunucu  15  saniye  boyunca  mutlak  va¬ 
kuma  yakın  bir  ortamda  kalmış.  Astrono¬ 
tun  daha  sonra  ani  uçaklarına  güre,  vücu¬ 
dundan  boşatan  havayı  net  olarak  hem  his¬ 
sedip  hem  de  duya  bili  yormuş.  \  aküm  de¬ 


neyimiyle  ilgili  olarak  hatırladığı  son  şey 
İse  tükürüğünün  kayna  ma  va  başlamasını 
andıran  bir  hismîş. 

I  ivgim  atmosfer  şartları  sağlandıktan 
sonra,  sıru  radyasyon  yalıtımına  geliyor. 
Parçacıkların  serbestçe  dolaşabildiği  uzay 
boşluğu  son  derece  radyoaktiftir.  I  f/ay  rad¬ 
yasyonu,  kaynağı  bakımından  üçe  ayrıl  ı- 
vor,  Binncisi  olan  galaksimizden  kaynakla¬ 
nan  kozmik  ışıma  sürekli  mevcut  ve  ol- 
dııkça  tehlikeli.  Güneş 
fırtınaları  zararsız 
Çünkü  bu  ışımanın 
içerdiği  proton,  elekt¬ 
ron  ve  diğer  parçacık¬ 
lar  saniyede  50ü  kilo¬ 
metreden  düşük  hızla 
hareket  ediyor.  Güneş 
patlamaları  ise  cn  teh¬ 
like  (ileridir.  Bu  türden  parlamalar  birden¬ 
bire  gerçekleştiğinde njark  edip  önlem  al¬ 
mak  olası  değil  ve  etkilen  I  ile  2  gün  sürü¬ 
yor.  İçerdiği  parçacıklar  ise  ışık  hızına  ya¬ 
kın  hareket  eden  yüksek  enerjili  protonlar, 

I  çüTivü  büyük  sofun  yerçekimi  Yö¬ 
rüngedeki  uzay  araçlarında  yerçekimi  ya 
hiç  yoktur  ya  da  etkileri  hksedilemcyccek 
kadar  düşük  düzeydedir.  Yeryüzünde  insa¬ 
noğlunun  yere  basmasını  sağlayan  etken 
yerçekimi dir  Dünyadan  uzaklaştıkça  yer¬ 
çekiminin  etkisi  zayıflar,  t  '/av  aracı  dün¬ 
yadan  yeterince  ufaklaştığında,  araç  üze¬ 
rindeki  kuvvetler  dengelenir  ve  araç  yö¬ 
rüngeye  girer  Bil  durumdaki  İıir  aracın 
içinde  bulunan  astronotlar, 
serbest  düşüşe  özdeş  lor  dıı- 
yum  yaşarlar,  Ru  ağırlıksızlık 
ortamı  rüm  güçlüklerin  yanışı¬ 
nı  bazı  otum  Ilı  etkilere  de  sa¬ 
hiptir  Sözgelimi.  astronotlar 
tüm  ekserilerde  dönebilir  ve 


istedikleri  noktaya  uçarak  ulaşabilirler.  An¬ 
cak  kollanılan  malzemeler  sıkıca  sahİtlen- 
nnemışse,  ortam  son  derece  tehlikeli  bir  hal 
atabilir. 

Uzaydaki  ilk  yolculuğunuza  çıktığınızı 
varsayalım.  Kısa  bir  süre  için  aracın  yüksel¬ 
me  devinimini  hissedecek,  ancak  hir  süre 
sonra  ağırlıksızlık  devreye  girecek  ve  far¬ 
kında  olmadan  yörüngedeki  yerinizi  ala¬ 
caksınız  Başta  her  şey  son  derece  eğlence¬ 
li  olacaktır.  Eşyaları  ve  ekip  arkadaşlarınızı 
parmağınızın  ucuyla  hareket  ettirebilmek 
vc  İlginç  akrobatik  hareketler  yapmak  ke¬ 
yif  verici  olmalı*  Ama  hir  süre  sonra,  yerde 
yaşanan  araç  rtırrmhmna  benzer  bir  rahat¬ 
sızlık  baş  gösterir.  Yerçekimi!  ortama  özgi! 
denge  duygusu  ve  özellikle  ortakulağın  bu 
konudaki  işlevi  yerçekimsiz  ortamda  itla5 
eder  ve  uyum  sağlanıncaya  kadar  sıkıntılı 
anlar  yaşanır.  Bu  durum  yaklaşık  ilk  beş 
gün  boyunca  sürer,  Denge  duygusu  bu  beş 
günün  sonunda  geri  gelse  de,  vücut  fonksi¬ 
yonlun  mn  çoğu  uzun  süre  uyum  gösterme¬ 
se  çabalar.  Kıı  süreç  tamamlandıktan  sonra 
da  vere  dönüş  veni  bir  problem  olur.  Uzun 
süre  uzayda  kalan  astronotların  çoğu,  yere 


Suyla  iki  koruİimto, 
Birim  gitmeden 
ome  ymekimûM 
oİiStmnİarı^u,  ikin - 
ot  ıtefo,  okyanusa 
yapıktı  ^ 
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indiklerinde  düzgün  yürümekte  zorluk  çe¬ 
kerler.  Uzayda  kalma  rekorları  kıran  Sov¬ 
yet  astronotlarının,  geri  döndüklerinde 
ıı/.av  aracından  özel  sedyelerle  çıkarılnıalu- 
rı  alınıldık  bir  sahnedir. 

Yerçekimsiz  ortamda  insanın  görünüşü 
bile  oldukça  değişir.  Yerde  iken  vücut, 
yerçekiminin  etkisine  karşı,  dolaşım  siste¬ 
minde  üst  tarata  doğru  devinme  eğilimi 
geliştirmiştir,  kan  vücudun  alt  kısımlarına 
kendiliğinden  giderken,  iist  kısımlara  yük¬ 
sek  basınç  uygulanarak  pompalanır.  Bu 
durumu  uzayda  da  sürdüren  dolaşım  siste¬ 
mi  astronotların  yüzlerinin  sanki  sürekli 
amuda  kalkmış  biçimde  dolaşıyorlarmış  gi¬ 
bi,  oldukça  şişkin  görünmesine  yol  açar. 
Ayrıca  avaklar  küçülür  ve  iyice  düzelen 
omurga,  vücudun  birkaç  santim  uzamasına 
yol  açar. 

Bilim  kurgu  romanlarının  temel 
konularından  uıoydoki  yerleşim 
bölgelerinin  gerçek  uygula 
malarına  sanıldığı  kadar  uıtık  bir 
noktada  durmuyorvL 


Uzav  Aracında 

* 

Yaşam 

Uzay  aracındaki  günlük  ya¬ 
şamın.  kendine  özgü  alışkan¬ 
lıktan  da  lıerabcrinde  getirdiği 
kesin.  Popüler  kültürde,  özel¬ 
likle  çizgi  filmlerde  en  çok 
üzerinde  durulun  konu  da  ast¬ 
ronot  yiyecekleri.  Astronotlann 
ya  pastil  ya  da  pestil  formunda  tatsız  tuz¬ 
suz  yiyeceklerle  beslendikleri  sanılır.  Oysa 
gerçek  ram  olarak  böyle  değil.  Uzayda  bes¬ 
lenmenin  farklılığı  yenilen  yiyeceklerden 
çok  ortamın  fiziksel  dayatmalarından  kay¬ 
naklanıyor.  Sözgelimi  uzay  aracında  bar¬ 
daktan  su  içileme/..  Hatta  suyu  bardakta 
taşımak  bile  hemen  hemen  olanaksız.  Bir 
an  için  suyu  bardakta  tutmayı  başardığımı¬ 
zı  varsayalım.  Bundan  bir  yudum  almaya 
kalkıştığınızda,  dudaklarınız  ıslanır  ıslan¬ 
maz  yüzey  gcrilimindckı  dönüşüm  suyu 
yüzünüze  sayacaktır.  Yani,  bir  bardak  suda 
boğulmak  işten  bile  değil! 

Karı  yiyeceklere  gelince:  tek  sorunun 
yiyeceği  etrafa  saçmamak  olmadığı  ortaya 
çıkacakrır.  En  moral  bozucu  durum  ise  ça¬ 
tal  veya  bıçağı  yemeğe  bastırdığınızda 
kendinizin  hareket  edecek  oluşu.  Bunu 
engellemenin  tek  yolu,  gövdeyi  bir  yerlere 
sıkıca  bağlamak. 

Uzay  aracı  mönüsü  sanıldığından  çok 
daha  zengin.  Astronotlar  bizler  gibi  günde 
ıiç  öğün  yemek  yerler.  Bu  mefmünUn  kişi 
başına  2  700  kalori  sağlaması  beklenir.  Ay¬ 
rıca  öğün  aralarında  atıştırmak  için  de  yiye¬ 
cek  çeşitleri  hazır  tutulur.  Bu  yolla  da  gün¬ 
de  ek  2  100  kalori  sağlanır.  Yi¬ 
yecek  çeşitleri  taze,  kurutul¬ 
muş.  orta  sululukta,  dondurul¬ 
muş  ve  doğal  formda  olabi¬ 
lir.  Kurutulmuş  yiyecek¬ 
lerin  çoğu  suyu  geri  kazan¬ 
dırılabilir  türdendir.  Bunlar 
özel  araçlarda  nemlendiri¬ 
lir.  Tuz.  biber,  hardal  gibi 
baharatlar  ve  soslar,  yemekle¬ 
re  sıcak  bir  hava  kazandırır. 
Ayrıca  yemeklerde  çoğunlukla 
vitamin  hapları  da  yutulur.  Ye¬ 
mekten  sonra  artıklar  atık  tor¬ 
balarına  doldurulurken,  yeni¬ 
den  kutlanılacak  olanlar  mik¬ 
rop  öldürücü  bezlerle  silinerek 
temizlenir. 

Uzay  aracındaki  kişisel  te¬ 
mizlik  işlemleri  de  kendine 
özgü.  Yıkanma  odasında  yıka¬ 


nırken  ve  durulanırken  giyilecek  özel  elbi¬ 
seler  bulunuyor.  Bu.  suyun  çevreye  saçıl- 
maması  için  zorunlu.  Yerçekimsiz  ortamda 
su  kendiliğinden  vücuda  yapıştığı  ve  yayıl¬ 
dığı  için  az  miktarda  su  yıkanmak  için  ye¬ 
terli.  Geminin  tuvaleti  de  alıştığımızdan 
farklı.  Bu  tuvalette  ayaklar  için  sabitleyici- 
Icr  ve  bir  emniyet  kemeri  var. 

Uzayda,  insanın  günlük  akm  itelerini 
yeri  aratmayacak  biçimde  gerçekleştirmesi 
için  hemen  hemen  her  şev  hazır.  Bütün 
günlük  alışkanlıklar  ve  zorunluluklar,  uza¬ 
ya  özgü  tar/lannı  şimdiden  lıclirlcdi.  I  Jzay- 
da  tek  bir  eksiklik  duyulabilir  o  da  cinsel¬ 
lik.  Ancak  bu  aşılması  güç  bir  sorun  değil. 
Asıl  sorun  uzayda  cinselliğin  yaşanma  biçi¬ 
mi  değil,  uzayda  üreme  sorunu.  Bugüne 
kadar  uzayda  doğum  ve  gelişim  deneyleri 
hiç  yapılmadı.  Etik  sorunlar  ve  tıbbı  riskler 
yüzünden  de  uzun  vtllar  gerçekleşmeyece¬ 
ğe  benziyor.  Ancak,  uzayda  hayvanların 
üremesine  ilişkin  deneyler  başladı.  Bu  ko¬ 
nuda  gelecek  yıl  ve  1997’dc  iki  önemli  de¬ 
ney  daha  yapılacak.  Yerçekimsiz  ortamda 
hayvanlarda  döllenme  ve  embriyo  gelişi¬ 
miyle  ilgili  bir  yazıyı  bu  sayımızda  bula¬ 
caksınız.  Çoğu  kişi  uzak  gelecekte  uzay 
kolonilerinin  kurulacağına  kesin  gözle  ba¬ 
kıyor.  Bu  gerçekleşirse  uzayda  doğmuş  ve 
büyümüş  nesillerle  kapılacağımız  kesin. 


Uzayda  Yerleşim 

Şimdilik,  uzayda  yaşam  tecrübesi  pro¬ 
fesyonel  astronotlar  ve  kısıtlı  sayıdaki  ko¬ 
nuk  uzmanla  sınırlı  Yüz  yıl  önce  hemen 
hemen  hiç  kimse  yaşamında  bir  kez  bile 
uçağa  binmemişti.  Bugün  ise  yılda  yakla¬ 
şık  500  milyon  kişi  uçuyor.  Uzaya  yolculuk 
bunun  beşte  hırı  kadar  olsun  vaygınlaşsa. 
dünya  nüfusunun  kısa  sürede  hissedilir  bi¬ 
çimde  hafifleyeceği  kesin.  Şu  anda  hayali 
kumlan  uzay  kolonilerini  şekillendiren  dü¬ 
şünceler  kısıtlı.  Bu  kolonilerin  bedensel 
özürlülerin  yardımcı  araçlara  gerek  duyma¬ 
dan.  yaşamlarını  rahatça  sürdürebilecekleri 
yerler  olacağım  düşünenler  var.  Bazıları  da 
bıı  gibi  kolonilerde  farklı  toplumsal  ve  $i- 
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yası  y  tip  t  latı- 
malamı  ozgür- 
ce  yaşama  gc- 
çirı  lebi  \c  treni¬ 
ni  unuıc  otlıyor. 

Uzay  kolonile¬ 
rinden  beklenen 
en  ilkel  işlev  İse  ka¬ 
kılması  olanaksız  hapis¬ 
haneler  oluşturmaları,  Bu¬ 
nunla  birlikte  gerekli  teknolojik  birikim 
oluşmaya  başladığında  ve  ilk  Örnekleri 
ufukta  göründüğünde,  uzay  kolonilerine 
yüklenecek  insani  işlevler  konusundaki 
projelerin  de  olgunluğa  ulaşacağına  kuşku 
yok, 

Günüri  birinde  uzaydaki  insan  nüfusu 
DünvukJaki  nüfusu  kat  kat  geçebilir,  Şim¬ 
dilik  uzayda  kalabalık  insan  toplu  hıkları 
için  en  ııygıırı  yer  Dünya  gibi  görünüyorsa 
da,  bu  durum  değişecektir.  örneğin,  bü¬ 
yükçe  bir  asrermditt  yüzeyinde  uygım  bir 
ortam  yaratılırsa,  buraya  Dünya' um  toplam 
nüfusundan  daha  fazlası  rahatlıkla  sığacak¬ 
tır  Bu  Dünya  yüzeyinin  büyük  kısmının 
ımy  an  uslarla  ve  insan  yaşamına  şimdilik 
uygun  olmayan  bölgelerle  kaplı  oluşundan 
kaynakları  ıvor, 

I  Izay  yerleşimi  için  en  uygun  a  d  av  böl¬ 
geler  ne  gezegenler  ne  de  Av.  Zaten  Ay  ve 
Mars  dışındaki  gök  cisimleri  ya  Dünya1 'ya 
uzaklık  hırı  ya  da  uygunsuz  yüzey  şartları 
yüzünden  elenmiş  oluyor.  Mars  ve  Ay  da 
Dünya ‘d  ak  in  in  altıda  vc  üçte  biri  kadar 
olan  yerçekimi  eriyle  dünyaya  benzer  ol¬ 
ması  arzu  edilen  İlk  yerleş  im  bölgeleri  için 
kötü  adaylar-  İlk  yerleşim  bölgeleri  büyük 
olasılıkla  şimdiki  uzay  istasyonları  um  bü¬ 
yükleri»  yanı  Dünya  yörüngemin  dek  i  dev 
yapılar  olacak*  Bu  gibi  yapılarda  bir  eksen 
çevresi  tide  döndürme  yoluyla  Dünyamdaki- 
ne  özdeş  yerçekimi  şiddeti  yaratılabilir, 

Uzayda  yerleşime  geçmeden  önce  çö¬ 
zülmesi  gereken  soranların  başında  malze¬ 


me  sorunu  geliyor 
Büyük  malzeme  yı 
ğmlanmn  Dün 
ya'dan  götürülmesi 
hem  güç  ve  pahalı 
he  m  de  Dünya  Maki 
ekolojik  dengeler  açı¬ 
sından  tehlikeli.  Av  ve 
gezegenler  İse  düşük  yerce  - 
kimleri  ile  oldukça  ekonomik  yük 
kaldırma  al  anlan*  Ay'da  yeterli  miktarda 
aynşunlabilir  oksijen  ve  metal  var,  ancak 
hidrojen,  karbon  vc  nitrojen  oklukça  kısıt¬ 
lı  Bu  vüzden  yakın  as  remi  dİ  erde  de  mal¬ 
zeme  taramaları  yapmak  gerekiyor.  Bilinen 
en  prank  enerji  kaynağı  ise  güneş  ışınları, 
Enerji,  u/ay  k  o  ilmilerinin  ihraç  maddesi 
de  olabilir*  Mikrodalga  ışınlarıyla  Dün¬ 
yaya  enerji  ihraç  etmek  zor  olmasa  gerek. 

Yine  de  bütün  bunlar  için  büyük  har¬ 
camalar  gerekiyor*  Konuya  bir  de  şu  açı¬ 
dan  yaklaşmalı:  Çocuk  sapmak  du  masraflı 
bir  iş  olduğu  halde.  Dünya1  da  yaşayan 
herkes  bu  masrafa  seve  seve 
katlanıyor.  Gelecek  nesil¬ 
lerin*  uzay  yerleşim  bi¬ 
rimlerini,  çocuk  lan 
için  hediyeler  olarak 
düşünmeleri  alası. 

Bu  nesiller  yeti- 
şinceye  kadar 
uzay  insanlığı  un¬ 
vanı  astronotların 
dinde  kalacak*  Pe¬ 
ki,  asronntluk  mes¬ 
leğine  seçilecek  uduy¬ 
la  rda  ne  gibi  özellikler 
aranır?  Bu  soruyu  1 959  yı¬ 
lında  ilk  astronotlarını  seçmek 
zorunda  kalan  NASA  yöneticileri  kendi 
kendilerine  sormuş  olmalı  Sonunda  şu 
özelliklerde  kanır  küm ışlan  Mışı  40*ı  geç¬ 
memiş  olmak;  boyu  İ.7U  m/n  in  altında  ol¬ 
mak:  mükemmel  sağlık  durumunu  sahip 


olmak:  mühendislik  alanında  lisans  dere¬ 
cesine  sahip  olmak:  kalifiye  jet  pilotu  ol¬ 
mak  ve  en  az  1  5tHl  saat  uçmuş  olmak.  NA- 
SA'nm  bugün  beklediği  nitelikler  de  çok 
farklı  değil.  Uygun  bir  astronot  pi¬ 
ki  r  adayını ıı  mühendislik» 
biyoloji,  tıp  ve  matema¬ 
tik  dallarından  birin¬ 
den  lisans  derecesi 
almış  olması  bek¬ 
len  iyot.  En  uz  I 
(M)0  saatlik  jet 
uçuş  tecrübesi 
beklenirken 
test  pilotluğu 
deneyimi  yeğ 
tutuluyor*  Ayrıca 
görüş  keskinliği, 
oturur  pozisyonda 
140/90  mmHg  kan  basın¬ 
cı  vc  İl.frf)  ile  1 ,90  m.  arası  boy 
aranan  özellikler  arasında. 


Orgur  Kurtuluş 
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U.G.  II  ells  çok  y ört  iti.  kendine  Özgü  fikirleri  olan  bir  düşünürdü.  Fen  eğilimi  almış  olmasının  getirdiği  tek¬ 
nik  bilgisini  hayal giiı  ünc  ekleyerek  yazdığı  ve  bundan  lam  yüz  yıl  önce  fh'95'dr  yayınladığı  Zaman  Makine¬ 
si  adlı  romanı ,  bir  bilim  kurgu  klasiğidir.  Daha  sonra  o  kadar  çok  bİ/im  ktı/gıı  yapıldı  ki  asrımıza  bilim  kurgu 
çağı  desek  yanlış  olmaz.  Yine  zamanda  yolculuğu  konu  alan  ama  daha  güncel  bilimsel  verileri  kullanan  S  te- 
ven  Spielberg  in  "Geleceğe  Dönüş''  filmlerini  nefesimizi  tutarak  izlemekteyiz.  Acaba  1985'de  yaşayan 
Martr  UcFly.  Doktor  Emmett  Bröven  ile  beraber  geçmişe  gidip  19 55 'de  annesiyle  babasını  birleştirebilecek 
mi?  B  öylece  ailesinin  ve  dolayısıyla  kendisinin  kaderini  yeniden  çizip  20/5  yılın  da  geleceğe  dönebilecek  mi? 


Tekin  Dereli 

ODTÜ  Matematik  Bolümü 


ZAM  AN  DA  YO  t  A 1 1 '  L  t  K  kon  usunu  n  sade¬ 
ce  huş  bir  düş  olmaktan  çıkıp  bilirmd  ze¬ 
minde  tanışılır  hak  gelmesini  sağlayım,  ün¬ 
lü  fizikçi  Albcrt  Einvtcm’m  keşfettiği  rölati¬ 
vite  teorisi  olmuştur,  Hu  konunun  şu  son 
yıllarda  bilim  adamları  anamda  ve  bmımyımtla  veniden 
hararetle  tartışılmasını,  Amerikalı  rölativiteci  Kip  Thor- 
ne  uıı  1988'cfeki  bir  çalışmasına  bağlamak  mümkün.  Kip 
Thomcun  geçen  sene  bir  kitabı  çıktı.  Kitabının  san  bö¬ 
lümünü  bu  konuya  ayırarak  bir  anlamda  günah  çıkartmış; 
anlattığı  nu  güre,  herçey  Cari  Sagun' m  yazmakta  olduğu 
bilim  kurgu  romanı  için  Kıp  I  hurnc  a  duruşmasıyla  başlı¬ 
yor.  Sağan,  Thume’a  roman  kahramanım  geçmişe  yolla¬ 
mak  için  önerdiği  senaryonun  fizik  yasalarıyla  çelişip  çe- 


üşmediğini  soruyor.  Kıp  Thıtrnc  bu  soruyu  yanıtlarken, 
ilgisini  çeken  hır  teorik  konuyla  karşı  karşıya  olduğu  mı 
görüyor  ve  Cali  ecirdeki  doktora  Öğrencileri  M  i  eh  ad 
Morris  ve  Ulvi  Yurtsever  ile  beraber  bir  zaman  makinesi 
tasarlamaya  girişiyorlar.  Bu.  tamamen  düşünce  deneyi 
dediğimiz  tülden,  remd  fizik  yasalarının  daha  derinden 
ınbşümasma  yönelik  bir  araştırma  olsa  da  epey  bir  tartış¬ 
maya  neden  oluyor,  !99rdcr  bu  kez  Prmceton  Ünhersî- 
tesi'nden  Richard  CîotL  farklı  n ildikler  taşıyan  başka  bir 
zaman  makinesi  öneriyor.  Bunun  üzerine.  Stcvcn  l \aw- 
kîng  aravu  girme  gereğini  duyuyor  ve  bir  tahminde  bulu¬ 
narak.  fizik  yasatan  m  n  btı  tür  zaman  makineleri  ni  n  ne- 
den-somıç  ilişkileriyle  belirlenen  gerçek  zaman  sıralama- 
sim  bozmasına  izin  vermeyeceğini  iddia  ediyor,  Btiylece 
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hız  kazanan  akademik  tanışmalar*  bilim  mu¬ 
habirleri  tarafından  Amerika'nın  büyük  dergi 
ve  gazetelerine  aktanlınca.  kamuoyunda  bi¬ 
lim  adamlarının  zamanda  yolculuk  ermenin 
sırrını  keşfettikleri  yolunda  bir  izlenim  uya¬ 
nıyor.  Benim  bu  yazıdaki  amacım,  "Zaman¬ 
da  yolculuk  denince  fizikçiler  ne  anlıyor? 
Kıp  ITıorrıc  ve  Riehard  Gotfıın  /aman  ma¬ 
kinesi  dedikleri  nedir?”  gibi  sorulara  biraz 
ayıklık  getirebilmek 


Zaman  Nedir? 

Her  şevden  önce  zaman  kavramı  üzerin¬ 
de  biraz  durmak  gerekiyor,  yünkü  bu  kavram 
fizikteki  en  zor  kavramlardan  birisidir.  Aklı 
başında  her  insanın  zihninde,  yok  net  olma¬ 
yan  bir  zaman  kavramı  vardın  kah  hızlı,  kâh 
yavaş  akıp  giden,  geyen  anı  bir  daha  geri 
dönmeyen,  iyimizde  duyduğumuz  ama  tuta¬ 
madığımız  bırşcydir  bu  zaman.  Zamanı  ta¬ 
nımlamak  iyin  bu  insan  algılarını  esas  almak¬ 
tan  başka  yapabileceğimiz  bir  şey  yoktur.  İn¬ 
san  algıları,  "zaman  akışı  düzenli  midir?  Dü¬ 


zensiz  midir?  Hızlı  mıdır:  Yavaş  mıdır?"  gibi 
sorulara  somut  yanıtlar  veremez.  Dolayısıyla 
zaman  kavramının  nesnel  olarak  tarifi  zor  ve 
felsefi  sorunlarla  doludur.  Zamanın,  nesnel 
olarak  emin  olabildiğimiz,  tek  niteliği.  içinde 
bulunduğumuz  uıi3  (hal)  göre  belli  bir  vöııc 
ilerlemekte  olduğudur.  İyinde  bulunduğu¬ 
muz.  şu  anı  geçmişimiz,  şu  anda  yaptıkları¬ 
mız  da  geleceğimizi  belirler.  Zamanda  geri 
dönüp  geçmişimizi  değiştirtmeyiz.  Zaman, 
iyinde  bulunduğumuz  ana  göre  geçmişten 
geleceğe  doğru  akar.  Burada  şuna  dikkat 
edelim:  Zamanın  bu  tek  yönlülüğü,  yani  asi¬ 
metrisi.  tamamen  uzayda  maddenin  varlığına 
bağlıdır.  Boşlukta  zaman  akışının  asimetrisi 
olamazdı.  Uzun  erimli  temel  etkileşme  kuv¬ 
vetlen  gravitasyon  ve  elektromanyetizma, 
zamanın  akış  yönüne  duyarsız  okluklarından, 
zamanın  tek  bir  yöne  akması,  bu  kuvvetlerin 
varlığıyla  açıklanamaz.  Zamanın  akış  vönilnü 
saptamak  için  birkaç  değişik  makroskopik  fi¬ 
zik  kuralı  önerilebilir. 

Birincisi,  termodinamik  kuralıdır.  Ter¬ 
modinamiğin  1.  yasası  tcrsırıcmcz  olaylarda 
toplam  entropinin  mutlaka  anı  işaretli  yük¬ 
selen  bir  fonksiyon  olduğunu  söyler.  Entropi 
tanımını,  kabaca,  bir  sistemin  düzensizliği¬ 
nin  ölçüsü  olarak  verebiliriz.  Klimizdeki  cam 
bardak  vere  düşünce  kırılır,  paryaları  çevreye 
sayılır.  Entropi  jrrmışrır.  Olayı  filme  alıp 
reisten  göstersek,  cam  kılıklarının  derlenip 
bir  bardak  oluşturduklarını  ve  bardağın  yer¬ 
den  sıçrayıp  elimize  geldiğini  görürüz.  Ent- 
ropi  azalmıştır.  Bu  da.  Newton  yasalarına  gö¬ 
re  olası  bir  harekettir,  fakat  doğada  gözlen¬ 
mez.  Zamanın  akış  yönünü  entropinin  artış 
Yönüyle  özdeşleştiririz. 

İkinci  bir  kurul.  Büyük  Barlama  ile  vara- 
tılan  ve  genleşen  evren  modellerinden  gelir. 
Kozmik  zaman  değişkenin  başlangıcını  evre¬ 
nin  yaratılış  anıyla  yakıştırmak,  kozmik  za¬ 
manın  akış  yönünü,  evrenin  genleşme  yö¬ 
nüyle  özdeşleştirebilme 

Görülüyor  ki  makroskopik  fizik  şaşalan, 
zamanın  geçmişten  geleceğe  tek  bir  akış  vö* 
nünün  bulunmasıyla  tutarlıdır.  Buradan  şu 
sonuca  ulaşıvoruz:  I  zav  gemisi  gibi  büyük 
bir  cismin  ya  da  bir  insanın  şu  andan  geçmiş¬ 
teki  bir  ana  gitmesi,  yanı  zamanda  yolculuk 
etmesi  söz  konusu  ise;  bunu,  zamanın  akış 
yönünü  değiştirmeden  gerçekleştirmesi  zo¬ 
runluluğu  vardır.  Aksini  iddia  edersek,  yani 
zamanın  tersine  akabileceğim  söylersek,  ter¬ 
modinamiğin  temel  vasulun  ve  evrenin  göz¬ 
lenen  nitelikleriyle  çelişkiye  düşeriz. 

Zaman  konusunu  burada  bırakmayaca¬ 
ğız  Çünkü  zaman  aralıklarım  ölçerek  karşı¬ 
laştırabilmekteyiz  Bunun  için  bir  nicelleştir¬ 
me  yapmak  gerekiyor.  Zurnan  kavramı,  mad¬ 


di  dünyada  uzayın  aynı  noktasında  ya  da  iki 
değişik  noktasında  cereyan  eden  iki  otav  ara¬ 
sındaki  zaman  aralığı  saatlerle  ölçülerek  ni¬ 
celleştirilir.  Bu  saader  mekanik,  atomik.  ışık¬ 
sa]  veya  herhangi  bir  diğer  yapıda  olabilirler. 
Dikkat  edilecek  nokta,  bu  saatlerle  yapıla¬ 
nın.  doğada  herhangi  bir  şekilde  kendim 
düzgün  olarak  tekrarlayan  bir  harckeı  bulup, 
periyodik  dediğimiz  bu  harekerin  salınımh- 
nm  saymaktan  ibareı  olduğudur.  Zaman  öl¬ 
çümünün  hassaslığı,  söz  konusu  perivodik 
hareketin  dü/güıı  olmasına  ve  periyodunun, 
ölçülen  zaman  aralığına  göre  yeteri  kadar  kü¬ 
çük  olmasına  bağlıdır.  Dünva'mn  Güneş  et¬ 
rafında  bir  devir  tamamlaması  (bir  yıl),  insan 
hayatında  çok  hassas  bir  zaman  ölçüm  birimi 
verme/.  Gccc-gündüz  değişimleri  (bir  gün) 
daha  iyi  bir  zaman  birimidir,  ama  yine  de  ye¬ 
terince  hassas  değildir.  Bizler  için  zaman  öl¬ 
çümlerindeki  hassaslık,  saati  oluşturan  salı- 
nımlann  periyodunun  kısalığıyla  düz  orantı¬ 
lıdır.  Ancak  zaman  birimini  ne  kadar  küçül¬ 
türsek  küçültelim  vinç  de  saatlerle  ölçülen 
zaman  aralıkları  sonuçta  tam  sayılar  veya  ke¬ 
sirli  sayılarla  verileceklerdir.  Zamanda  bir  anı 
reci  sayı  ekseni  üzerinde  bir  noktayla  göste¬ 
rebilmek.  Dizleri  doğal  olarak  zamanın  tek 
boyutlu  bir  sürekliliği  olduğu  varsayımına 
ıı  taştırmak  ta  dır 

Zamanın  Göreliliği 

İçinde  bulunduğumuz  şu  anı  saatime  ba¬ 
kıp  okursam,  saatlerimiz  o/deş  yapıda  iseler 
ve  daha  Önce  birarava  gelip  birlikte  saatleri¬ 
mizi  ayarlamışsak,  bu  işlem  sonucunda  o 
anın,  sizin  için  de  tam  olarak  belirlenmiş 
olacağından  kuşku  duymayabilirsiniz.  Doğa¬ 
daki  tüm  olası  gözlemcilerin,  zamanda  bir 
anı  hep  beraber  aynen  belirleyebilmesine  za¬ 
manın  mııüak  olması  deriz.  Aristo’nun  Orta¬ 
çağ  a  egemen  olan  fizik  anlayışında  hem  za¬ 
man.  hem  üç  boyutlu  bir  sürekli  ortam  olarak 
uzay  mutlak  anlam  taşıyorlardı.  İh.  Yüzyılda 
kopernik’in  gezegen  sistemimizin  Güneş 
merkezli  modelini  öne  sürmesinden  ve  Kep¬ 
ler  tarafından  bu  modelin  doğruluğunun  ka¬ 
nıtlanmasından  sonra  Yeniçağdan  itibaren 
uzayın  mutlak  olmadığı  anlaşılmaya  başlan¬ 
dı.  Yeryüzünden  göğe  bakan  bir  gözlemcinin 
konum  ölçümleriyle,  bu  gözlemcinin  evrenin 
başka  herhangi  bir  noktasına  gidip  buradan 
bakarak  yapabileceği  konum  ölçümleri  fark¬ 
lıdır.  Ancak  bu  iki  gözlem  çerçevesi  birbirle¬ 
rine  göre  sabit  hızla  hareket  etmekteyseler, 
eylemsiz  adı  verilen  bu  gözlem  çerçevelerin¬ 
den  birini  diğerine  tercih  etmek  için  fiziksel 
neden  bulunamaz.  Eylemsiz  İril  gözlem  çer¬ 
çevesinden  yapılan  gözlem  sonuçlan  cinsin- 
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den  tlijler  eylemsi/  gözlem  çerçevesinden 
yapılan  güzle  m  sonuçlan  ya/jlabılk  Yirminci 
yüzyıla  kadar,  uzayın  gürdü  ancak  zamanın 
muttuk  olduğu  kabul  ediliyordu.  VI Kert 
Einstem.  19U5  yılımla  öne  sürdüğü  Ö/el  gö¬ 
relilik  teorisiyle  /atmanın  da  goıcli  olduğunu 
göstermiştir,  \ ani.  bir  gözlemcinin  saatine 
bakutak  tiîçrüğü  /anı arı  aralıkları,  seçmiş  ol¬ 
du  £u  eylemsi?  gözlem  çerçevelerine  göre 
farklı  farklı  çıkabilir.  EinsreıYın  rizel  güreli¬ 
lik  teorisinin  çarpıcı  kanıtîanndan  biri  ulan 
şu  örneğe  bakalım.  Mımn  adı  verilen  temel 
parçacıklar,  UMJ’dc  yeryüzüne  eden  koz¬ 
mik  ışınlarda  keşfedildiler.  Laburatuvarda 
benimle  beraber  duran  bîr  mu  onun  ölçülen 
yan  yaşam  s  m  esi  1.1  \  Kr*1  saniyedir.  At¬ 
mosferin  üst  karmurthrmdan  yeryüzüne  doğ¬ 
ru  yol  alan  mtıonlann  çok  ht/l u  diyelim  ki 
ışık  hızına  yakın  tuzlarda  hareket  ettiğini  ka¬ 
bul  edecek  olursak*  munrdamı  daha  yeryüzü¬ 
ne  ulaşmadan  bozun  malarım  beklerdik.  Hal¬ 
buki  kozmik  muunlar  yeryüzüne  ulaşıyorlar 
Hu  oluv,  \  ensizimdeki  la  borattı  var  gözlem 
çerçevesine  güre,  kozmik  muonbım  çok  hız¬ 
lı  hareket  halimle  olmalarıyla  ve  ini  nedenle 
yaşam  sürelerinin,  durgun  yayam  suresinden 
daha  u/un  olmasıyla  açıklama  buluyor 

Eİımrin’ı  fel  tdarivite  teorisinin  keşfi¬ 
ne  götüren*  Maxwell'in  elektromanyetizma 
denklemleri  ite  N  cırcım  mekaniği  arasında 
var  «Un  remel  bir  çelişki  olmuştur  Bu  çeliş¬ 
ki*  Ncwcon'duki  mutlak  zaman  kavramında 
düğümlenmekledir,  Uzaym  bir  noktasına 
kütle  koyalım  Hurimi  yarattığı  gravitasyon 
alanı  uzayın  diğer  bütün  noktalarında  etkisi¬ 
ni  du vurul  Büyük  kütle*  kendinden  uzağa 
konmuş  bir  test  kütlelim  bu  alan  aracılığıyla 
çeker,  Büyük  kütleyi  tutup  titreşti rsek. 
\ewton1;!  göre  test  kütlesinin  de  aynı  anda 
bundun  haberi  olacaktır,  Yani  uzayda  bir 
noktadan  başka  bir  noktaya  bilgi  İletimi  im¬ 
din  sonlu  bir  süre  geçmesi  gerekme/.  Hu 
varsayım,  Ncntnn  teorisinde  bilgi  iletiminin 


sunsuz  hızla  yapıldığı  önermesine  denktir 
Halbuki  elektromanyetik  teoriye  gelirsek, 
burada  elektromanyetik  dalgaların  yayılma 
İıı/.mın  c«30Ü  (KJO  km/samvclik  ışık  hızına 
eşit  olduğunu  görüyoruz.  Elektromanyetik 
dalgalarla  bilgi  iletim  hm  büyüktür;  fakat 
sonludur.  H  yüzyıl  sorumda  bilim  adamları 
iki  teori  arasındaki  hu  çelişkiyi  gidermek  için 
2Ud  yıldır  kullanıp  geliştirdikleri  Ne  w  ton  te¬ 
orisini  değil,  20-30  yıllık  bir  mazisi  olan  Mu*- 
«dİ  teorisini  değiştirmeye  uğraşıyorlardı. 
Einsieİn  genç  olmasının  verdiği  zihinsel  es¬ 
neklikle*  aslında  ışık  hızına  vakur  hızlarda 
hareket  eden  cisimlerin  mekaniğini  incele¬ 
mek  için  Ncwnm  teorisinin  y  eterli  olmadığı¬ 
nı  ilk  kavrayan  bilim  adamı  olmuştur.  Zama¬ 
nı  güreli  alumk  Ncıvttm  yasalarım  bu  varsayı¬ 
ma.  uyumlu  genelleştirmiş  ve 
böyle  et  çelişkinin  giderildi¬ 
ğini  göstermiştir.  Burada  da¬ 
ha  fa/l  a  ayrıntı  yu  girmeden 
sadece  Erimem  uı  bazı  te¬ 
mel  varstyıınl  arını  tekrarla* 
yatını; 

İJ  Zaman  ve  uzay  göreli¬ 
dir.  Vam  zaman  ve  uzay  ko- 
ordinadarmtn  ta  m  m  lort*  bir 
eylemsiz  gözlem  çerçevesi¬ 
nin  seçimine  bağımlıdır. 

iii  Işık  hızım  hangi  ey¬ 
lemsiz  gözlemci  ölçerse  ölçsün,  e-3üU  00(1 
km/sam  ye  değerim  bulacaktır. 

ut)  1  /ııvda  bir  noktadan  diğer  bîr  nokta¬ 
ya  bilgi  ilcrmmıde  üst  sımt  ışık  hızıdır.  Başka 
bil  deyişle,  doğada  ışıktan  hızlı  hareket  eden 
hiçbir  cisim  ya  da  temel  parçacık  yoktur, 

Rdaıivîre  teorisinde  hareket  halinde  öl¬ 
çülen  mesafelerin  kısalması,  zaman  aralıkla- 
nmn  uzaması,  eylemsizlik  kütlesinin  hıza 
bağhlığı  gİln  öngörüler*  ilk  duyuşta  alışkan¬ 
lıklarımıza  ters  düştükleri  için  şaşırtıcı  gele¬ 
bil  itler.  Ancak  eşanlılık,  ölçme  Süreci,  görme 
sureci  gibi  temel  tanımlat  dikkatle  yapılarak 
bu  etkiler  ince! eridiğinde,  ortada  şaşıracak 
birşey  olmadığı  anlaşılacaktır.  Eğer  bir  cis¬ 
min  kütlesi,  cismi  eylemsiz  kborattıvar  göz¬ 
lem  çerçevesinde  hareketsiz  iken  ölçül  Uyur¬ 
sa,  bu  cismin  durgun  kütlesine  m0  diyelim. 
Eğer  cisim  luburatuvara  göre  bir  v«e  hızıyla 
hareket  hflUpdcyse,  lıu  dununda  ölçülen 
kütlesi  v'1'  olecakıiT,  Eylemsizlik  kül- 
leşindeki  İm  artışın  anlamı  şudur  Cismi  da¬ 
ha  da  hızlandırmak  için  kuvvet  uygularsam, 
tısım  h ı/l [ılıdıkça  cismi  daha  da  hızlandır* 
imik  için  uyguladığım  kuvven  giderek  bü¬ 
yütmem  gerekir*  Cismi  ışık  hızımı  çıkart¬ 
mak.  ancak  sonsuz  büyük  kuvvet  uygula¬ 
makla  mümkündür.  Sonsuz  büyük  kuvvet 
imkansız  olduğuna  göre,  durgun  kütlesi  sıfır¬ 


dan  büyük  olan  hiçbir  cisim  ışık  hizandan  da¬ 
ha  hızlı  gidemez.  Yazının  bundan  sonraki 
kısmında  kütle  kelimesi  geçtiğinde,  aksine 
hır  uyan  olmadığı  surece,  durgun  kütle  anla¬ 
mımla  kullanılmaktadır.  Sadece  kütlesi  sıfıra 
eşit  «lan  remd  parçacıklar,  yanı  ışık  kuanfu- 
mu-futon  ile  nötronun  beta  bozunumundan 
çıkan  vc  nötrîno  adı  verilen  parçacıklar  ışık 
hızıyla  hareket  ederler,  (Neden  bîr  fotonu  ya 
da  nürrinoyu  hareketsiz  görecek  eylemsiz 
gözlemci  yoktur?) 

1%8'dc  Amerika’da  Li ilanımı k  vc  Stı- 
darshan  adlarında  iki  bilim  odam»  ilginç  bir 
icldiay  b  ortaya  çıktılar  Rdamite  teorisinin* 
ışıktan  hızlı  hareket  edecek  cisimleri  dışla¬ 
madığım  kanıtlamaktaydılar.  Bilaniımk  ve 
Sudmham  ittikçe  hızla mmagmu  v a vaşiuyam 
tutunca  duracağına  sonsuz  hıza 
doğru  hızlanan  bu  tür  garip  ci¬ 
simlerin  bulunması  halinde, 
bımlan  takyonbr  adı  alımda  si¬ 
mli  andırmayı  önerdiler.  Doğa¬ 
daki  cisimlerden,  ışıktan  yavaş 
gidenlere  tard iyonlar,  ışık  hı¬ 
zında  gidenlere  de  lüksün lar 
demey  i  uygun  gördüler,  Doğa¬ 
da  takyonlar  gözlense  bile  bu 
rdaıjvrıe  teorisindeki  bıı  deği¬ 
şiklik  yapılmasını  gerek  örme¬ 
yecek.  Yncak,  şimdiye  dek  de¬ 
ğil  bir  takytm  gözlemek;  bu  rrir  parçacıkların 
doğada  serbest  dolaşabileceğine  i  şu  re  ı  eden 
gözlemsel  bir  ipucu  bile  bulunamadı. 


Burada*  kürle  kavramın  mı  biraz  daha  ay¬ 
rımdı  de  almak  gerekiyor.  Kütlesi  ölçülerek 
her  cisme  bir  reci  savı  karşılık  getirilir,  Bu 
sayı*  cismin  hangi  niteliklerim  belirlemiş  ol¬ 
maktadır:  Kavram  olarak  iki  farklı  kütle  tanı¬ 
mı  verilebilir.  Önce  hareket  eden  bir  cismin 
yağladığı,  Newron  hareket  denklemlerinde 
görülen  eylemsizlik  kütlesi  var  Bu  tanım* 
cismin  cıkcn  (aktif)  nitelikleriyle  ilişkilidir* 


\ 


Kütle  Eksi  Olabilir  mi? 


Eylemsizlik  kütlesi.  bir  drş  kuvvete  cismin 
nasıl  yanıt  verdiğini  gösterir.  Gravitasyon 
kütlesi  ise  cismin  eti  üşen  (pasif)  nitelikleriy¬ 
le  ilişkilidir;  cismin  bir  dış  gravİmsyon  kuv¬ 
vet  alanından  etkilenme  şiddetini  belirleyen 
bağlanma  sabiti  niteliğindedir.  Gözlemler 
kütlenin  şu  özelliklerini  göstermektedir: 

i)  Doğadaki  cisimlerin  eylemsizlik  kütle¬ 
leri  artı  işaretlidir,  Bu  kural  "bir  cismi  İtince 
hızlanır,  tutunca  yavaşlar"  demenin  başka  bir 
ifadesidir. 

ii)  Doğudaki  her  cismin  eylemsizlik  küt¬ 
lesinin  değeri,  gnavitasyem  kütlesinin  değeri¬ 
ne  eşittir. 

Maddenin  etken  nitelikleriyle  edilgen 
n  irdiklerin  in  tam  dengelemesini  gerektire¬ 
cek  temel  bir  zorunluluk  yoktur*  Ancak,  bu 
eşitlik  ilk  kez  Macar  fizikçisi  Eörvos’ttn 
mi-TUc  yaptığı  (üıvendish  deneyine  benzer 
son  derece  hassas  deneylerle  gözlemsel  kanı¬ 
tını  bulmuştur,  Kinstein.  eşdeğerlik  ilkesi 
ad  mı  verdiği  hıı  kurulu  genel  rdacivire  teori¬ 
sini  inşa  ermek  iğin  bir  başlangıç  noktası  ola¬ 
rak  kullanmıştır. 

Doğadaki  tüm  cisimlerin  eylemsizlik 
kütleleri  artı  işaretli,  fakat  kiminin  graviras- 
yon  kütlesi  artı»  kimininki  eksi  işaretli  olsay¬ 
dı,  Newton  hareket  denklemleri  yine  de  ge¬ 
çerli  olurdu.  Ancak,  Nervton  un  evrensel  ters 
kare  kuvvet  yasasında,  gravirasynn  kü  d  el  eri¬ 
nin  aynı  işareti  taşımaları  halinde  çekici.  ters 
işaret  taşımaları  halinde  İtici  gravitaşynn 
kuvveti  gözlerdik.  Öyleyse  eksi  işaretli  gtavi- 
rasyon  kütlesinin  anlamı,  itici  gravitasyon 
kuvvetinin  varlığı  demek  olacaktır.  Ncw- 
Uın-un  evrensel  ters  kare  kuvvet  yasası  ev¬ 
rendeki  tüm  cisimlerin  gmvitasyonb  birbir¬ 
lerini  çektiklerini:  iki  cisim  arasındaki  çekim 
kuvvetinin  büyüklüğünün  cisimlerin  gravri 
mayon  kütleleri  ile  düz,  ara  [arındaki  mesafe¬ 
nin  karesiyle  ters  orantılı  olduğunu  söyler. 
Gravitasyon  kuvveti  mutlaka  çekicidir  de¬ 
mek  evrende  bildiğimiz  bütün  cisimlerin 
grav  i  rasyon  kütleleri  artı  işaretlidir  demeğe 
eşdeğerdir. 

Uzay-Zaıuaıı  Eğrileri 
Kapanabilir  ııı.i? 

özel  relatİvİte  teorisinde  um  da  zaman 
da  görelidir  demiştik.  Bu  teoride  mutlak 
olan,  dört  boyutlu  uzuy-zamandm  Bir  fiziksel 
olayı  belirlemek  için  olayın  cereyan  eniği 
konumu,  örneğin  (x,vtz)  ile  göstereceğim  üç 
uzay  koordinatıyla  verirken,  olayın  cereyan 
ettiği  anı  da  bir  t  zaman  koordinatıyla  ver¬ 
mem  gerekir.  B  öylece  seçtiğim  gözlem  çer¬ 
çevesinde  uzayca  man  noktalarının  koordi¬ 


natları,  (ct,x,y,z)  olarak  verilir.  Bu  ifadeden 
hemen,  zaman,  dördüncü  bir  uzay  koordina¬ 
tıdır  sonucuna  varamayız.  Her  bir  eylemsiz 
gözlemci  için  kendi  gözlem  çerçevesinde 
uzay  ve  zaman,  birbirinden  açık  ve  kesin  ola¬ 
rak  ayn  kavramlardır.  Görelilik,  bir  gözlemci¬ 
nin  zaman  değişkeninin,  başka  lnr  gözlemci 
tarafından  hır  uzay  değişkeni  gibi  algılanabil¬ 
mesi  n  dedir.  Şu  anda  uzayda  bulunduğu  in 
noktada  bir  eylemsiz  gözlem  çerçevesi  seç¬ 
mek,  bana  o  noktada  bir  ışık  konisi  belirler. 
Düz  kağıt  Üzerine  çizilen  bu  uzav-zaman 
şemasında  dört  koordinatı  da  göstere  m  ivece¬ 
ği  m  için  sadece  t  ve  \  koordinatlarına  yer  ve¬ 
rilmiştir.  Eğer  /.aman,  düşey  eksen  boyunca 
yukarı  doğru  artacak  biçimde  alınırsa,  koni¬ 
nin  altta  kalan  kısmını  geçmiş  ışık  konisi, 
üstte  kalan  kısmını  gelecek  ışık  konisi  diye 
adlandıracağım.  Kont  içindeki 
herhangi  bir  nokta-  _ 
yı  koordinat 
merkezine 
birleştiren 
doğru  parça¬ 
sı,  uzay -zaman 
şemasında  bir 
zamansa)  vek¬ 
tör  tanımlar.  Ben¬ 
zer  biçimde,  koninin  dışındaki  bir  noktayı 
koordinat  merkeziyle  birleştirirsem,  bu  da 
uzay-zaman  şemasında  bir  uzaysa)  vektör  ta¬ 
nımlamış  oltır  İşık  hızından  yavaş  hareket 
eden  îılt  cismin  hızı,  uzay-zamunda  hir  za- 
m  ansal  vektörle  temsil  edilir.  Hız  vektörü¬ 
nün  uzaysa I  olması,  cismin  hızınm  ışık  hızın¬ 
dan  büyük  olması  halinde  doğru  olabilirdi. 
Nedensellik  ilkesi  ve  zaman  m  akış  yönünün 
geçmişten  geleceğe  yönelik  olduğunu  göz 
önüne  alarak,  fiziksel  bir  cismin  vörüngesinı, 
uzay-zaman  şemasında  geçmiş  ışık  konisi 
içinde  aşağıdan  gelip  merkezden  geçen  (yani 
içinde  bulunduğumuz  anda  bulunduğumuz 
konumdan  geçen)  ve  gelecek  ışık  konisi 
içinde  yukarıya  devam  eden  bir  para  metrik 
eğriyle  gösterebiliriz.  Yörünge  eğrisi  üzerin¬ 
deki  herhangi  bir  noktada  eğriye  çizilecek 
teğet  vektörü,  cismin  o  anda  ve  o  konumdaki 
hız  vektörüdür.  Eğer  bit  uzay- zaman  eğrisi¬ 
nin  üzerindeki  her  noktada  hız  vektörü  za¬ 
mansa!  çıkıyorsa,  bu  eğriye  zamansal  eğri 
adım  vereceğiz.  Bir  cisim  uzayda  duruyorsa, 
İni  cismin  uzay-zamanda  yörünge  eğrisi  mer¬ 
kezden  geçen  bir  düşey  doğrudur.  Bu  basir 
bir  zamansa!  eğridir.  Eğer  cisim  sabit  bir  v<c 
hızıyla  hareket  ediyorsa,  ıızav-zaman  yörün¬ 
ge  doğrusu  düşey  eksenle  har  açı  yapar.  Eğer 
cismin  hızı  sabit  değilse,  o  /aman  uzay- za¬ 
man  yörüngesi  tümüyle  koni  içinde  kalan  ve 
merkezden  geçen  bir  eğriyle  gösterilecektir. 


Uzay-zaman  yörünge 
eğrisinin  ışık  konisi 
dışına  taşması,  cismin 
o  noktalarda  ışık  hızı¬ 
nı  aştığı  anlamına  ge¬ 
leceği  için  kabul  edi¬ 
lemez. 

Artık  şu  soruyu 
sorabiliriz:  Bir  uzay-/ uman  yörünge  eğrisi 
kendi  üstüne  kapanabilir  mi?  Şekildeki  yö¬ 
rünge  eğrisine  bakınca  bu  soru,  "acaba  eğri, 
zaman  ekseni  boyunca  artı  sonsuzdan  çıkıp 
eksi  sonsuzdan  geri  gelebilir  mir”  sorusuna 
dönüşüyor.  Maddenin  olmadığı  İniş  uzay*za~ 
manda  bu  olanaksızdır.  Ancak  gerçek  uzayda 
bir  madde  dağılımı  var  ve  hi/ier  genleşen  ka¬ 
palı  bir  evrende  yaşadığımızı  tahmin  etmek¬ 
teyiz,  Böyle  bir  evren  modelinde  üç  boyutlu 
uzav.  tıpkı  bîr  kiîre  vü/evine  benzer:  Sonlu 
fakat  sınırsızdır.  Bir  fikir 
versin  diye  hır  ba¬ 
lem  üstüne  (yani 
iki  boyutlu  yü¬ 
zeye)  bırakıl¬ 
mış  bir  karın¬ 
ca  düşüne¬ 
lim.  Karınca 
kendi  uzayında 
sonsuza  dek  yürüyüp  gezebilir.  Bu  yolculuğu 
sınır  tanımaz.  Hep  İleri  doğru  yürüyerek  haş¬ 
ladığı  noktadan  tekrar  geçmesi  olasıdır,  Böy¬ 
le  bir  yolculuğa  karşılık  gelen  yörünge,  balo¬ 
nun  yüzeyinde  kapalı  bir  eğriyle  verilir.  Bu 
benzetmeyi  esas  alırsak,  "‘zamanda  yolculuk 
yapılabilir  nur”  sorusunun  vanıtu  dön  boyut¬ 
lu  u/ay- zamanda  kapalı  zamansal  eğriler  bu¬ 
lunup  bulunamayacağına  gelmiş  oluyor.  Bir 
evren  modelinde,  eğer  uzay -zaman  da  kapa¬ 
lı  jomm  timdi  dtfştirmnr  (U 
Ünce,  iki  m  amandaki  mkhğt 
bir  uzay  gemisinin  bir  mte 
hiMikeği  bir  tokm  deliği 
ebtpm,  (?)  Oğk  millîden 
itibaren  binanı  boyunca  solu¬ 
can  deliğinin  uclarmdan  birim 
tşıkhızma  yohn  hir  hiîh 
hareket  ettim.  (3)  M 
hareket  ettirhn  umdmdnki 
bir  saat  Öl M  t gösterirken 
solucan  dâŞnia  içindeki  bir 
mt  ve  diğer  utmamdaki  bit 
saat  hemen  hmen  UMyi 
göstemâtedir  f 4 )  Hareket 
ettirilen  m  M)  tır  my  pemrsr 
girerse ,  gemi  hır  anda  tünel 
boyunca  (&}  kılana  ve  öğleden 
hemen  mhmj  diğer  um  (Q 
dmı  a kor.  îûmlin  dtsmdaki 
yoldan  fO}  diğer  uco 
döndüğünde,  kendisinin  tünele 
girdiği  ant  gâreceklit 
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nan  zamansa!  eğriler  bulunuyorsa, 
bunlardan  birini  yörünge  eğrisi 
olarak  kabul  edecek  cisim,  hep 
/amanın  akı*  vonii  doğrultusunda 
giderek  tekrar  ilk  konumuna  yol¬ 
culuğa  başladığından  daha  önceki 
bir  anda  ulaşabilir.  İşte  Zaman  Makinesi,  hu 
tür  evren  modellerine  verilen  isimdir. 

Zaman  Makineleri 

Yukarıda  tanımlandığı  anlamda  ilk  za¬ 
man  makinesi  1 W  yılında  ünlü  matematikçi 
kurt  (iödel  tarafından  bulundu.  t»ödd’in 
Kinstein'ın  alan  denklemlerine  bulmuş  oldu¬ 
ğu  kozmolojik  çözüme,  o  sırada  her  ikisi  de 
I'rinceton’daki  İleri  Araştırmalar  Enstitü¬ 
sünde  çalışan  ne  Cödcl,  nc  de  Einstein  bir 
yorum  getirmediler.  Uzayın  sonsuzlukların* 
daki  madde  dağılımının,  kozmik  bir  eksen 
etrafından  sabit  açısal  hızla  dönmekte  oldu¬ 
ğu  bu  evren  modelim  ilginç,  ama  gerçekçi  ol¬ 
maktan  uzak  bularak  bir  kenara  koydular. 

kıp  Thorne’un  1  Wdc  öne  sürdüğü  zu¬ 
mun  makinesi,  Gödel'inkindcn  farklı  bir 
ıı/uy-zaman  topolojisine  sa¬ 
hip.  Hır  an  için  yeniden  ka¬ 
rıncamızın  iki  boyutlu,  sonlu; 
fakat  sınırsız  uzayına  geri  dö¬ 
nelim.  Bu  uzayı  bir  küre  yü¬ 
zeyi  değil,  şekildeki  gibi 
kulp  takılmış  bir  küre  yüzeyi 
olarak  da  alabilirdik.  Bu  yeni 
yüzey  bir  torus  yüzeyine  to¬ 
polojik  olarak  eşdeğerdir.  Yani  yüzeyimizi 
yırtmadan,  koparmadan;  sadece  yüzey  defor- 
masvonlaııyla  torus  yüzeyi  haline  getirebili¬ 
ri/.  Peki  kiire  yüzeyinden  tonıs  yüzeyine 
geçmek  için  hangi  topolojik  işlem  gerekti? 
Şöyle  açıklayalım:  Önce  küre  yüzeyinde  A 
vc  B  gibi  iki  nokta  seçip  btı  noktalardan  küre 
yüzeyim  delelim.  Sonra  bu  delikleri  bir  tüple 
birleştirip  kapayalım,  küreye  kulp  takılmış 
oldu.  Artık  karınca  A  noktasından  B  noktası¬ 
na  ulaşmak  için  ya  kulp  takılmadan  önceki 
uzun  yoltl  izler,  ya  da  kestirmeden  kulp  üze¬ 
rinden  gidiverir.  Şimdi  dört  boyuta  geri  dö¬ 
nelim  ve  kendimi/.e  soruiım:  Aynı  topolojik 
işlemi  fizikse!  uzay-zumanda  yapsak  ne  olur? 
Uza  v-za  mandan  bir  nokra  delip  çıkarmak  bir 
karadclik  yaratmak  demektir.  Birbirine  kom- 
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şu  iki  nokta  delip  çıkarmak  birbirine  vakın 
iki  karadclik  bulmak  demektir.  İki  deliği  bir¬ 
birine  tüple  bağlayıp  kapatmak,  iki  karadclik 
anısında  bir  tüp  geçirle  bağlantı  sağlamak  de¬ 
mektir  (buna  solucan  deliği-vvormholc  di¬ 
yenler  de  var).  Bu  topolojik  işlemden  önce 
ışığın  bir  noktadan  diğerine  gitmek  için  izle¬ 
diği  uzay-zoman  yörüngesini  düşünelim.  Işı¬ 
ğın  bu  yolu  katetmesi  belli  bir  zaman  alır. 
Halbuki  uzav-zamana  bir  kulp  takıldığında 
kulpun  üzerinden  gidecek  cisim  diğer  nokta¬ 
ya  daha  önce  varabilirse  sanki  zamanda  geri¬ 
ye  gitmiş  gibi  olur.  Bu  zaman  makinesinin 


mümkün.  Bunun  için  önce 
sonsuz  u/.ıın  ve  çok  ince  bir 
kozmik  sicimin,  bir  topolojik 
işlem  olarak  uzaydan  hır  doğ¬ 
ru  üzerindeki  noktaları  çıkar¬ 
maya  eşdeğer  olduğunu  söyle¬ 
yelim.  Sicimin  sonsuz  uzun  alınması,  eksen¬ 
se  1  simetri  nedeniyle  problemin  boyutunu 
hır  eksiltir.  I  ç  Imyntlu  uzayda,  sonsuz  uzun 
dıiz  lıır  sicim  için  problemi  çözmek,  sicim 
doğrusuna  dik  olan  düzlemden  bir  noktayı 
çıkarıp,  kalan  iki  boyutlu  yüzeyde  problemi 
çözmekle  avntdır.  Bu  yaklaşımda  sicim  ge¬ 
ometrisi  bir  koni  yüzeyi  ile  gösterilir.  Koni¬ 
nin  tepe  açısı  kozmik  sicimin  çizgisel  kütle 
yoğunluğuyla  orantılıdır  Birbirine  en  yakın 
konuma  gelmiş  iki  kozmik  sicimin  oluştur¬ 
duğu  ıkı  boyutlu  yüzey  geometrisi  şekilde 
görülüyor.  Eğer  kozmik  sicimler  olmasaydı, 
ışık.  A  vc  B  noktaları  arasında  en  kısa  yol 
olan  (AB)  doğru  parçasını  izlerdi.  Halbuki 
kozmik  sicimler  yörüngeleri  odaklayarak  dış¬ 
tan  dolanan  daha  kestirme  yollar  oluşturu¬ 
yorlar.  Bu  yollardan  herhangi  birini  izleyecek 
olan  cisim  A  noktasından  R  noktasına  daha 


inşasında  sorunlar  yok  değil  Bir  kere  iki  ka¬ 
radclik  arasında  bağlantı  kutan  tüpün,  kara- 
deliklcr  çevresinde  varolan  muazzam  gravi- 
tasyon  kuvvetler  nedenivle  çöküp  kapanma¬ 
ması  için  çökmeye  karşı  koyan  bir  iç  basınç 
gerekir.  Denge,  ancak  rüp  içine  eksi  kütle 
yoğunluğunu  sahip  hır  madde  dağılımı  ko¬ 
nursa  sağlanabiliyor.  Buruda  pratik  bıı  zaman 
makinesi  için  esas  sorun  karşımıza  çıkıyor. 
Böyle  bir  dağılım  ktıantum  kökenlidir  vc  bu 
nedenle  kulpu,  bir  uzay  gemisi  ya  da  insanın 
içinden  geçebileceği  boyutlarda  düşünmek 
zordur. 

Riıhurd  Gott’un  1991’dc  bulduğu  zaman 
makinesinde  ise  uzay -zaman  topo¬ 
lojisi  daha  da  farklı  bir  nitelikte. 

(iott,  sonsuz  uzun  vc  çok  mcc,  bir¬ 
birine  parelcl  iki  kozmik  sicim  eğer 
v<c  hızıyla  birbirlerine  değer  gibi 
yaklaşıp  aynlı yortarsa;  iki  sicimin  cn 
vakın  olduğu  bölgede  sonlu  bir  za¬ 
man  aralığı  süresince,  kapalı  zaman- 
sal  eğrılcnn  v  ar  olabileceğini  göster¬ 
di.  Gott*un  bu  buluşunu  basit  bir 
geometrik  bakış  açısından  anlatmak 


önce  ulaşabilir.  Bövlece  zamanda  geriye  git¬ 
miş  gibi  olur.  Gott'un  zaman  makinesiyle  il¬ 
gili  bir  sorun  da  yok  değil.  Stanlcv  Deşer  ve 
Roman  Jackivv,  her  ne  kadar  kozmik  sicimle¬ 
rin  her  biri  ışıkcarı  yavaş  hareket  etse  de, 
(îott’ıın  düzeneğiyle  zamanda  geriye  Yolcu¬ 
luğun  olanaklı  olabilmesi  İçin  sistemin  kütle 
merkezinin  takyotı  gibi  davranmasının  şart 
olduğunu  gösterdiler.  Bövlece  Cıott'un  za¬ 
man  makinesinin  işlerliği,  takvonlann  göz¬ 
lenmesine  kalmış  oluyor. 
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Bose-Einstein 


Kondensatı 


Bose-Einstein  yoğunlaşmasına  yakın  bir  düzeyde.  35  nanokelvindeki  30  000  atom.  100  mikron  boyunca  dağılımlarını,  sıkışık 
durumdon(kırmm)  seyreğe! son)  olacak  şekilde  gösterebilmek  için  renklendirilmişler 


ALBERT  EİNSTEÎN  vc 
Hintli  fizikçi  Satyendra 
Nath  Bosc,  1925  yılında 
yoğun  bir  gaz  kütlesini 
mutlak  sıfıra  yakın  bir  sı¬ 
caklığa  kadar  soğuttuklarında  yoğunla¬ 
şan  gazın  olağandışı  bir  buz  küpüne 
dönüşeceği  sonucuna  vardılar.  Buna 
göre  atomlar  kendi  özelliklerini  kay¬ 
bedecek,  bir  bütün  halinde  hareket 
edecek  ve  dev  bir  atom  haline  gele¬ 
ceklerdir. 

7ü  yıl  sonra  atom  fizikçileri,  bu 
tahminin  doğru  olduğunu  ispatlamış 
görünüyorlar.  Bu  yılın  Haziran  avında 
National  Institutc  of  Standart, s  and 
Technology  (NIST)’den  Eric  A.  Gor- 
rell  ve  arkadaşları,  Uiıivcrsity  of  Colo¬ 
rado  ile  birlikte  radyum  atomlarını  10 
nanokelvin  gibi  rekor  bir  sıcaklığa  ka¬ 
dar  soğutarak  Bose-Einstein  konden- 
satı  diye  bilinen  kııantum  buz  kübiinü 
elde  ettiler. 

Maddenin  bu  halinin  fizikçilerin  il¬ 
gisini  çekmesinin  en  önemli  sebebi, 
teorik  çalışmaların,  varolan  bu  oluşum 
hakkında  çok  az  şey  söyleyebilmesin¬ 
den  doğan  gizemdir.  Kondensatın  göz¬ 
lemlenmesi  konusunda  Comcll’in  gru¬ 
buyla  yanşan  başka  bir  topluluğun  baş¬ 
kanı  MIT'dcn  Thomas  J.  Greytak, 
kondensatın  bütün  faz  değişimleri  ara¬ 
sında  benzersiz  olduğunu  belirtiyor. 
Greytak,  buharın  suya,  suyun  buza  dö¬ 
nüşmesi  gibi  diğer  bütün  faz  değişim¬ 
leri  atomlar  ve  moleküller  arasındaki 
kuvvetlerle  açıklanırken.  Bosc-Einstc- 
in  yoğunlaşmasının,  kuantum  mekani¬ 
ği  yasalarının  bir  sonucu  olduğuna  dik¬ 
kat  çekiyor.  Daha  da  ayrıntıya  girecek 
olursak,  bu  olay  Heiscnbcrg’in,  bir  par¬ 
çacığın  konumuyla  momentumu  ara¬ 
sındaki  bağı  betimleyen  belirsizlik  il¬ 
kesiyle  açıklanır.  Atomlar  sıfıra  yakın 
bir  sıcaklıkta  çok  yavaş  hareket  ettikle- 
rinden,  belirsizlik  ilkesine  göre  ko¬ 
numları  hemen  hiç  bilinemez.  Atomla¬ 
rın  hareketini  açıklayan  dalga  fonksi¬ 
yonları  genişler  vc  birleşir.  Sonuçta 
birçok  atom  aynı  kııantum  düzeyinde 
yer  alır. 

Üsttin-ilctkcnlik  vc  iistün-akışkan- 
lık  da  aynı  temele  dayanır.  Dirençsiz 


elektrik  ve  sıvı  akışıyla  birçok  benzer¬ 
liği  olduğu  bilindiği  halde,  araştırmacı¬ 
lar  kondensatın  birçok  özelliğini  ortaya 
çıkaramadılar.  Görünüşü  konusunda 
bile  birçok  spekülasyon  bulunuyor: 
Gam  gibi  berrak  mı,  yoksa  metal  gibi 
parlak  mır 

NIST-Colorado  işbirliğinin,  kon- 
densatı  dünyanın  en  soğuk  ortamında 
oluşturmasıyla  birçok  soru  yanıt  bula¬ 
cak.  Grup.  Greytak  ve  çalışma  arkadaş¬ 
larının,  1980’lerm  sonunda  MIT'de  ge¬ 
liştirdikleri  soğutma  yöntemini  kulla¬ 
nıyor.  Buharlaşana  soğutma  (evapora- 
tive  cooling)  olarak  bilinen  bu  yöntem, 
atomların  iki  manyetik  alan  arasında 
asılı  bırakılması  esasına  dayanır.  Man¬ 
yetik  alan  şiddetinin  azaltılıp  bir  radyo 
dalgasının  uygulanması,  daha  sıcak 
atomların,  manyetik  alandan  kaynakla¬ 
nan  dönüşleri  sırasında  çarpışmalarına 
sebep  olur.  Böylece  sıcak  atomlar  man¬ 
yetik  kapan  dışına  çıkarken,  soğuk 
atomlar  içeride  kalır.  Atom  yığınının 
sıcaklığı  her  adımda  biraz  daha  düşer. 
Greytak.  1990  yılında  bu  yöntemi  kul¬ 
lanarak,  hidrojen  atomlarını  100  mikro- 
kelvine  kadar  soğutmayı  başarmıştı. 
Ne  var  ki.  manyetik  kapanın  ortasında¬ 
ki  delik  daha  fazla  soğutmayı  engelle¬ 
di.  Geriye  kalan  atomların  soğuk  atom¬ 
ların  dönüşlerini  bazen  ters  vönc  çevir¬ 
mesi,  atomların  manyetik  alanın  sıfır 
olduğu  kapanın  merkezinden  dışarı 
çıkmasına  neden  oldu.  Bu  sonuç  daha 
fazla  soğuma  olmasını  engellerken. 


atom  sayısını,  kondensatın  oluşması 
için  gerekli  atom  sayısının  altına  dü¬ 
şürdü. 

Geçen  vıl  bu  deliğin  kapatılması 
için  yeni  yöntemler  geliştirildi.  MİT. 
soğuk  atomların  istenilen  bölgede  tu¬ 
tulması  için  lazer  kullandı.  CornelPın 
grubu  ise  kapandaki  deliği  atomların 
çıkamayacağı  kadar  hızlı  döndüren  bir 
manyetik  alan  üzerinde  çalıştı.  Sekiz 
aydan  daha  kısa  bir  süre  içinde  Cor- 
nell.  soğutmayı  1000  katına  çıkardı. 

Buharlaşana  soğutma  yöntemi  çok 
iyi  çalıştığından,  kondensat  oluşmuş, 
fakat  araştırmacılar  farketmemiş  olabi¬ 
lir.  Greytak,  gazın  oluşumunu  gözle¬ 
diklerini  ve  sorunlannm  daha  düşük  sı¬ 
caklıklar  elde  etmek  olmadığını  belir¬ 
tiyor.  Sıcaklık  düştükçe  atom  bulutu 
küçülür  ve  incelenmesi  zorlaşır.  Kesin¬ 
likle  emin  olmak  için  büyüklüğün  bir¬ 
kaç  kat  artırılması  gerektiği  de  öne  sü¬ 
rülüyor. 

Yine  de,  kondensatı  ilk  kez  göz¬ 
lemleme  onuruna  ComelPın  grubu 
erişmiş  görünüyor.  Grup,  rubidyum 
bulutunu  lazerle  taradığında,  merkez¬ 
deki  yoğunlukta  büyük  bir  artış  oldu¬ 
ğunu  saptamış.  Bundan  sonraki  hedef, 
rubidyum  buzuna  dönüşmeden  önce 
varlığını  sadece  birkaç  dakika  sürdüre¬ 
bilen  maddenin  diğer  özelliklerini  or¬ 
taya  çıkarmak. 

Philip  Yam 

Saentific  American,  Ağustos  1995 
Çeviri:  Murat  Ertem 


Kikim  1W5 


31 


Kuramların  Bilimselliği 
Üzerine  Bir  Diyalog 

Bugün,  varılan  hır  sonuca  ya  da  aktarılan  kir  bilgiye  yapılacak  en 
büyük  iltifat ,  onun  “ bilimsel "  olduğunu  iddia  etmektir.  Hele  İtele 
işin  içine  birkaç  sayı  girerse,  bu  Unvan  tartışılmaz  olur.  Bu  kadar 
ucuza  dağıtılan  bu  payenin  gerçekten  kazanılması  için  gerekli  ko¬ 
şullar  nelerdir,  isterseniz  bunu  bir  inceleyelim. 


Oman  Kural 

ODTÜ  Makine  Müfıeîîdisligi  Mflmü 


Prolog 

İR  ÜLKEDE  son  derece  önemli  bir 
sorun  yaşanıyormuş  Bu  Ülkenin  vatan* 
daşkre  ne  zaman  nur  almak  için  celefo- 
mm  sanma  bıraktıkları  kaleme  uzun  sa¬ 
lar.  kalemin  yerinde  olmadığını  görür¬ 
lermiş.  Sinirli  bir  sorgulama,  cv  halkından  hiç  kimse¬ 
nin  kaleme  dokunmadığı,  lıatıa  görmediği  sonucunu 
veriyormuş. 

Sorun  giderek  büyümüş.  Birbirleri  ile  konuşan  va¬ 
tandaşlar  ülkeye  yönelik  bir  komplo  olduğunu  anla¬ 
mışlar  ve  yöneticilerinin  uyumaktan  vazgeçip  hır  şeş¬ 
ler  yapmalarım  istemişler. 

Zamanla  sesleri  o  kadar  yükselmiş  ki  ülkenin  baş¬ 
bakanı,  başbakan  yardımcısının  başkanlığında,  içinde 
ulusal  güvenlikten  sorumlu  bakanın  da  bulunduğu, 
eşit  sayıda  yüksek  düzeyli  bürokrat  ve  ileri  gelen  bi¬ 
lim  adamlarından  kumlu  bir  komisyon  oluşturmuş, 
Giderek  artan  kamuoyu  baskısı  altında  ve  büyük  öz¬ 
verilerle  çalışan  bu  tul  hm  komisyon,  bir  buçuk  ay  gi¬ 
bi  kısa  bir  süre  içinde  çalışmalarını  tamamlamış  ve 
s  ardığı  somıaı  açıklamış: 

Telefon  cihazlarının  içinde,  gözle  görülmeyen  vc 
*F utman"  diye  bilinen  yaratıklar  yaşarmış*  Bu  yara¬ 
tıkların  başlıca  görevi,  ahizeye  söylenen  sö/leri  kayde¬ 
dip.  bağlantı  tellerinin  içinde  son  lıız  koşarak  dinleye¬ 
nin  ahizesinde,  konuşanın  sesini  taklit  ederek  tekrar¬ 
lamakmış.  Yalnız,  bu  yaratıklar  ara  sıra  acık ırlarmış,  iş¬ 
te  u  zaman,  gece  herkes  uyurken  çıkıp  yiyecek  bir 
şeyler  ararlarmış.  Kayıt  görevlerinde  onlara  güç  veren 
eri  önemli  besin  ise  kalemmiş  Do¬ 
lay  ısıyla  çıktıkları  zaman  ilk  gör¬ 
dükleri  kalemi  yiyip  bitirirlermiş. 

Nadiren  de  olsa,  başka  şevleri  de 
yerlermiş.  Bu  kadar  Önemli  bir  hiz¬ 
met  veren  \  arat  ıklanır  arada  bir 
verdikleri  bu  küçük  zararlara  göz 
v  ummak  gerekirmiş. 

Vatandaşlar  komisyonun  bu 
açıkla  masını  çok  beğenmiş. 


&  «s 


Hem  kaybolan  kalemlerin  gizemi  çözülmüş,  hem 
de  nihayet  telefonun  nasıl  çalıştığım  anlamışlar. 
Üstelik  de  evlerde  zaman  zaman  kaybolan  anahtar, 
kaşık  ve  çorap  çeki  gibi  eşyanın  nereye  gittiği  de 
anık  tamamen  anlaşılmış.  Gerçekten  tok  işbilir  bir 
yönetime  ve  bilgili  bilim  adamlarına  sahip  oldukla¬ 
rını  bir  kez  daha  anlamışlar. 

#  *  # 

Yıl:  M.ö.  341.  G  Üney  Makedonya'nın  bir  kırın¬ 
da,  büyük  bir  ağacın  gölgesinde  iki  erkek  görünü- 
vor.  Yaşlı  olanı  40-45  yaşlarında:  çarşaf  gibi  beyaz 
bir  harmaniye  sanılmış,  sırrını  da  ağaca  yaslamış. 
Genç  olanı  14-15  yaşlarında,  daha  kısa  ve  süslü  bir 
beyaz  harmanisi,  elinde  kısa,  iki  ağızlı  bir  kılıcı  var; 
ayakta  duruyor,  ama  yerinde  durmakta  güçlük  çe¬ 
kiyor. 

Yaşlı  Adam:  Ever,  İskender,  seni  dinliyorum. 

İskender:  Ateş,,,  m„  toprak.»  Hocam,  bunların 
gereği  nedir? 

Yaşlı  Adam:  Ne  demek  istiyorsun? 

İskender:  Yani».  Bakın,  babam  ’Nana,  çağımızın 
en  bilge  hocası  Aristo  ders  verecek,  bütün  benli¬ 
ğinle  dinlemeni  istiyorum/*  dedi.  Ben  de  dinliyo¬ 
rum,  ama  yine  de  evrenin  yapısı  hakkı ndaki  bilgi¬ 
lerin  ne  işime  yarayacağım  anlaşamadım. 

Vrism:  Babanın  krallığım  günün  birinde  sen  yö¬ 
neteceksin.  insanların  çoğu  tembel  ve  aptaldır,  on¬ 
ların  binlerince  yönetilmeleri  şarttır  Ancak*  yöne¬ 
tecek  kişinin  çok  bilgili  olması  gerekir,  yoksa  yöne- 
ten  ile  yönetilen  arasında  bir  fark  olmaz. 

İskender  \nhvnmm  ama,  kral  olunca  iyi  bir  m- 
vaşçı  olmak  gerek,  egemen  olunan 
insanlara  söz  dinletmenin  en  doğ¬ 
ru  yolunu  bilmek  gerek.  Evrenin 
|  yapısını  bilmek  ne  işe  yarar? 

Aristo:  Neyi  rı  nasıl  yapılaca¬ 
ğım*'  bilmek  esirlerin  işidir.  Ger¬ 
çek  bir  yönetici,  çevresinde  olup 
biten  herşeyin  neden  olduğunu 

I  anlamak  zorundadır.  Ne  kadar  çok 

bilirse  o  kadar  doğru  kararlar  verir. 
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Hilmi  vı-Tdkaft 


Bana  anlattığın  gibi 
tüm  dünyaya  egemen 
olacaksan*  herkesten 
hilgih  olman  gerekir; 
dol  ay  ısıyla  kay  b  edece  k 
hiç  vakiin  yek.  Şimdi.. , 

Dersimize  dönelim 
mi? 

İskender;  (Can  sı¬ 
kıntısı  ile  kılıcını  sal¬ 
lar,  ik»  çiçeğin  kafasını 
uçurur).  Peki  hocam. 

Aristo;  O  halde 
tekrar  ediyorum, 
renin  temel  va| 
taşları  şunlardır: 

Toprak,  su,  hava, 
ateş  ve  eMt,  Bunları  neden  bu  sıra  ite 
saydım  dersin? 

Hu  sırada  İskender'in  gözü,  tozlu 
yoldan  yaklaşmakta  otan  pembe  yüzlü, 
hafif  göbekli  bit  adama  takılmıştır.  Ada¬ 
mın  giyimi  çok  gariptin  Üzerinde  kollu, 
uzun  etekli  bir  ceket*  dizine  kadar  ço¬ 
raplar,  paçası  dizinden  sikti  m  t|  bol  bir 
pantalon*  ayağında  tokalı  ayakkabılar 
vardır  fakat  en  tuhafı  koyun  postunu  an¬ 
dıran  saçtandır  Dalgın  görünen  adam 
gerçekten  de  yoldaki  bir  taşa  takılır,  tö¬ 
kezler*  düşmeden  toparlanır,  fakat  ba¬ 
şındaki  koyun  postu  uçar,  alttan  beyaz¬ 
laşmaya  yüz  tutmuş  gür  saçları  çıkar. 

Adam:  Mu  i  a  1 1  mum  m  ol  ut  propot'li- 
ûMûlrn  essf  t fi  motriri  mprmst  ti  peri 
atomdum  tunum  ra  lam  qua  vh  illa 
imprimîtur, 

Aristo:  Bu  deli  de  kim? 

İskender:  Dur  bakalım*  sen  kimsin? 
Meler  saymahyarstmr 

Adam:  (Takma  saçını  alır,  bir  anlık 
tereddütten  sonra  cebine  koyar  ve  ağa¬ 
cın  gölgesine  girer*  Önündeki  iki  kişiye* 
sonra  da  çevresine  bakar )*  Benim  adım 
kaae  Ne  w  ton.  t  Bir  tepki  bekler,  gelme¬ 
yince  devam  eder).  Peki  siz  kimsiniz, 
burası  neresi r  Bahçemde  gezinirken 
kendimi  burada  buldum. 

İskender:  Anlaşıldı*  sen  bir  casus¬ 
sun,  şimdi  görürsün  günü  nti  ! 

Aristo:  Dur!  (Yerinden  kalkar,  New- 
ton  .s  yaklaşır)  Ben  Scagira'lı  Aristo*  bu 
da  kral  EUîp'ra  oğlu  İskender,  Şu  antla 
Filîp'm  kral  lıgıııdasmT 

Newton:  1  letlıaîde  düş  görüyorum: 
neyse,  uyanınca  yu  kadar  yapacak  birşey 
yok  Demek  sen  Aristocun;  çok  ünlü 
okluğunu  biliyor  muydun? 

İskender:  Elbette  öyledir*  günümü¬ 
zün  en  büyük  ustası*  Benîm  de  hocam! 


Ncwton:  Magîsftr  dm  t * 
Yani  "INra  öyle  demiş¬ 
tir."  Yıllarca  senin  söyle¬ 
diklerin,  sırf  sen  söyle¬ 
din  diye  sorgusuz  sunisi/ 
tekrarlandı,  hatta  aksini 
düşünmek  suç  sayıldı. 
Meyse  ki  ben  gelene  ka¬ 
dar  etkin  epey  zayıflamıştı* 

Aristo;  Hu  kadar  saçma  konuşan 
biri  ancak  meczup  olabilir.  Evet,  İs¬ 
kender,  biz  devam  edelim.  Temel 
yapı  tuşlarının  sırası  neden 
önemli? 

İskender:  Bilmem  ki 
hocam* 

Aristo:  Çünkü  bu  sıra,  onlunu  doğal 
yerlerinin  sırası  m  belirler,  En  altta  top¬ 
rak.  üstünde  su*  onun  üstünde  hava*  da¬ 
ha  üstte  ateş  ve  nihayet  en  yukarıda 
mükemmellerin  ortamım  oluşturan  esir. 
Yağmur  damlatan  sudur,  havanın  altına 
girmek  İçin  düşen  ancak,  yeri  toprağın 
üstü  olduğu  iyin  onun  altına  girme/., 

İskender  Peki  toprağın  altına  sı /an 
m  yok  mudur? 

Aristo:  O  sular  roprak  boşluğundaki 
havanın  yerini  alır 

Ncwton:  Esas  saçma  konuşan  şen¬ 
sin.  Ne  suyun*  ne  havanın,  ne  dc  diğer¬ 
lerinin  "doğal  yerini  bilmek”  gibi  bir  bi¬ 
linci  yoktur.  Cisimler  düşerler,  çünkü 
Dünya  onları,  onlar  da  Dünyayı  çeker. 
Bütün  cisimler  birbirlerini  çeker*  Bunu 
ilk  kez.  2>S  yaşındayken,  annemin  çiftli¬ 
ğinde  anladım.  Ay'ın  hareketini  düşü¬ 
nüyordum,  ağaçtan  düşen  bir  elma  gör¬ 
düm.  0  anda  anladım  ki  elma  da,  Ay  da 
aynı  kuvvetin  el  kişinde*  yanı  Dünya*- 
nııı  çekiminin  etkisinde*  Duma'ya  doğ¬ 
ru  düşüyorlar. 

İskender  Yani  şimdi  Av  tepemize 
mî  düşüyor?  Sen  ya  bizimle  alav  ediyor¬ 
sun  ya  da  gerçekten  aklım  yitirmişsin. 
Yani  va  kafan  kesilecek  ya  da  bir  yere 
kapatılacaksın. Söyle  hangisi? 

Nevvton:  Sözümü  bitirmedim...  Av 
Dünya 'va  düşüyor  ama,  aynı  zamanda 
yana  doğru  da  hareketi  vat.  Bu  hareket¬ 
lerin  biri  yaklaştırıyor»  diğeri  uzaklaşmı¬ 
yor:  hareketler  toplandığı  zaman  mesafe 
değişmiyor,  >  ani  hemen  hemen  değiş¬ 
meyen  uzaklıkta,  teğetse!  hır  hareket 
oluşuyor  ve  bu  da  Ay* m  Dünya  nın  çev¬ 
resinde  dönmesine  neden  oluyor. 

İskender  Hiçbir  şev  anlamadım. 

New.com  Ziyam  yok,  zaten  ustanla 
konuşuyordum* 

İskender:  Sen  bana  baksana... 


Aristo:  İlginç  bir  adamsın,  akıllı  gibi 
konuşuyorsun*  ama  çok  bilgisizsin.  Ör¬ 
neğin,  bana  söyleyebilir  misin,  cisimler 
birbirlerini  niçin  çekiyorlar: 

Nevvton:  H ypothtsts  aort  ftttgo.  yani 
bu  konuda  hiçbir  varsayımda  bulutunu- 
yorum.  Yapacağım  hesaplar  ve  tahmin¬ 
ler  için  ne  “niçin"  ne  de  “hangi  yöntem 
ile"  çektiklerini  bilmek  zorundayım. 

Aristo;  Hah!  Bunu  dahî  bilmiyorsun* 
üstelik  Üzerinde  düşünmemişsin  bile 
l  ranmadan  bir  de  bilgiçlik  rast  iyotsun 
Zaten  bu  saçmalıkları  kabul  ersek  bile 
çok  önemli  bir  mantık  ha  t  ası  yapıyorsun. 
Hc  rşevden  önce,  ağır  e  isimler  hafif  cisim¬ 
lerden  daha  hızlı  düşer.  Sonra,  Ay  ya  ya¬ 
kın  ve  küçük  ve  hafiftir  ya  da  uzak  ve  bü¬ 
yük  ve  ağırdır.  Dolayısıyla  ne  kadar  ıı/ak- 
taysa  o  kadar  hızlı  düşmesi  gerekir,  senin 
aldattıklarına  göre  "teğet sel”  hareketinin 
de  o  kadar  büyük  utması  gerekir.  Dolayı¬ 
sıyla  Ay'ın  çok  hızlı  dönmesi  gerek,  ama 
öyle  olmadığı  mey  dunda. 

O  a  mı  kadar  kızgın  gözlerle  Nevv- 
torTıı  süzmekte  otan  İskender,  hayran 
bîr  bakışla  Aristo’yu  incelemeye  başlar. 

Nevvron;  Bravo!  Doğrusu  çok  be¬ 
ğendim.  Eksik  söylediğin  bir- i  ki  şey  dı¬ 
şında  mantığın  kusursuz,  \ueak  ne  va- 
/jk  ki  İki  varsayımın  yanlış.  Bîr  kere  ay¬ 
nı  yükseklikten  bırakılan  bütün  cisimler 
aynı  hız  ile  düşer.  Evet*  büyük  cisimler 
dalıa  büyük  bir  kuvvet  İta  çekilirler,  ki 
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buna  “ağırlık"  diyoruz,  ama  bu  ağıt  ya 
da  “çok  maddeli"  cisimleri  harekete  ge¬ 
çirmek  de  aynı  derecede  zordur.  Yani, 
mt  harekete  geçen  büyük  cisimler,  ha¬ 
rekele  geçmeleri  için  gerekli  olan  bü¬ 
yük  kuvven  kendi  cüsseleri  ile  yaratı¬ 
yorlar,  sonuçta  küçük  cisimlerle  aynı 
hızda  düşüyorlar*  Aslında  bu  iki  madde 
ölçüsünün  birbirini  bu  kadar  mükem¬ 
mel  dengelemesi  bana  hep  ilginç  gel¬ 
miştir 

Aristo:  bîr  yaprak  ile  lıir  taşı  aynı 
yükseklikten  bırakırsan  hangisi  çabuk 
düşer? 

Newum:  Beki.  büyük  lıir  taş  ile  kü¬ 
çük  bir  taşı? 

Aristo:  Elbette  ki  büyük  taş  çabuk 
düşer. 

Newton:  Deneyelim  mi? 

Aristo:  Denemenin  bir  anlamı  yok. 
evrenin  işleyişi  senin  yapacağın  bir  de¬ 
neme  ile  değişme/.. 

Nevvcon:  Öyleyse  başka  birşey  sora¬ 
yım:  Birbirine  aparıp  denk  iki  ufak  alnrı 
parçası  alalım,  ikisini  bırakınca  aynı  hız. 
ile  düşeceklerini  kabul  edersin  herhalde, 

Aristo:  Elbette. 

Nçwmn;  Şimdi  ise  hu  j Itırı  parçalar¬ 
dan  birini  döverek  çok  ince  bir  levha  elde 
ettiğimizi  düşünelim,  Yeniden  İkisini  bıra¬ 
kırsak  ne  olur? 

Aristo:  Tekrar  ediyorum,  ne  olacağı 
hiç  önemli  değil,  önemli  olan  evrenin 
işleyişini  düşünerek  anlamak.  Tek 
gerçek,  aklımızla  bul  doğum  uzdur. 

Eğer  duyularımıza  güvenirsek 
sık  stk  yanılgıya  düşeriz, 
gerçeği  hiçbir  zaman  bu¬ 
lamayız. 

Nçwtnn:  Neymiş  aklımızın  gösterdiği 
gerçekler? 

Aristo:  Herşcydcn  önce,  yeryüzünde 
olup  bitenlerle  gökyüzünde  olanları  ayır¬ 
mak  gerek.  Yeryüzünde  herşey  değişken 
ve  yozdur,  bozuktur,  tkikyüm.. 

Isken  der  (Bir  süredir  bîri  büyük  diğe¬ 
ri  küçük  iki  taşı  bîriikte  bırakarak  düşme¬ 
lerini  E/demektedir).  Hocam! 

Aristo:  (Biraz  sinirli)  Ne  var  çekirge 
şey,  İskender? 

İskender  Beraber  düşüyorlar  hocam!? 
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Aristo:  Sonra,  İskender.  Ha,  ne  di¬ 
yordu  m?. ~E ver,  gökyüzü  ise  kalıcı,  de¬ 
ğişmez  ve  mükemmeldir.  Yeryüzünde 
hareketler  şiddetlidir;  doğal  yerlerini 
arayan  cisimler,  aşağı  veya  yukarı  git¬ 
mek  isterler,  yerlerini  bulunca  da  oıada 
kalmak  isterler.  Onları  yerlerinden  ayır¬ 
mak  içirt  şiddet,  yani  kuvvet  kullanmak 
gerekir  ve  hareketlerinin  devamını,  an¬ 
cak  sürekli  uygulanan  kuvvet,  sağlar 
Gökyüzünde  hareketler,  crı  mükemmel 
hareket  olan  doğal  yani  dairesel  hareke! 
şek! [İndedirler.  Bütün  gök  cisimleri  da¬ 
iresel  olarak  hareket  eder  ve  bu  mü¬ 
kemmel  hareket  için  hiçbir  kuvvet  ge¬ 
rekmez. 

Nesvton;  Neyse,  hiç  olmazsa  senden 
sonra  gelenler  gibi  gök  cisimlerinin  ha¬ 
reketini  meleklere  bağlamadın. 

Aristo:  “Melekler  mi?  O  da  ne? 
Ncwtöm  Önemli  değil.  Aslında  hu 
anlattıklarının  neresinden  başlasak  bile¬ 
miyorum;  onun  için,  doğrudan  doğruya 
gerçeğe  daha  yakın  olan  yeni  görüşü  an¬ 
latayım.  Herşey  den  önce,  “yeryüzü11  ve 
“gökyüzü1*  diye,  değişik  yasalara  göre 
işleyen  iki  yer  yok.  Biıtiîn  evreni  kapsa¬ 
yan  öç  adet  hareket  yasası  vc  bir  de  kül¬ 
le  çekim  yasası  var.  Bira/,  önce  ayağım 
takıldığında  bunların  örneklerini  gördü¬ 
nüz.  Başımdaki  peruk  fırladı,  çünkü 
çevreden  kuvvet  görmeyen  her  cisim  gi* 
hi,  o  da  sahip  olduğu  harekete  aynen 
devam  etmek  istedi... 

Aristo:  Dur  bakalım.  Hani  cisimlerin 
“yerini  bilmek"  gibi  bir  bilinci  yoktu? 
Şimdi  de  “hareketine  devam  etmek" 
bilincine  sahip  olduğunu  söylüyorsun. 

Ncwttm:  Haklısın.  Daha  kolay 
anlaşılsın  diye  bir  benzetme  yapıyor¬ 
dum...  Aslında  “istediği*"  filan 
vok  tabii.  Yalnızca  doğada  bütün 
\  cisimlerin  uyduğu  anlaşılan 
bir  davranış  biçimine  uy- 
m  d  o.  Baş  undayken  belli  bir  hızla 
ileri  doğru  gittiği  için,  başım 
aniden  hızlandığı  /.aman  da  yine  ay¬ 
nı  hızda  gitmeye  devam  etmek  istedi  ve 
geri  kaldı.  Yine  burada  “istedi*  deyimi¬ 
ni  bir  davranış  biçimini  özet¬ 
lemek  için  kullanıyorum. 

Geride  kalırken  de  yer¬ 
çekimi  onu  aşağı  çekti 
ve  sonuç  olarak  yere  düş¬ 
tü.  Yerçekimi  peruğun  yolunu 
değiştirdi,  çünkü  cisimlerin  üzeri¬ 
ne  etki  eden  kuvvetler,  onların  hare¬ 
ketlerini  değiştirirler;  bu  değişiklik, 
kuvvetin  yönünde  ve  onunla  orantılı 


olur.  Aslında  Ay'ın  hareketini  de  böyle 
inceleyebiliriz.  Dünya Yı m  Ay  üzerinde¬ 
ki  kuvveti  olmasa,  Ay  teğetse I  hareketi¬ 
ne  devam  eder  ve  ay  m  çizgi  üzerinde 
değişmeyen  hızla  uzak I aşırdı.  Dünya 
onu  merkezine  çektiği  için  hıı  hızın  yö¬ 
nü  değişiyor  ve  Ay,  aşağıya  doğru  döne¬ 
rek  bir  yay  parçası  çiziyor.  Bu  yay  sürek¬ 
li  çizildiği  için,  sonunda  kendi  üzerine 
kapanıyor  ve  daireye  çok  yakın,  eliptik 
bir  yörünge  oluşuyor.  Son  olarak  da,  be¬ 
nim  kendi  hareketim  değişti;  çünkü 
ayağım  taşa  çarparak  onu  belli  bir  kuv¬ 
vet  île  iterken  taş  da  aynı  kuvvet  ile  be¬ 
nim  ayağımı  İtri,  bu  kuvvet  de  ayağımı 
aniden  durdurdu, 

Aristo:  Sen  gerçekten  bir  delisin, 
ama  anlaşılan  akıllı  bir  deli.  Birşey  bil¬ 
mesem,  bu  anlaşılma/  sözlerinle  beni 
çok  şey  bildiğine  ikna  edebilirdin;  ama 
anlamsız  konuştuğun  belli:  “Eliptik*, 
yani  “kusurlu*1  yörüngeye  sahip  bir  gök¬ 
yüzü  cismi  olamaz, 

Newton:  Evet,  unuttum,  sen  konik 
kesitleri  bilmezsin;  onları  yaklaşık  yüz 
yıl  sonra  Apolonius  bulacak.  “Elips",  bu 
özel  eğrilerden  bîrinin  adı. 

Aristo:  “Yüz  yıl  sonra"  öyle  mir  Sen 
galiba  birazdan  bana  OÜmpos’dan  geldi¬ 
ğini  söyleyeceksin* 

Newton:  Havır*  CombridgeMeiL 
Aristo:  O  da  neresi?  Mısır'ın  bilin¬ 
medik  bir  köyü  mü?  Neyse,  neyse...  Se¬ 
nin  büyük  kurama  geri  dönersek,  kendi 
haline  bırakılan  cisimlerin  aynı  hız  ile 
harekece  devam  edeceklerini  söylüyor¬ 
sun;  peki  öküz  arabasına  ne  demdi? 
Öküz  sürekli  çekmese  araba  durur. 

Ncmon;  Elbette!  Büyük  sürtünme 
kuvvetleri  omı  durduruyor, 

Aristo:  Hah!  işte  yine  sıkışınca  yeni 
bir  icat  sürüyorsun  öne.  Bu  kadar  umar¬ 
sız  bir  kişi  ile  tanışmam  hata  zaten. 

Ncuton:  Öyle  ise  tersinden  alalım: 
Örneğin  bir  ok  yayını  terken  iği  zaman 
onun  hareketine  devam  etmesini  nasıl 
açıklıyorsun? 

Aristo:  Çok  basit,  ok,  kendine  yol  aç¬ 
mak  için  öndeki  havayı  yana  iter,  bu  ha¬ 
va  boşalttığı  yeri  tekrar  doldurmak  İster. 
Bilirsin,  doğa  vakumdan  nefret  eder,  do¬ 
layısıyla  vakum  mükmün  değildir,  İşte* 
yerine  hücum  eden  hava,  o  sırada  önün¬ 
den  geçen  okun  arkasını  doldu  mt  ve 
oku  iter. 

Newtun:  O  halde  ok  hiç  durmaz. 
Aristo:  Elbette  ki  durur.  Ok, 
havayı  İtme  yeteneğini  yitirdiği 
zaman  yere  düşer. 
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Newton:  Olacak  şev  değil,  benim 
“sürtünme  kuvveti”  ne  takılıyorsun,  on¬ 
dan  sonra  utanmadan  önüme  “irme  ye¬ 
teneği”  diye  birşey  sürüyorsun*  Sen  tam 
bîr  demagogsun  [ 

İskender:  Hocam,  buldum! 

Aristo:  Yine  ne  vur?! 

İskender  Madem  ki  hava  oku  itebi¬ 
liyor,  demek  ki  su  daha  da  iyi  itebilir.  0 
halde  savaşta  düşmana  hücum  etmek 
için  yağmurlu  havayı  beklemeli,  o  za¬ 
man  uzaktan  attığımız  oklarla  onları  yo- 
kederiz.  Bilgi  gerçekten  çok  yararlıy¬ 
mış! 

Aristo:  Bu  ueledi  gebertebilirim!! 
Tamam  İskender*  sonra  konuşuruz  bu¬ 
nu* 

Ne  w  ton:  Bak,  benim  önerdiğim  yol¬ 
dan  gidersen,  Keplerin  üç  yasasını  ma¬ 
tematiksel  olarak  kanıtlayabil! 
yorsun.  Yani,  uzayda  büyük 
bir  cismin  çevresinde  dö¬ 
nen  bir  uydunun  yörünge¬ 
sinin  elips  olacağım,  eşit 
zaman  aralıkları  ile  eşit 
alan  süpüreceğini,  dolayısıy¬ 
la  merkez  cisme  yaklaştıkça 
hızlanacağını,  üstelik  ne  kadar 
hızlanacağını  ve  nihayer  bir  dönüş 
süresinin  karesi  alındığında  bunun  her 
zaman  büyük  eksenin  küpü  île  aynı 
orantıda  olacağını  matematiksel  olarak 
gösterilebileceği  gibi,  orantı  katsayıları¬ 
nın  nasd  hesaplanacağı  da  çıkıyor  Bü¬ 
tün  bunlar  ve  pek  çok  başka  olay,  bîr 
çırpıda  açıklanabiliyor.  Senin  yaklaşı¬ 
mında  bunlar  yapılabiliyor  mu? 

Aristo:  Yine  anlaşılmaz  sözlerle  bil¬ 
giçlik  taslıyorsun,  Fğer  benimle  tartışa¬ 
caksan,  bütün  terimlerini  tanımlamalı¬ 
sın;  bu,  benim  ustam  Plato'nun  ustası 
Sokrat’ra  her  zaman  üzerinde  durduğu 
bîr  husustu. 

Newton:  Ne  yazık  ki  sen  bu  konuda 
onun  kadar  titiz  değilsin.  Neyse,  o  za¬ 
man  istersen  baştan  alalım.  Önce  şunu 
anlayalım:  Bir  merkez  çevresinde  dönen 
bir  cisim,  o  merkez  yönünde  bir  ivme¬ 
nin  erkisindedir;  bunu  sana  geometrik 
olarak  kanıtlayacağım.  Bu  ivmeyi  ver¬ 
mek  için  de,  o  cismi  sürekli  olarak  mer¬ 
keze  çekmek  gerek.  Dur,  bunu  sana 
göstereyim;  cebimde  daima  sicim  taşı¬ 
rım,  aklıma  gelir  de  bir  şey  ölçmek  iste¬ 
rim  diye. 

Cebinden  bir  yumak  sicim  çıkartır. 
Yumağı  açar,  fakat  bîr  yerinde  kötü  bir 
kördüğüm  kalır.  Bunu  açmak  için  uğra¬ 
şır  ama  sonuç  alamaz. 


İskender:  Ben  hallederim! 

Newton;  Ne,„? 

İskender  ipi  bir  ucundan  tutarak  ge¬ 
rer,  öbür  eli  île  kılıcını  indirerek  düğü¬ 
mü  -ve  İpi-  keser  atar. 


Epilog 


Tarihçilerin  ve  felsefecilerin  hoş¬ 
görüsüne  ve  tüm  okurların  hayal  gücü¬ 
ne  sığınarak  izlediğimiz  bu  olayı  aktar¬ 
maktaki  amaç,  doğa  ya  çok  değişik  iki 
bakış  açısını  sergilemek.  Karşılaşmada¬ 
ki  iki  büyük  düşünürün  düşünceleri, 
ancak  çok  kısıtlı  olarak  aktarılabilmiş¬ 
tir;  bu  da  herşeyden  önce  yer  dar  Ilgın¬ 
dandır.  Özellikle  Aristo  gibi  her  konu¬ 
da  söyleyecek  bir  şeyleri  olan 
birini  aktarmak  ciltler  gerek¬ 
tirir,  Bu  kadar  çok  fikir  be¬ 
lirtmiş  olan  birinin,  yer 
yer  çok  yanlış  görüşler  or¬ 
taya  koymasını  da  doğal 
karşılamak  gerek.  Kaldı 
ki,  onun  zamanında  tekno¬ 
lojinin  düzeyi,  hiçbir  ölçü¬ 
mün  sağlıklı  yapılmasına  izin 
vermiyordu.  Biraz,  da  bu  nedenle,  her- 
şeyi  “düşünerek”  anlamaya  verilen 
önem  çok  yadırganmamalı  ve  bilimin 
teknolojiye  ne  kadar  bağımlı  olduğu 
mıunı  imama  İt 

Çevremizde  olup  bitenleri  anlamak 
isteği  hepimizin  kalıtımsal  bir  özelliği¬ 
dir,  “Anlamak”  değişik  düzeylerde  olur, 
İlkel  insanın,  çocukluğunda,  gökgüriil- 
tüsünü  babasının  kızgınlıkla  bağırıp  ça¬ 
ğırmasına  benzetmesi  çok  doğaldın  bu¬ 
radan  da  bir  “gök bahası”  ya  da  (daha 
çok  ses  çıkartabildiği  için)  “göktanrı- 
si*na  ulaşması  hiç  güç  değil.  Bundan 
sonra  ise  çevresinde  olup  bitenleri,  kıs¬ 
men  de  olsa,  bu  kaprisli  varlığın  anlaşıl¬ 
maz  davranışları  İle  açıklayabilir.  Bura¬ 
daki  en  önemli  işlem,  “çok  iyi  bilinen 
bir  şeye  benzetme”  yapmaktır.  Biraz  da¬ 
ha  ileri  gidersek,  “doğal  yerini  aramak" 
gibi  daha  soyut  benzetmeler  ortaya  çı¬ 
kar.  Bugün  ise  artık  “vektör”,  “ten sür”, 
“alan”  gibi,  matematiksel  özellikleri  iyi 
bilinen  öğelere  benzetmeler  yapılıyor 
Bu  benzetme  düzeylerinden  sonuncusu, 
sırf  “yüksek  düzeyli”  olduğu  için  “bi¬ 
limsel"  ile  eşdeğer  sayılıyor.  Pek  çok  ki¬ 
şinin,  “bu  çok  bilimsel,  yani  iki  kere  iki 
dört  gibi”  dediğini  duymuşsunuzdur. 
Oysa,  bîr  yaklaşımda  matematik  kulla¬ 


nılması.  tek  başına  o  yaklaşımı  “bilim¬ 
sel”  yapmaz.  Örneğin  size:  “  StPC’deki 
bir  kilogram  su  ile  SCPG’deki  iki  kilog¬ 
ram  suyu  karıştırırsam,  100*C*de  üç  ki¬ 
logram  su  elde  ederim”  desem,  matema¬ 
tik  kullandığımı  kimse  yadsıyamaz;  ama 
bil  imsel  lıkıen  sınıfta  kalırım* 

Peki  “şiddetli  hareket”  vc  “doğal 
hareket”  kuramının  bilimsel  olmasını 
engelleyen  nedir?  Kuramlar  ve  sonuçla¬ 
rının,  herşeyden  önce  yapılacak  deney¬ 
ler  yolu  ile  doğrulanması  gerekir.  Ger¬ 
çekten  de  GaÜleo’nun  yaptığı  (ya  da 
yaptığı  rivayet  edildiği)  gibi  20  kgiık  bir 
gülle  ile  500  glık  gülleyi  (örneğin)  Pisa 
Kulesi’nin  tepesinden  bırakacak  olsak, 
“ağıt  olan  daha  hızlı  düşer”  kuramının 
sağlanmadığı  görülür.  Tabii  bu  arada 
güllelerin  altından  birisi  geçmeye  kalk¬ 
tıysa,  deneyin  tekrarlanması  gerekir. 

Bu,  bir  kuramın  “bil imsel”  olması 
için  gerekli  olun  ilk  şart.  Ama  dahası  var. 
Neden  “doğal  yerini  aramak1'  kavramım 
beğenmiyoruz?  Oysa  ki  bu  kavrama  da¬ 
ha  modern  bir  kılık  giydirip  “potansiyel 
enerjisini  azaltma  yönünde  hareket 
eder”  dersek  bunu  tereddütsüz  “bil im¬ 
sel”  sayarız.  Ya  da  “Fonoemkr”  söz  ko- 


nusu  olunca  neden  hı*  kadar  komik  hu- 
l  uyuru  a  da,  "elektrik  akım  T  deyince  bıı, 
saygın  kurumlar  arasına  giriyor? 

"Biri  gerdek,  hin  değil'1  dernek  ye¬ 
terli  değil  Üstelik  "gerçek  nedir?*"  gibi 
bir  konuya  girmeye  kalkarsam/.,  yandı¬ 
nız  demektir.  Eğer  "gerçek**  diye  aklı¬ 
mı  da  bulduklarımızı  kastediyorsak*  her¬ 
kesin  gerçeği  farklı  olur;  yok  eğer  "ger¬ 
çek"  diye,  gözün  gördüğü  ve/ veya  kula¬ 
ğın  işîrriğı  ve/vcya„  yanı  duyularımızla 
doğrudan  algıladıklarımızı  kastediyor¬ 
sak,  o  zaman*  örneğin,  bir  "elektroman¬ 
yetik  dalga  ' vt  doğrudan  algılayan  yok¬ 
tur;  ancak  etkilerini  algılarız.  Hır  kura¬ 
mın  "bilimsel"  olabilmesinin  en  önemli 
Özelliği  ad  har.  yani  yalnızca  bir  görev 
için  oluşturulmuş  olmamasıdır,  Fonocin* 
ler  eldeki  soruna  iyi  bir  açıklama  getiri¬ 
yor,  hatta  daha  da  ileri  giderek  bir- i  ki 
şey  daha  açıklıyor:  ama  orada  duruyor 
Örneğin  telefon  bozulursa  ne  yapmalı? 
Fonoeİnlcrc  yalvarmalı  mı  yoksa  gecele¬ 
yin  telefonun  yunma  "Mont 
Blanc”  kalem  mi  bırakmalı, 
pek  belli  değil-  Buna  karşılık 
New[on*un  mekanik  kuramları* 
yani  üç  hareket  yasası  ve  kütle 
çekim  yasasını  kullanarak  vapa- 
bt Idikle rine  göz  atarsak  ne  ka* 
dar  Farklı  olduğunu  görürüz: 

1.  Keplerim  gezegenlerle  il¬ 
gili  3  hareket  yasasını  İspat  et¬ 
miş,  gerekli  borün  katsayıların 
hesaplanmasını  sağlamıştır, 

2.  Güneş'in  kodesini.  Dün¬ 
yacın  kütlesi  cinsinden  hesap¬ 
lamıştır,  (Ayrıca  Dünya'ıtın 
kütlesi  için  çok  iyi  bir  tahmin¬ 
de  bulunarak  mutlak  değer  de  bulmuş¬ 
tur), 

3.  Yerçekiminin  boylam  boyunca  de¬ 
fti  şme  sj  m  he sa plam \  şt  ı  r t 

-î.  Dünyanın  ekvatordaki  şişkinliği¬ 
ni  hesaplamıştır 

5,  Dünya  ekseninin  presesyonunn 
hesaplamıştır» 

b.  Ay'ın  hareketinde,  Güneş  tarafın¬ 
dan  yaratılan  tedirgdemcleri  hesapla¬ 
mışın; 

7.  Gel -git  olaylarım  hesaplamıştır, 

8.  (jel-git  olaylarından  yararlanarak 
Ay*m  kütlesini  hesaplamıştır, 

9.  Kuyrukluyıldızları  açıklamıştır» 

IÖ,  Dünya’ rı  m  içindeki  yerçekimini 

hesaplamıştın 

İt.  Bütün  balistik  cisimlerin  astında 
birer  yapav  nvdu  olduklarını  anlamış  ve 
yapay  uyduların  Dttnya'mn  çevresinde 


dönmeleri  için  gerekli  koşullan  hesapla¬ 
mıştır, 

12.  Gezegenleri  d  Yörüngelerinde* 
ki  tcdifgdenmeleri  hesaplamak  ıçiıı 
yöntem  geliştirmiştir. 

Bunlar  yalnızca  Ncwton  tarafın¬ 
dan  hesaplanmış  olanlar.  Aynı  dön 
yasa  kullanılarak,  bugün  karayolları 
virajlarında  kullanılan  yana  yatma 
açılarındım  tutun.  ıızay  yolcu  luklurııo 
da  isçe  irilen  hareketlerin  gerçekleştiril¬ 
mesine  kadar,  sayamayacağımız  denli 
çok  konuda  he  sap  bu  yapılabilmekte  vc 
hepsi  çok  iyi  sonuçlar  vermektedir  Bu 
Ölçüye  göre,  NçVtfmYın  mekanik  kıt* 
ramlan  çok  "bilimlerdir. 

Bilimsel  olmak  için  kuramların  geç¬ 
mesi  gereken  bir  sınav  daha  vardır.  Bü¬ 
tün  eski  Yunanlılar  gibi  Aristo  da,  "mü¬ 
kemmel"  savdığı  değişme ven  hızlı  da¬ 
iresel  hareketlere  tutkundu.  I  Isrclik  ço¬ 
ğunluğa  uyanık,  Dünyacın.  evrenin 
merkezînde  ve  hareketsiz  olduğuna  ina¬ 


nırdı.  Ancak,  bu  kişiler,  bir  gökcisminin 
gelecekteki  konumunu  tahmin  etmek 
istediklerinde,  bu  varsayımlar  de  yapı¬ 
lan  hesapların  [utmadığını  gördûlcr. 
Dünya'mn  veri  vc  dairesel  harekeuen 
vazgeç  mektepse»  birbirinin  üstüne  bin¬ 
dirilmiş  değişik  boylardaki  dairesel  ha¬ 
reketlere  başvurdular.  Elde  edilen  so¬ 
nuçlan  iyileştirmek  gerektikçe  yeni  da¬ 
ireler  eklediler.  Aristo  bunlardan  54 
adet  gerekliğine,  üstelik  hu  lıarc kelle¬ 
rin  gerçek  küfelerce  sağlandığına  inan¬ 
mış.  Bu  yöntem,  bir  anlamda,  bir  fonksi¬ 
yonu  sonlu  hır  veri  ile  yaklaşık  olarak 
göstermeye  benzer  Seriye  terim  ekle¬ 
yerek  iyileştirebil  ir:  aynı  şekilde  daire 
sayısını  anırarak,  yapılan  ölçümlere  gi¬ 
derek  daha  iyi  uyum  sağlayabil  irsiniz. 
İtana  sonsuz  savıda  daire  ile  uyumu 
mükemmel  yapabil  irsiniz.  Ancak,  Kep¬ 


lerim  gösterdiği  gibi,  önce  Güneş'i  mer¬ 
keze  aldıktan  sonra,  hareketlerin  yörün¬ 
ge  Icıin i  dairesel  değil  elips  biçiminde 
algılarsak  ve  bilinen  "eşit  zamanda  eşit 
alan11  kuramını  kullanırsak*  istediğimiz 
hassaslıkta  uyum  sağla  vah  i  liriz.  Simdi 
siz  söyleyin,  elinizde  iki  hesaplama  yön¬ 
temi  vur;  biri,  tisrüste  bindirilmiş  ve  bir¬ 
birine  göre  bağıl  hareketleri  olan  sonsuz 
sayıda  (ya  da  en  azından  anlarca)  daire¬ 
lim  sonuncusu  üzerindeki  bir  nokranın 
mutlak  hareketini  hesaplamayı  gerekti¬ 
riyor.  Diğeri,  bir  elipsin  üzerin¬ 
de,  her  konumdaki  hızı  belli 
olun  Eı iı  nokranın  hareketini 
hesaplamayı  gerekmiyor.  Bu 
iki  yöntemin  hangisini  kulla¬ 
nırdınız?..  Evet,  ben  de  öy  le 
tahmin  ettim,  Işre  bu  da  iyi  bir 
kuramın  son  özelliği:  Sadelik 
ve  basitlik. 

O  halde  bilimsel  bir  kuram. 
Iıerşcydcrı  önce  verdiği  sonuç¬ 
lar  açısından  hem  kendi  içinde 
tutarlı  olmalı,  hem  de  ilgili  de¬ 
neylerle  uyum  sağlamalı.  Bu, 
elbette  ki  sine  qua  nvn  ya  da 
"olmazsa  olmaz"  koşuldur.  On¬ 
dan  sonra  da  kuramın*  yalnızca  açıkla¬ 
ması  için  ortaya  atıldığı  dayı  değil,  ba¬ 
ğımsız  gibi  görünen  başka  olayları  da 
açıklayabilmesi  vc  bunu  deneysel  ola¬ 
rak  sağla  mas  t;  son  olarak  da  sade  vc  an¬ 
laşılabilir  olması  gerek.  Çoğunluklu  bir 
kuram,  ilk  onaya  atıldığında  çok  kol  as 
anlaşılabilir  almaz;  ama  zurnanla,  üzerin¬ 
de  yapılan  çalışmalar  ve  sürekli  uygu  la¬ 
ma  sonucu,  sade  vc  anlaşılır  hale  gelir. 
Hıı  da  i vi  bir  kuramın  özd İlklerinden 
biridir. 

Bütün  bu  koşulları  sağlayan  bir  ör¬ 
nek,  kuşkusuz  yine  Newttiit>tın  meka¬ 
nik  yasalarıdır.  Deneysel  sonuçlarla 
uyıımıı  kuşku  götürmediği  gibi,  sadeliği 
ve  uygulama  alanının  genişliği,  başka 
bir  deyişle  genelliği  ve  evrenselliği  açı¬ 
sından,  belki  de  "bilimsellik"  konusun¬ 
da  en  iyi  örnektir. 
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]r  ACK  SHOF.YINK  e  k.ır>ı  mikado  oyna- 
I  mak  pek  eğlenceli  olmasa  gerek.  Birço* 
I  ğumuz,  Itaııgi  çubuğu  oynatacağımıza  sc- 
I  /ilcnmı/lc  kara/  verirken  ve  kısıtlı  görsel 
V  verilerimize  güvenirken,  Shncyitık,  gc* 
rnk  hesaplamalardan  faydalanıyor.  Bi/.  hır 
şs^ııt  içinden  belli  hır  çubuğu  çekmek  için  tıtıc- 
yen  parmaklarımızı  kullanmak  /orundayken, 
Shocyink.  hu  riskli  ışı  kendili  »çın  yapacak  üstün 
güçte  İmi  bilgisayara  ulııp  Hepimden  de  ilginci* 
hiç-  knınamayTKağımz,  hatta  içinden  bu  tanesi* 
itin  hile  oynaulâmayacığı  hır  çubuk  dia  ilimi  ca- 
şarlayabilecek  olması 

Ney  ve  kı  Shocyink.  hıı  oyunu  acık  için  ile* 
ğil  de.  nesnelerin  nasıl  hir  araya  gçkliğjninin  do* 
ğisinı  tam  olarak  anlayabilmek  amacıyla  oşnu- 
ynr.  Montaj  sonınlamiı  yakından  ilgili  olduğun» 
dan,  mikado  çocuklar  kadar  onarımcı,  matenu- 
tikçı  ve  mubtçtlınn  da  ilgisini  çekiyor. 

Yüzyılın  başından  hu  yana  matematikçiler, 
parçalarının  birbirinden  ayrılamayacağı  btr  yapı 
inşa  edilip  edilemeyeceği  gibi  çözümsüz.  bulma¬ 
cayı  andıran  bir  fikri  sorguluyorlar.  Sonuçta.  baz» 
kurallar  elde  cuilcr.  Kütle  çekim  kuvveti  konu¬ 
sundaki  bilgilerden  yola  çıkarak  mimlerin  çe¬ 
kimsi/  anamdı,  yani  uravdj  olduğu  gibi  hareket 
edebilmeleri  için  gerekli  şanları  boldular.  Bövlc- 
cc  birbirlerinden  ayrılacak  cisimlerin  üzerinde 
kıvnnnlann,  çentiklerin  ve  içe  doğra  bükülmclc* 
rin  olmaman;  yanı  konveks  cisimler  olmaları  ge¬ 
rektiği  sonucuna  vardıku.  Bu  miniler  birbirlerine 
tutunmalarını  sağlayacak  bıçbu  şeye  sahip  olma¬ 
dıklarından.  konveks  cisimlerden  oluşan  bir  sığı¬ 
nın  her  bir  parçası,  yüzlerce  el  tarafından  aynı  an¬ 
da  tutuiuv*ormu$ç**ını  çekildiğinde,  parçaların 
birbirlerinden  aynimin,  teorik  olarak  mümkün¬ 
dür.  Fakat  oyunun  kuralları,  bin  ile  topluluğu 
tutmak,  diğeri  ile  de  parçayı  çekmek  üzere  iki  el 
kııllanmamt/a  izin  seriyor.  Mikadoda  olduğu  gi¬ 
bi.  komşu  parçacıkların  düzenini  bozmanız.  kay- 
İşettiğim/,  anlamına  gelir. 

Kn  yetenekli  oyuncu  bile,  böyle  bir  dene¬ 
mesi  çtldtmcı  derecede  zor  bulacaktır.  lop,  kür- 
dan.  karpuz  gibi  çeşitli  konveks  t  isimler  kullana¬ 
rak  elde  edeceğimiz  bir  çığındı,  dizilimleri  ne 
Olum  olsun,  bir  parça  diğerleri  arasından  çekip 
çıkarılabilir.  Matematikçiler,  vıltor  boyunca,  karo¬ 
larla  kaplanmış  küreler,  birbirine  vapıştınlrmş  pi¬ 
ramitler,  tepelen  kesilmiş  toplu  iğnelerle  birbiri¬ 
ne  tağlan rmş  vılkımhr  gibi  ıkla  gelmeyecek  ci¬ 
simlerle  yaptıkları  dcncvler  sonucunda,  bütün 
halinde  duran  bir  yapı  elde  edemediler.  Böyleee» 
gconıctnulcr  ve  imalatçılar  arasında,  'konveks  ci¬ 
simlerden  oluşan  bir  guıp.  ıkı  din  kullanımıyla 


parçalarına  avttlabilir’  şeklinde  bir  kanı  doğdu 
Slıocyink'in  1993  yılında  geliştirdiği  çubuklar  ho 
rivayetin  sonu  oldu 

Yakından  bakıldığında,  bu  çubukların  \ıra- 
dan  olmadığı  anlaşılır.  İler  biri  diş  macunu  tü¬ 
pünden  çıkmış  gibi  görünen  uzun,  ince  ve  dört 
sü/Jli  İmi  yapıdadır.  Çubuklar.  Üçgen  şeklindeki 
üç  kenarın,  hafifçe  kıvtılrtuş  ymc  üçgen  şeklin¬ 
deki  bir  utanı  oturtulmasıyla  elde  edilmiştir. 
Tabanın  hır  ucu  geniş,  diğer  ucu  sivridir.  Çubu¬ 
ğun  en  önemli  «izcllıftı.  çeyrek  tur  ıtımldiğuulı 
sivri  ucun  geniş,  geniş  ucun  di  sivri  görünmesi¬ 
dir.  Konveks  bir  şekle  sıhrp  olduğu  halde  uçları¬ 
nın  takoz  gibi  hareket  etmesi,  bir  yere  şericşriıil- 
difiindc  orayı  turuitmasını  saklat.  Shocyink.  bu 
çubuklardan  altı  tanesini  kullanarak,  yukarıdaki 
sapryı  oluşturdu.  Bükülerek  çekilmedikleri  sûre¬ 
ce.  çubuklardın  hiçbiri  yerinden  çıkanı!, ımı/ 
Çubukların  ucu,  komşu  çubuklar  araşma  sıkıştı- 
nlmışm. 

Shocyink.  hiçbir  parçanın  hareket  cttınktne- 
vcceğını  kanıtlamak  için,  her  bir  parçanın,  tüııı 
s  ünlerde  dirence  sahip  olduğunu  göstermek  »»• 
rundavdı  Bu  yüzden,  bir  parçanın,  komşularına 
dokunan  bütün  yüzeylerini  inceledi.  İler  bir  yü¬ 
zey.  bir  hücrenin  duvarları  gibi  sınırlar  oluşturu¬ 
yor  ve  boılccc  parçanın  büüln  yönlerdeki  lurc- 
ketı  engellenmiş  utuyordu,  Shocyink,  tınır  yüzey¬ 
lerin.  düzlemler  oluşturması  durumunu  da  hesaba 
kattı.  Düzlemler  kapalı  bir  bölge  oluşturacak  şe¬ 
kilde  kesiştiğinde,  parçanın  lıınekcr  cttırilcmiyc- 
ccği  açıkça  anlaşılıyordu.  Kesişen  düzlemler  ara¬ 
sında  bir  aralık  kaldığında  ise.  tıpkı  bir  mahku¬ 
mun  üstü  açık  İm  hücreden  kaçması  gibi,  parça¬ 
lardın  bm  rahatça  çekilip  çıkarılabilecekti.  Sho- 
cvınk.  bütün  çubukların  ayımı  yüzeylerini  ince¬ 
lediğinde.  her  parçanın  diğerinin  sınırlımla  hap¬ 
sedildiğini  gördü.  Dikerlerinin  konumlarım  boz¬ 
madan  hiçbir  parya  hareket  ettirilemezdi 

Shocyink,  yaygın  kanının  yanlış  olduğunu 
ispat  etmiş.  Jma  henüz  tatmin  olmamıştı.  Mate¬ 
matikçilerin  de  gerçeğe  saygısı  sırdır,  Gerçek  ya¬ 
şamdı  nesneleri  birbirinden  aşırmanın 
tek  yönteminin,  sadece  çekmek 
olmadığını:  jvnı  ramanda  par* 
çanın  bükülerek  yerinden 
çıkarılabileceğini  oda  bi¬ 
liyordu.  Bazen  parçalar 
kombinasyonlar  halin¬ 
de  hj/ckec  ettirilebilir, 
örneğin,  bir  çubuk  lıa- 
reket  etmese  direndiği 
halde  ikisinin  birlikte 
kolavcj  hateket  ettirildiği 


durumlar  olabilir.  Shocyink  bıı  tür  koşullann  söz 
konusu  olmadığı  hır  yapının  inşa  edilip  edileme¬ 
yeceğim  düşündü.  Yaptığı  çalışmalar  sonucunda, 
kendisinin  geliştirdiği  altılı  çubuk  gruplarından 
beşim  birleştirerek  30  çubuklu  bir  küme  oluş¬ 
turdu  (Altı  çubuklu  her  bir  model  ayrı  renkte 
gösterildiğinden  bu  kümede  birbirinin  aynı  beş 
model  vardır).  Bu  karmaşık  yapıyı  oluşturmak 
için*  çubukların  yüzey  sayısını  I2*yc  çıkararak, 
her  parçanın  komşuları  ırasında  sabit  kalmasını 
sağladı,  Yetu  çubuklar  da  takoz,  gibi  davrandı. 

30  çubuklu  bu  kümedeki  en  önemli  prob¬ 
lem.  çekilecek  patça  konusunda  btr  milyardan 
fazla  komhîaasyımtin  olması  ve  lungi  parçanın 
nasıl  hareket  ettirilmesi  gerektiğinin  hesaplan¬ 
ma»  için  çuk  uzun  bir  süreye  ihtiyaç  olmasıydı. 
1'rnblcmı  kolaylaştırmak  için  Shocyink.  bu  yapı 
içinde  birçok  simetri  bulunduğunu,  yanı  yapı 
içindeki  birçok  çubuğun  aynı  şekilde  yerleştiğim 
gösterdi.  Boylere  belli  bir  grubun  diğerlerinden 
avTilımiMcığını  kanıtlamak,  özdeş  grupların  da 
sjpırıın  bütününden  ayrılamayacağı  anlamına 
geldiği  için,  gerekli  hesaplamaların  sayısı  azaltıl¬ 
mış  oldu, 

Böylccc  kombinasyonların  sayısı  120.000  gi¬ 
bi  hesaplanması  zor,  mu  makul  bir  rakama  indi¬ 
rildi.  $hucyink  m  bilgisayarı  gerekli  hesaplamala¬ 
rı  saptı  ve  şu  sonucu  çıkardı;  Çubuklardan  oluşan 
bu  sapının  parçalan  herhangi  hir  yüne  doğru  çe¬ 
kildiğinde.  itildiğinde  veya  iki  el  yardımıyla  bü¬ 
kül  düğünde  bile,  parçalar  birbirlerinden  ayrıl¬ 
maz, 

Shocyink' in  geliştirdiği  çubuklar,  sadece 
matematiksel  bu  merakı  raimin  ermekle  kalma¬ 
yıp,  çeşitli  kullanım  alanları  ıU  buluyor.  Hir  ro- 
1*>!«  karmaşık  bir  jet  motorunu  oluşturacağında, 
birbirlcriylc  ilişkili  parçalımı  nasıl  sıralanacağını 
bitmek  /olumladır.  Bilgisayarlar,  birbirlerinden 
farklı  itim  parça  dizilimlerini  hesaplayıp,  kötü 
olanları  clcvcbilmclıdir.  Shocymk’in  bulmaca», 
nelerin  birlcştırilcnıcyeceğinc  ilişkin  kurallın 
saptayabildiğinden,  karmaşık  hesaplamalın  da 
gerek  kalmaz. 

Aslında  araştırma  yapmak 
da  haza  yönleriyle,  bir  virüs 
nasıl  çalışır  veya  par¬ 
çacık  fiziğinde  en 
yavaş  parçacık  han¬ 
gisidir  gibi  bul¬ 
macaları  çözmeye 
benzemiyor  mu?.. 

ScoC  fato 
OMMf.Mkmt 
C evin  Murat  Ertem 
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Darmadağınık  saçlı,  kendine  özen  göstermeyen  ve  tahtalar  dolusu  süren  denklem¬ 
ler  arasında  kaybolmuş  bilim  adamlarından  ya  da  deney  tüplerinden  özel  bir  dünya 
yaratmış  olanlardan  değil  bahsedeceğimiz  bilim  adamları...  Hatta  yüzyılın  son  daki¬ 
kalarının  bilimde  bu  geleneği  silip  süpürmüş  olduğu  bile  söylenebilir.  Tanımlana¬ 
cak  olursa ,  söz  konusu  bilim  adamları  çevresine  karşı  bitmek  bilmez  bir  merak  du¬ 
yan,  çevresindeki  olay  lan  sorgulayan  ve  bilimsel  gerçeklere  ulaşan  kişiler...  En  çok 
da  çocuklar  uyuyor  bu  tanıma.  Durmadan  sorduğu  sorularla  ebeveynlerini  kimi  za¬ 
man  bunaltan;  tanımak  için  cisimleri  ağzına  götüren  ufaklıklar...  Bu 
dönem,  onların  araştırmacı  bir  kişiliğe  sahip  olmaları  açısından  önem 


şanların  amaçlarını  tek  ke¬ 
limeyle  ‘sorgulama*  olarak 
özetlemiş. 

Çocuklar  bu  sorgulamada  oldukça  başarılı¬ 
dır.  Kendi  deneyimlerine  dayanarak  ‘gerçekle¬ 
re*  ulaşabilirler-  Ulaşacakları  gerçeklerin  bilim¬ 
sel  temele  dayandırılması  da  meraklan  sayesin¬ 
de  çok  daha  kolay  olur.  Kendilerini  ‘aptal'  his¬ 
settirmeyecek  şekilde  soru  sormaya  yönlendir¬ 
mek,  sorularına  basit,  ancak  doyurucu  yanırlar 
vermek  tınları  bilimle  tanıştırmada  izlenecek  en 
uygun  yoldur.  Boylece,  çocuku  sorunların  üste¬ 
sinden  gelme  velisi  gelişecektir.  Amerika  Eği¬ 
tim  Dairesi  ve  Ulusal  Bilim  Kurulu'nun  1Ö<J2 
yılında  hazırladığı  bir  raporda,  bilim  eğitiminde 
ilke  *  aktif  öğrenme,  sorgulama,  sorun  çözme  ve 
çocukları  motive  edecek  eğitim  yöntemlerinin 
uygulanmaya  başlaması  olarak  belirtilmiş.  Yani 
bir  bakıma  çocuklarda  ‘sorgulama  güdüsünü" 
güçlendirecek,  gözleme,  incelemeye,  not  alma¬ 
ya.  soruşturmaya  davalı  bir  yöntemin  geliştiril¬ 
mesi  öngörülmüş. 


taşıyor.  Bu  noktada  da  ebeveynlere  iş  düşüyor... 


BİLİM,  yalnızca  “gerçekler*  olarak 
tanımlanamaz,  lîvet,  gerçekler  bili¬ 
min  bir  parçasıdır;  ancak  gerçekler¬ 
den  daha  fazlasını  kapsar.  Örneğin, 
suyun  0  “C*dc  donması  bilimsel  bir 
bilgidir.  Bu  bilgiye  ulaşmak  için  önce  unc  olu¬ 
yor  da  su  donuyor?"  sorusunun  yanıtlanması  ge¬ 
rekir.  Ne  olabileceği  tahmin  edilebilmeli  ve 
olanlarla  olabilecekler,  farklı  koşullarda  ti  ene¬ 
nerek,  doğrulukları  saptanabil  mel  i.  Örneğin  su¬ 
yun  10  *C,  ü  C  ve  *10  TC*dckı  fiziksel  özellik¬ 
leri  incelenerek,  0  *C  ve  daha  düşük  sıcaklıklar¬ 
da  kan  halde  olduğu  saptanır. 

Isaac  Asımov,  bilimi  bir  düşünme  tarzı,  dün¬ 
yaya  bakış  şekli  olarak  niteliyor  bir  bakıma  de¬ 
neme  yanılmaya  dayanan  bir  bakış  şekli!  Tüm 
yanıtları,  ‘mutlak  doğru"  olarak  da  nitelemek 
yanlıştır;  çünkü  ardından  gelecek  yeni  buluşlar 
bu  yanıtları  bütünüyle  değiştirebilir.  Bilime  iliş¬ 
kin  bu  gerçekler  tek  bir  sonuca  ulaştırıyor  insa¬ 
nı:  Gerçekleri  sorgulamak.  DcBoef,  1991  y dul¬ 
daki  bir  yazısında  bilim  eğitimi  üzerinde  çalı¬ 
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P.li.  M otİevva r.  ficnç  IHlinrs 
Adamına  Öğüder  başlıklı  kitabında 
şu  paragrafa  yer  vermiş: 

"Deney  ter  çok  değişik  şf killerdi 
yapılabil ıy  o  r/a  r  keşi  f/er  dr  öyledir. 
Bası  keşifler  \anki  yalmzta  doğanın 
bir  olgusunu  fitti  etmek  veya  alpla- 
m  ait  an  ibaretmiş  gibi  görünürler. 
Sanki  Ytıfmzas  alanlar  hakkında 
iddiasızla  not  a  İma  i  cm  uru  oğ 
ren  ilen  dertlermiş  gibi  geli  r¬ 
ler;  i  ani  i  her  zaman  orada  var 
olan  ve  far  kedi  im  t. w  beklen  He  tt 
birştîin  4 tirfllsü tın  kaldırmak'  tan 
ibarettirler. 

Bin  şahsen  bir  keşfin  böyle  ger- 
(ekleştiğim  d  üş  tin  tonun  çok  yanhş  of 
doğu  kanısındayım.  Eminim  kİ  Dasit' 
ur  ve  k'votrrtelle  ‘dı  bu  konurla  be¬ 
nimle  ay  ta  düşü  meyi  paylaşırlar,  daha 
önerden  beynin  o  dalgalan  un  ti  gelmiş 
atman  gerektiğini  bilirlerdi.  Başka  bir 
deyişit,  bu  tür  bütün  keşifler  dile  geri* 
/ilmemiş  hipotezler  son t/ra  ortaya  çı¬ 
karlar;  yani  yatmaca  duyulardan 
edinilen  kanıtların  pasif  olarak  dite 
getirt  ime  uy  İr  değil,  dünyanın  doğa  t 
hakkında  tahminlerle  veya  hay  al  güt  ü 
dolu  sezinlemelerle  ortaya  çıkarlar .  M 

Yazarın  bahsettiği  özelliklbr  ise 
çocukluk  yağında  ebeveynlerin  yön¬ 
len  rfirmesivle  edinilebilecek  «/.ellik* 


I  Bilim  Evde  Başlar 

Küçük  çocuklar  ‘gökyüzü  neden 
mavidir,  dualar  nasıl  oluşmuştur?’  gi¬ 
bi  sorular  sorup  dururlar.  Burada  iki 
seçenek  vardır  Ya  çocuğa  ‘bu  hep 
böyle  olmuştur'  diyerek  onu  sorgula¬ 
maktan  uzaklaştırmak  ya  da  ona  bu 
konudaki  bilimsel  gerçekleri  anlata¬ 
rak  İniz  duymalarım  sağlamak  ve  da¬ 
ha  çok  sorgulama  yönünde  on  lan  teş¬ 
vik  etmek.  Çocuklarına  bilim  öğren¬ 
melerinde  yardımcı  olmaları  için  ebe¬ 
veynlerin  bilim  geçmişlerinin  olması 
da  gerekmez.  Kendilerine  bir  sözlük 


ya  da  ansiklopedi  edinmeleri  yeterli 
olacaktır 

Her  gün,  bilim  öğrenmek  için  fır¬ 
satlarla  doludur.  Kek  yapmak,  ekmek 
kesmek,  çiçek  sulamak  bunlar  arasın¬ 
dadır.  Yine  bir  ay  boyunca  Ay'ı  gözle¬ 
yerek  değişiklikleri  kaydetmek  ve 
her  giin  resmini  çizmek,  kedi  yavru¬ 
sunu  büyürken  izlemek  de  ilave  edi¬ 
lebilir  bu  listeye.  Yağmur,  yeni  bîr- 
şeyler  öğrenmek  için  bir  araç  olabilir. 
I  Yeni  öğretiler,  yeni  sondan  be¬ 
raberinde  getirecek;  ço¬ 
cukta  başta  sorun  çöz¬ 
me  olmak  üzere  pek 
çok  yetenek  gelişe¬ 
cektir,  Fizik  ala¬ 
nında  Nobel 
Ödülü  sahibi  tsi- 
dor  I,  Kabi,  ken¬ 
disine  yöneltilen 
“neden  bir  işada¬ 
mı  ya  da  avukat 
değil  de  bilim 
adamı  oldunuz?" 
sorusuna  şu  yanıtı 
vermiş;  "Kendisi  bu¬ 
nu  kasten  yapmamış  ol¬ 
sa  da  bilim  adamı  olmamı 
sağlayan  annemdir.  Birçok  anne, 
çocuğuna  ‘bugün  hirşey  öğrendin  mİ' 
diye  sorar.  Oysa  annem,  benim  o  gün 
soru  sorup  sormadığımı  öğrenmek  is¬ 
terdi.  İşte  bilim  adamı  olmamdaki  bir 
neden,  sorduğum  bu  ‘nitelikli ‘  soru¬ 
lar  oldu!11 

Soru  sormanın  ötesinde  çocukları 
dinlemek  gerekir.  Çeşitli  olguları  ta¬ 
nımlamaları  ve  bunlar  luıkkındaki  fi¬ 
kirlerini  söylemeleri  konusunda  onla¬ 
rı  yönlendirmek,  bilgi  düzeylerini  öğ¬ 
renmedi  sağlar.  Bu  yolla  çocuğun  ilgi 
alanları  saptanabilir.  Peçete  ya  da  taş 
knlleksiyonu  yapmak  8  yaşındaki  bir 
kız  çocuğunun  en  çok  sevdiği  uğraş¬ 
ken,  6  yaşındaki  er¬ 
kek  çocuğunun  ilgi¬ 
sini  bile  çekmeyebi¬ 
lir.  Ancak  her  çocu¬ 
ğun  eğlenceli  birçok 
projesi  vardır  ve 
bunların  olabildiğin¬ 
ce  e  n  gc  U  e  n  m  e  m  e  s  î 
gerekir.  Eğer  çocuk 
yemek  pişirmeyi  se¬ 
viyorsa  bunu  yap¬ 


ması  ve  bu  sırada  şekerin  eriyerek 
nasıl  şurup  haline  geldiğini  izlemesi 
sağlanmalı. 

İşte  çocuğa  uygun  faaliyetlerin  se¬ 
çilmesine  yardımcı  olacak  bazı  ipuçla¬ 
rı: 

*  Faaliyetler,  ne  çocuğun  yapama¬ 
yacağı  kadar  zor,  ne  de  sıkılacağı  ka¬ 
dar  kolay  olmalı, 

*  Çocuğun  çevresine  uygun  faali¬ 
yetler  seçilmeli.  Örneğin,  yıldızları 

gözlemek  için  ışıklı  sokaklar 
uygun  değildir. 

•  Çocuğun  kişiliği 
ve  alışkanlıkları  göz 
Önünde  bulundu¬ 
rulmalı,  Bazı  pro¬ 
jeler  en  iyi  yalnız 
başına  gerçekleş¬ 
tin  lirken,  bazıla¬ 
rı  grup  çalışma¬ 
sını  gerektirir; 
bazıları  için  ise 
yardım  etmek  ya 
da  gözetmek  gere¬ 
kir.  Açık  havada  ya¬ 
pılan  a k ti v iteler  bazı 
çocukları  sıkar,  bazıları¬ 
nı  ise  grup  projeleri  korku¬ 
tur. 

*  Kitaplarda  ya  da  oyuncak  kurula¬ 
rında  belirtilen  yaş  sınırlan  yalnızca 
Öneri  niteliğindedir.  Bir  kitap  ya  da 
oyuncak,  belirtilen  yaş  sınırındaki  bir 
çocuğun  ilgisine  ya  da  yeteneklerine 
uygun  olmayabilir  Kimi  çocuk  daha 
büyük  ya  da  daha  küçük  yaş  grubuna 
uygun  faaliyetlere  (oyuncaklar,  kitap¬ 
lara)  ilgi  duyabilir. 

*  Çocuğa  yapacağı  faaliyetleri  seç¬ 
me  şansı  tanınmalıdır.  Eğer  çocuğun 
deniz  kabuğu  toplamaktan  hoşlanıp 
hoşlanmadığı  bilinmiyorsa  ona  sorul¬ 
malı.  Çocuklar  istedikleri  şeyi  yaptık¬ 
larında  daha  çok  şey  öğrene¬ 
cek  ve  daha  İyi  zaman  geçi¬ 
recektir. 


f  km  İ4<jrt 


îîavdrfın  W  minür  39  numafali  senfoniritulcn 
etkılcndiğmi  bilmek  insanlarda  hayrım  hukışktr 
uyandırır  d a,  Wıtı'tn  alında  fcmhıı  makimmnı 
icar  ermediğini,  Nevcomen'in  buhar  makimLsi- 
nm  verimsizliğim  göriıııce  daha  iyi  bir  sistem 
geliştirdiğim  bilmek  yalnızca  donuk  bakımlar 
yaratır*  Nedim'in  jiirl erini,  Lgıntdli'nin  müzi¬ 
ğini  bilmek  önemlidir*  Ama  ne  yapaklarım  bıra¬ 
kım  Cahit  Aıi  ve  Emsi  Mucirim  isimlerini  dahi 
bilmek  rlnemsi/  saydır.  Oysa,  Ottu  Lilicıu- 
h.ıl'm  bugünkü  dünyamıza  etkisi  El  (üc- 
co  minkini  kat  kat  paçen  Bugün  yapacağınız 
bir  konuşmada  “devler*  yerine  "mi  İlet*  d  ive¬ 
cek  olursanız,  "ealül"  olarak  un  d  emlin  lirsiniz 
ama  kucaklık*  diyeceğinize  “im'*  derseniz  kim¬ 
senin  kılı  kıpırdamaz, 

Bu*  eskiden  böyle  değildi.  Rubaileriyle  ra- 
nıdjgtimz  Ömer  Havyam,  /amanınm  en  iyi  ce¬ 
bir  kitabım  yazmış,  gökbilim  cetvelleri  hamla¬ 
mış  ve  hkm  takviminde  reform  yapmıştır.  Ye- 
irilmez  kalemi  ılc  tanınan  Volta  i  re.  Nesvton'ıın 
kısaca  “PriflripoT  diye  bilinen  kitabı  üzerine 
bir  yazı  yazmış  ve  çok  geniş  hîf  kitlenin  New- 
ima  anlamasına  yardımcı  olmuştur. 

Aslında  biraz  sabır  gösterilirse,  matematik 
ve  bilim  son  derece  ilginç  yünlerini  ortaya 
kovabilir,  Bitkin,  n  herhangi  bir  asal  sayı  ise,  1 
den  e  kadar  olan  bürün  tamsayıların  çar¬ 
pımına  1  eklenirse  n'ye  cam  ulurak  bölünebilir. 
Örneğin  n*l  olursa*  (IxZx3jc4x5x6)  4  1-  721 
ulur  ve  7'ye  ram  olarak  bölünebilir.  Düşünün 
bakalım  şimdi,  nasıl  oluyör  bu  iş.  Beğenmedi- 
rnz  mi?  O  halde  şunu  deneyelim:  İki  otomohb 
Em  her  biri  saniyede  15  metre  hız  yapıyor  ve  av 
m  düz  yol  üzerinde  birbirine  yaklaşıyor;  birbir- 


rıen 

yine  canlıları  gözleyerek  belirlenebi¬ 
lir,  Birçok  cismin  avut  edici  özellikle¬ 
ri  vardır.  Örneğin  canlılık  ve  cansız¬ 
lık,  tuz  ve  şeker  farklı  özelliklere  sa¬ 
hiptir,  Çocuklar  bunu  larklt  renk  tını¬ 
lan  rıda ki  cisimleri  ayırarak  ya  da  ya¬ 
şam  döngüsü  boyunca  bir  kelebeği 
inceleyip,  onda  değişen  ve  aynı  kalan 
özellikleri  saptayarak  da  kavrayabilir. 

Doğada  birçok  olgu  belli  bir  ne¬ 
dene  dayalı  olarak  gerçekleşir.  Ço- 


Bir  Aslan  “Bilim”  Dedi... 


Orhan  Kural 

ODTÜ  Makine  Müiıerıdısligi  Bölün  ıu 

Çocuklarımızı  matematik  ve  bilimden 
korkmayan,  başka  bir  deyişle  bilime  yatkın  ve¬ 
riştirmek  gerektiğini  savunuyoruz  da,  ıs  uygu¬ 
lamaya  gelince  onlara  bilimi  sevdirmek  için 
hiçbir  gayretimiz  ölmüyor.  Uıielık  çocuk  kırı¬ 
mız  hu  konuda  haşan  sız  atımca,  hm  eğin,  “  cü¬ 
rüm,  insan  Pas  kal1  m  basınç  yasasım  hibe  ne 
olacak,  bilmese  ne  olacak"  dive  kestirip  anveri- 
yorıız.  Bunun  nedeni,  kanımca,  bilimin  zorlıı- 
gtrndan  çok  bilgisizliği  bağışlamaması.  Hiçbir 
müzik  bğrenmıimz  ve  bilginiz  olnmı  da  dinle¬ 
diğiniz.  bir  parça  için  :  'bu  çok  güzel*  va  da  “bu 
rezalete  'miizık'  mi  diyoılarr"  diye  ahkâm  ke¬ 
sebilirsiniz,  hiç  kimse  size  yanıldığınızı  söyle¬ 
mez,  Söylese  de,  “benim  zevkim  böyle"  diye¬ 
rek  konuyu  muzaffer  bir  biçimde  noktalarsınız. 
Oysa,  “pi  sayısı  yır  mi  iki  höltı  yçdiyc  eşittir" 


diyecek  olursanız  konuyu  bilen  bin  paçavranızı 
çikanr,  “efendim,  hu  da  benim  gri  nişti  m"  d  ive¬ 
rek  kurtulamazsınız,  çıuıkü  bili  m  İve  matema¬ 
tik!  öznel  değil,  nesneldir.  Biraz  daha  anlaşılan 
bîr  hiçimde  {fecîlersek,  bitim  söz  konusu  o  hın¬ 
ca»  konuyu  palavra  ile  geçiştirmek  olanaksızdır 
Bu  da  alışkanlıklarımıza  ters  düşü  yor,  Genel¬ 
likle  dünyanın  sorunlarını  çözecek  planlar  çap¬ 
mak,  kalem  kağıt  ile  3024'ittı  karekökünü  bul¬ 
maktan  kolaydır 

Beki,  madem  bilim  böyle  ciddi  bir  çalışma 
gerektiriyor,  onu  öğrenmek  gerçekten  şan  mır 
Bu  sorurum  yanıtım  iki  açıdan  inceleyeceğiz: 
genel  kültür  ve  pratik  gereksinim  açılarından 

Bilim,  bir  bilgi  birikimi  ve  buna  dayalı  bîr 
düşünme  tarzıdır  Bu  dergiyi  okuduğunuza  gö¬ 
re  bilginin  yararlan  üzerinde  durmayacağım, 
bunu  zaten  kabullenmişsiniz.  Otsa  olsa  “ne  tıiı 
bilgi?"  sorusunu  bakabiliri?  I  (erşeydcu  önce 
bilgi  genel  kültür  açısından  gereklidir.  Ancak 
burada  küçük  bir  somu  yaşıyoruz  Bizde  “genel 
küiriir  denince  “bilim  dışı  genel  kültür  uta¬ 
rak  anlaşılır.  Yani  insanların  “kültürlü  kişi"  s.ı- 
yı  lahit  m  es  i  için  edebiyat,  müzik*  görsel  sanat, 
tarih,  sosyoloji,  ekonnmi  (matematiksel  kısmı 
dışında)  gibi  konularda  bilgili  utması  beklenil 
dc  matematik,  fizik,  kimya,  astronomi  gibi  ko¬ 
nularda  kara  cahil  olmasına  «m  yumulur.  “Sa¬ 
vaş  ve  Barış",  hatta  “Kim“  gibi  romanları  oku¬ 
muş  olmak  önemlidir,  ama  Gausshm  hayatını 
okumuş  olmak  sadece  “ilginç”  rir  Mozart'ın, 
sn!  minör  25  numaralı  senfonisini  yazarken 


& 


Ne  Yapmalı? 


İşe,  dokuz  grupça  toplanabile¬ 
cek  kavramları  çocuğa  kazandır* 
maki  a  başlanabilir.  Bunlar,  tüm 
bilim  adamlarının  zamanla  edin¬ 
il  iği  yetenekleri  çocuğa  kazandırır. 
'Orga  tuz  as  yat'  olarak  nitelenen  ilk 
kavram,  doğal  olguları  gözleyerek  ta¬ 
nımlamayı  öngörür.  Bilim  adamları, 
örneğin,  hayvanlan  gözler  ve  sınıflan* 
dınr.  Çocuk  bu  yeteneği,  cisimleri 
büyüklüklerine  va  da  renklerine  göre 
avırarak  kazanabilir.  Örneğin,  yuvar¬ 
lak  ve  köşeli  taşları 
^  grup j ayabilir: 
meyveleri  ken¬ 
di  belirlediği 
özelliklere  göre 
(tat,  şekil, 
renk  gibi) 
ayırabilir. 


Ona  doğada  sürekli  ger* 
çekleşen  'değişi  m  İr  n  gözleme  alış¬ 
kanlığı  kazandır  ita  bil  ir.  Bir  bitkiye  sn 
vermeyince»  suyu  buzluğa  koyunca 
ya  da  buzu  buzluktan  çıkarınca  ne 
oluyor?  Sonuçları  bilinse  dc  bu  de¬ 
neyler  çocuğa  gözlemek'  hakkında 
bilgi  verecektir. 

Birçok  çocuk  cisimlerin  'ftşiiiili- 
ğfftiıt'  farkındadır.  Doğada  bu  çeşitli¬ 
lik.  yaşam  döngüsü,  beslenme  gibi 
öze  ilikle  rtic  de  çeşitlilik  ü  oğı  im  r.  Ço¬ 
cuk  bunu,  örneğin  bir  gölü  inceleye¬ 
rek  anlayabilir*  Evrim  sonucu  güzle- 


UıİLtu  .r  Tl- İl  mi 


cukJar  doğadaki  fttden-soittu  ilişki¬ 
lerini'  bitkiler  özerinde  ışık*  su  ve 
nemin  etki  sı  m  inceleyerek  en  iyi  şe- 
kilde  anlarlar.  Evde  saksıda  yetiştiri¬ 
len  bitkilerin  pencereye  yönelişinin, 
sulanmamış  bitkinin  carisi/  halının 
gözlenmesi  buna  örnek  ver  ilebilir. 
Burada  çocuk,  değişen  özelliklere  gü¬ 
re  neden -Sentıy  ilişkisine  varabil irP 
Diğer  hir  kavramsa,  belli  kısım¬ 
lardan  olu  şart  *$İ$T6/fi*dir.  kısımlar 
arasımla  dengelerin  ve  geçişlerin  ol¬ 
duğu  sistemlere  örnek  olarak  sindi¬ 
rim  sistemi  verilebilir.  Çocuğa  siste rn 
kavramım  anlatmak  için  bir  akvar¬ 
yumdaki  hareketleri  vc  etkileşimleri 
gözlemesi  önerik bilir.  Evdeki  ısıtma 
sistemleri  dc  buna  örnektir 

1  ermumerrden  cetveller,  tartılar¬ 
sa  çuc ırklara  cisimlerin  büyüklüğünü. 


enerjiyi  *0 '/(m/  olanağım  tanır  Bi¬ 
limde  birçok  olgunun  i ra ştırı İması  bu 
ölçümlere  dayanır.  Çocuklar  ölçmeyi 
ilk  aşamada  fare  ve  filin  büyüklükle¬ 
rini  karşdaştrrarak;  İareyi  tll  büyüklü¬ 
ğünde  havai  ederek  ya  da  mikrosko¬ 
bun  büyütme,  haritanın  küçültme 
oranını  inceleyerek  öğrenebilirler* 
Diğer  bir  kavram  'mnritîirmf 
olarak  geçer  Küçük  çocuklar  için  güç 
olan  modelle  meye  örnek  ola¬ 
rak*  v  erk  a  buğu  mı  simgele- 
yen  inceltilmiş  bu 
hamur  parçasının 
kuruduktan  son¬ 
ra  kırılması  gös¬ 
terilerek,  dep¬ 
remler  sırasında 
dünyada  görülen 
çatlakların  oluşu- 


Icrıııe  yaklaşımı  hızlan  nedir?  'Saniyede  sfl 
mette"  dediyse ni?  dufim;  peki  iki  u/uş  gemisi, 
herhirî  saniyede  25ü  iHKi  metre  hız  ile  aynı  şe¬ 
kilde  birbirine  yaklaşıyor,  hu  kc*  \  aklaşma  hız- 
I !j 1 1  nedir?  Sakın  “saniyede  şJHMIOO  metre'  dc- 
ıncvitu  cevap  “sanıvede  2%  İHKI  ınetıc  .  Vaad. 
btivtc  işte!  Haıh  çıkın  işin  içinden-  dürdüğü¬ 
nü/  gibi,  bilim  ttyfc  kuru,  hcyeeaitiu*  hır  ilan 
değil.  Bit  ölmek  dulu:  Birçok  mvamn  her  lıirtni 
sağlam  birer  fiötıtyc  kapatırsam/,  hiçbiri  hüc¬ 
relerinden  çıkamaz  ama  birçok  elektronu  eşde¬ 
ğer  itnmmhırda  bırakırsam/.,  bir  süre  sdnru  ara- 
Itırından  hır  kısmının  dışarıda  olduğunu  erinir- 
sürül/.  TsteEık  hiçbiri  bildiğimi/  anlamda  dü¬ 
vemi  içinden  geçmeden.  Bu  küçük  parçacık- 
lafın  evreni  çok  ılgitıçur,  bir  bulunum?  voküın 
bir  takım  parçacıklar  duşu  vermiş,  sonu*  aynı 
anlaşılma/,  hiçimde  yuk  olm  erm içler  Tam  im 
hayaletler  esreni!  Sbylevm  şimdi  gerçekletin 
bu  bdim-kurgu  rtı  manın  dan  farkı  sar  mı?  Bım* 
lardıuı  habersiz,  “mefıılü  kulanı  ıtıefailiı  fa* 
iltift"  ü  bilmenin,  kendim  "külmrlıf  yaptığına 
inananlara  anmıyor  musunuz: 

Elbette  iş  yalnı/cj  kültür  knımsu  değil,  1b- 
lümd  kmnılâldö  iulgı  sahihi  olmak  günlük  ya- 
şaniımıvda  da  çok  ünemlidif,  l  eknııhıji  açısın¬ 
dan  bu  kadar  vafcun  bir  onumda  vaşuyıp,  olup 
bilenleri  anlamamak,  gereğinde  tehlikeli  bile 
olabilir. 

Gece  hir  evde  iiç  lamba  sunarken  taîöviz- 
yem  İzleniyor.  hiçbir  surun  ölmüyor,  uma  tele¬ 
vizyonu  kapatıp  Ota  yapmaya  kalkıldığında  si* 
gurtamn  attiğı  gbriüüynr  \asıl  olur?  Kuşkuca  " 
63  ekran"  hiçbir  şey  sapmıyor  da  ufacık  İkil 
neden  sortin  yaratıyor?  Herşcytmizl  enerji  kul- 


lanımma  hakladığımı/  bu  çağda,  kullandıkları 
hir  elektrik  eüıu/inın  çektiği  gûcıl  t. kaç  mu 
çektiğim)  bilmeyenlere  hep  şaşarım.  Oysa  he¬ 
men  bütün  cihazların  üzerinde  açıkça  yazar. 
Bunu  şapmış  oton  bîri,  kullandığı  ütünün  yak- 
Sıışık  10  televizyonun  gücünü  çektiğini,  bumm 
da  yaklaşık  İÜ  misli  clckırrk  akımı  gerektirdiği¬ 
ni.  sigortalım  attıranın  da  hu  olduğunu  anlardı* 

Diyelim  kt  bu  evde  Lclcvî/vunun  idilin - 
dlsü  bozul  uyur  '“Hcrşevı  bilerf  hır  arkadaş 
içlmfcki  rezistansların  Hızlanmış  ulubilccgini. 
onarım  lâf  m  vıılnı/ıu  hımları  temizlediğim, 
bunun  için  İm  başlık  psnttl  vermenin  aulamsîz 
olduğu  mı*  bunu  televizyon  sahibi  arkadaşının 
rahırça  vapabıfeceğmı  söylüyor.  I  devımınun 
a/  güç  çektiğim  Öğrenmiş  ol an  sahibi  hemen 
kolları  sıvıyor,  karısının  ııira/lmmı  “bunların 
satajLm  düşük  ulur,  hiç  tehlikesi  sok"  diyerek 
televizyonun  arkasını  açıyor,  elini  sokuyor,,  \ e 
bir  ışıklı  patlama ...  Gerisini  anlatmayalım, 
“volt*  ile  Hwmf  arasındaki  farkı  bilmemenin 
bedeli  çok  n, gır  oto  bil  ir. 

Bu  rur  örnekler  çoğaltılabilir*  a  ma  hepimiz 
bilimsel  <c  Leknİk  bilgilerden  yoksun  olmanın 
sıkım  ıstın  yaşatnış  vc  yayanları  gormüşü/dür* 
>bzü  ummanın  gereği  uık. 

Tarihin  hiçbir  düne nünde  bilim  ve  tek¬ 
noloji  ite  bü  kadar  içiçe  ulmamışızdu,  Yap¬ 
tığımız  hemen  her  iş,  bir  tür  teknoloji  kullan¬ 
maktadır  Bonn  nağmen,  gu/ünn  kapatıp  bilim 
İle  ilgili  hiçbir  şev  bilmeden  yaşanabileceğine 
inanan  kış  m  m  ruh  sağlığından  ya  da  zeka 
düzey  irilen  kuşkulanmak  gerek.  İşte,  bu  yüz¬ 
den  (Blfuklaftmc/m  küçük  yjştıın  itibaren  bil¬ 
ime  yrnkm  yetişmen  gerekir. 


mu  un  bulabilir*  Bir  şeftali  Dünya’ya 
bcn/ctîlcrck  yerkabugu  ve  çekirdeği 
un  hu  ila  bilir;  elektriğin  akışı  nehirlere 
benzetilebilir.  Yine  doğada  gözlenen 
'yapr-tfltf  ififiisi'  birçok  çocuğun 
zevkle  inccleveccğr  bir  kavramdır. 
Örneğin,  kokarcanın  saldığı  kötii  ko¬ 
ku  korunmak  amacıyladır;  memeliler 
yemek  yemek  için 
dişlerini  kullanırken, 
kuşlar  gagalarını  kul¬ 
lan  irkir;  lııı,  onların 
yemeklerinin  Tarklı 
olması  sonucunu  do¬ 
ğurur  va  da  yemekle* 
rinin  farklı  olması, 
onların  evrim  sunucu 
bugünkü  organlara  sa¬ 
hip  ol  malan  m  sağla* 
mışnr. 

Ebeveynler,  bu  kavramla¬ 
rı  bilinçsizce  de  olsa  çocuklarına  ka¬ 
zandırır.  Zaten  çocukların  merakı  bu¬ 
nun  için  uygun  /emin  hazırlar.  ‘Bi¬ 
limsel  olmak’  merak  duymayı*  gözle¬ 
meyi*  olayların  nasıl  gerçekleştiğim 
sormayı  ve  yanıtlara  ineni  ulaşılacağı¬ 
nı  bulmayı  kapsar.  Ancak  tınlara  ‘gör¬ 
meyi*  öğretmek  gerekir.  Birçok  itile* 
çocuklarına  bitim  öğrenmede  yardım 
edemeyecekleri  yanılgısı na  sahiptir; 
ancak  şu  da  bir  gerçek  kî.  kimyada  va 
da  fizikte  öğretilmesi  gereken  bir  sı¬ 
nır  şoktur.  Ailelerin  yapınası  gereken 
tek  şey,  çocuklarıyla  birlikte  gözleme 
ve  öğrenme  isteği  taşımak*  belki  de 
doğalarındaki  merakı  çocuklarıyla 
birlikle  açığa  çıkarmak*  Bunu  eğlen¬ 
ceye  çevirmek  de  yine  ‘oyunda’  yer 
alanların  dinde,,. 

Buraya  kadar  verilen  örnekleri  ço¬ 
ğaltmak  mümkün.  Bunun  için  alınan 
her  nefes  bir  başlangıç  olabilir.  Yar¬ 
dıma  isterseniz,  bu  sayıdan  itibaren 
Bilim  vc  Teknik  derginiz  ‘Kiiçiik  El¬ 
ler  Bilimde'  sayfasıyla  sizinle.., 

Didem  Sanyel 
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şaşırtıcıydı;  Hans’ın  s  ıradı  51  bazı  özlük¬ 
leri  vardı,  Birkaç  vıl  sonra  ise,  bu  alan¬ 
daki  uzmanlardan  biri  olan  Oskar 
Pftıngsc»  HansYn*  yetiştiricisinin  belli 
belirsiz  işaretleriyle  uyumlu  tepkiler 
verdîgjni  fark  etti. 

Vc  işte  bundan  somadır  ki,  bilim 
adamları  bazı  hayvan  türleri  (kıllı  vc 
tüy  IH)  üzerinde  bu  alanda  araştırma  yap¬ 
maya  başladı  I  ar.  Soru  bas  i  eti;  1  ta  v  v  a  n  Ur 
sayı  sayabilir,  basit  aritmetik  işlemleri 
yapabilirler  mir  Araştırmalar,  hazı  hay¬ 
van  Urm,  sayı  saymayı  becerebilecekleri¬ 
ni  gösteren  özellikler  taşıdıklarına  işaret 
ediyor.  Bu  işaretler,  fare,  sıçan,  köpek, 
kedi,  fil,  fok  balığı,  papağan,  karga,  ka¬ 
narya,  ayı  yavrusu,  maymun,  şempanze 
ve  sincaplar  üzerinde  yapılan  araştırma¬ 
larla  birçok  kez  doğru  lanmış.  Bilim  dün¬ 
yası,  bu  araştırmaların  karmaşık  yapısı¬ 
nın  vc  her  araştırmada  ortaya  çıkan  de¬ 


ğişik  sonuçların,  çalışmaların  bilimselliği 
konusunda  kuşkular  yarattığım  kabul 
ediyor.  Ancak,  bazı  hayvanların,  bazı  sa¬ 
yısal  uyanlar  karşısında  uyarıyla  uyumlu 
tepki  verdikleri  de  kesin.  Bu  konudaki 
örneklerden  biri  şöyle;  Çok  sayıda  sıça¬ 
nın  bulunduğu  tarlanın  üzerinde  bir  şa¬ 
hin  uçmakladır.  Tarlayı  iki  eşit  parçaya 
böldüğünüzü  ve 
parçalardan 
birinde 


varsayın.  Şahın,  saldırıları¬ 
nı  kesinlikle  fazla  sayıda  sıçanın 
bulunduğu  parça  üzerinde  yoğun¬ 
laştırmaktadır.  Bu  örnek,  şahinin 
sayı  saymayı  bildiğini  mi  gösteri¬ 
yor?  Bu  soruya  "evet"  demek  zor. 
Ancak  "1 ! ayvanlarda  Tanıma  Ye 
tisi"  adlı  kitabın 
zarları  Küsse!  1  M. 
Chureh  ile  \Yarren 
il.  Mcck*c  göre 
"...bir  hayvan,  hır 
deney  sırasında 
her  biri  birer  öz¬ 
gül  (spesifik) 
uyan  niteliği  ta¬ 
şıyan  olay 
saymaktadır," 

Yukarıdaki  şahin  ör  ne- 
ğinde,  hayvan  hiç 
yok  kî,  kamını  en  kısa 
sürede  en  fazla  sayı¬ 
da  sıçan  île  do¬ 
yurma  güd 


-W~  “W“  AYVANLAR  özellikle 

1  ||  de  kuşlar  ve  atlar,  doğa- 

m  1  M  um  en  güzel  yaratıkları 
|  arasındadırlar,  Peki  bu 

M-  -M-  güzel  yaratıklar  sayı  say¬ 

mayı  becerebilirler  mi:  Kimi  bilim  ada¬ 
mına  göre,  hayvanlarda,  sayılara  karşı  bir 
duyu  yatkınlığı  bulunma  ihtimali  var. 
Ancak  bu  konuda,  beyinsel  işlevler  vc 
yeti  eksikliği  söz  konusu.  Örneğin*  may¬ 
munlar,  ezberletilen  bazı  işleri,  tıpkı  pa¬ 
pağanlar  gibi  tekrar  edip  dururlar  ancak, 
sayıların  dünyasında  “ar  koşturmaya" 
pek  yanaşamazlar,  Yilk  hayvanları  (ar, 
eşek,  katır  vs.)  üzerinde  yapılan  bazı 
araştırmalar  da,  uzun  süre  yaba  harcan¬ 
masına  karşın,  bu  hayvanların  basit  bazı 
temel  işlemler  konusunda  bile  tepki 
vermediklerini  ortaya  koyuyor, 

l^Otriü  yılların  başlarında  Avrupa  vc 
Amerika  Birleşik  Devletlerinde  bilgiç 
ve  insana  özgü  yetenekleri 
olan  çok  sayıda  hayvana 
ilişkin  söylentiler  dolaşırdı 
ortalıkta.  Bunlardan  biri 
de,  sayı  saymayı  becerdiği 
söylenen  llans  isimli  at 
İdi,  Haris,  söylendiğine 
göre  bazı  basit  toplama  iş¬ 
lemlerini,  tırnaklarını  söz 
konusu  sayı  kadar  yere  vu- 
r  li  ra  ra  k  y apa bili  yord  u , 

1904  yıhuda  bir  grup  Al¬ 
man  bilim  adamı,  bir  hile 
ya  da  aldatmaca  olup  ol¬ 
madığını  belirlemek  ama¬ 
cıyla,  HansY  uzun  süre  in¬ 
celemeye  aldılar.  Sonuç 
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le  hareket  etmiştir.  Ancak,  bu  kı  m  uda 
yapılan  çok  sayıda  deneş,  bazı  hayvanla- 
nn,  bu  şahin  örneğin  dekinin  ötesinde 
bir  sayı  sayma  yeteneğini  gösterebildik¬ 
lerini  ortaya  çıkardı.  Kanada  Öntario 
Ciueîph  tJnivenîitesr  nden  Hank  Davis 
ve  ekibinin  birkaç  yıl  Önce  yaptığı  bir 
deney  hayli  ilginç.  Ekip,  bir  şahini,  içle¬ 
rinde  değişik  sayılarda  nesne  ve  yiyecek 
bulunan  bir  di/i  plastik  küpten  belirli 
bir  tanesini  seçmek  üzere  eğitir.  Seçil¬ 
mesi  istenilen  kil  bun  içinde  d  nesne 
vardır.  Şahine,  her  doğru  seçim  sonucu 
çikolata  yeme  ve  kübün  içindeki  nesne¬ 
lerle  oynama  ödülü  verilir. 

Deneyin  belli  bir  aşamasında  hayva¬ 
nın  doğru  kübü  seçme  oram  artmış,  so¬ 
nuna  doğru  ise  şahın  istenen  kübü  bul¬ 
makta  çok  ender  yanılır  olmuştur. 

Kabaca  tarif  edecek  olursak,  sayı 
sayma  işleminin,  numara  (sayı)  verme 
ve  bölmelere  ayırma  biçiminde  iki  ana 
unsuru  vardır.  Sayı  sayma  ya  da  numara 
vermenin  gerçekleşmesi  için  de  "ko¬ 
nuşma  yetisi"  nin  varlığının  mutlaka  ge¬ 
rekmediği  k alıul  ediliyor.  Hayvanlar 
il/erınde  çalışmaları  bulunan  Ottu  Ko- 
ehler,  1950'lr  yıllarda  şöyle  bir  önerme 
ileri  sürmüştü:  "Hayvanlar.  sayıları,  ke¬ 
limelerle  formüle  edilmeyen  şekilde 
‘düşünüyorlar*..."  Böyle  bir  önermenin, 
hiçbir  bilimsel  deney  ve  gözleme  fırsat 
tanımaması  yüzünden,  kabul  edilebilir 
bulunması  imkansız. 

Hayvanlar  üzerinde  araştır _ 

pan  İrene  Pepperberg,  Ale^BrrrnlT 
ği  gri  bir  Batı  Afrika  pa^Mnum  eğirir. 
Eğitim,  papağandan  dJKşik  uyanlara 
uygun  tepkiler  alabiln^jfr  amaçlamakta¬ 


dır.  Alex  bir  süre  sonrj 
suna  doğru  cevap  1 
Hele,  kusursuz  bir 
liiceyle  "Beş”  deyi 
becerisi  şaşırtıcıdır^ 
ilişkin  işlemlerin 
bileceği  düşünü. 


aç  taner  sor  il¬ 
er  mey  e  başlar, 
ton  aksam  Ingi- 
'ardır  ki!..  Alemin 
eak  sayı  saymaya 
denli  karmaşık  ola- 
ree,  papağanın  doğru 


cevaplarını,  saj 
algılama  vetû 
bir  yaklaşın) 
tür  "say mat 

de  denilehin^JPhfeğin, 
yumurta  varsak^faç  tane?1' 
yumurtaları  tek  tek  saymada 
3  cevabını  verebilirsiniz.  B 
vanlarda  da  böyle  oluhileeq 
I i k ,  bir  papa j 
''Tesıtu^^  aııniv 
ukaç  laııe^>^f4^Htm<erceeğı  yanıt  ara¬ 
sında  imgeleme  açısmdan  bir  fark  olma¬ 


avma  yetisinden  çok 
bağlamak  daha  doğru 
bi  Buna  bir 

jcr  biçme” 
•jAlıakra  3 
lotusuna, 
aniden 
h,  hay- 
Şümiîe- 
bir  inek 
ği  yarnı  üt 


ya  bilir.  Yani  papağan  iki 
sayıyor  değil  algılama  yapıyor  olabilir. 
Eğer  boy  leyse,  G,  Man  d  ler,  B.J.  Shcbo 
ve  Emesi  von  Glasersfeld  adlı  araştı  r- 
maçı 3 an  bu  aîgıluma  yetisini  81e  sınır¬ 
landırıyorlar.  Onlara  göre,  8’den  sonra 
algılama  pek  mümkün  değil  ve  mutlaka 
saymak  gerekiyor  Buna  göre  de, 
Alex  m  1  ile  8  arasındaki  bürün  doğru 
cevapları  "algılama  yoluyla  değer  biç¬ 
me.  tanıma"  dan  kaynaklanıyor  olmalı. 

Bu  alandaki  bir  başka  araştırma,  bir¬ 
kaç  yıl  önce  Sherce  Bradibrd  ve  Hank 
Davis  tarafından  Kana  da ‘da  yapılmış. 
Bir  grup  fareye,  İçinde  yiyecek  bulunan 
kapalı  bir  mekana,  dışarıdan  bağlanan 
ve  yan  yana  dizilmiş  küçük  tahta  tünel¬ 
lerden  girmeleri  öğretilmeye  çalışılmış. 
Ancak  her  farenin,  sürekli  avm  tüneli 
kullanmasına  dikkat  edilmiş.  Örneğin  3 
numaralı  farenin,  her  gün  konumu  de¬ 
ğiştirilen  ancak  numarası  değişmeyen  3 
numaralı  tüneli  kullanması  sağlanmaya 
çalışılmış.  Hayvanın  yiyeceğe  ulaşabil¬ 
mesinde  kullanabileceği  tek  doğru  ipu¬ 
cu,  kendi  tünelinin  konumuymuş.  Doğ¬ 
ru  tüneli  bulan  fare  yiyeceğe  ulaşıyor, 
karnın:  doyuruyor  ve  başlangıç  noktası¬ 
na  geri  dönerek  yeni  bir  deney  bekle¬ 
meye  başbyorm "jj}rh”y n  bir  sonraki 
aşamasındkîaîSS^r^oH  oyununu  üç 
kez  yapına  ve  sonucunun  ardından 


başlangıç  noktası 
geri  dönmeleri  ^ 


kafeslerine 
y\  çalışılmış. 


.gjun  adamı  bu  d  en  ey  liftle  n„  farele¬ 
ri  nTı^fcig^ıl  arı  kullandı!],  /»ölmelere 
ayırdığı  Çbnjîımmaralaın/yyprığım  gös¬ 
teren  hiçbir  bHtmMkriap^  rağmen, 
bir  tür  sayı  sayma  İşlemi  yapıyor  gibi  gö¬ 
ründükleri  sonucunu  çıkarmış. 

Bir  başka  ilginç  önerme  Amerikalı 
bilim  adamı  S. T.  Bbvsenln  Sheba  adlı 
şempanzesiyle  ilgili.  Boysen  e  göre  She- 
ba'nııı,  çok  sayıda  değişik  nesnenin  bu¬ 
lunduğu  bu  ortamda,  her  birine  parma¬ 
ğıyla  dokunduktan  sonra  verdiği  Tepki¬ 
ler,  *  bölmelere  ayırma  ve  numaralama" 
sürecini  taklit  eden  bir  davranış  biçimi¬ 
ni  andırıyor,  Çünkü  Sheba.  bir  süre  de¬ 
ğişik  nesnelere  dokunduktan  sonra  üze¬ 
rinde  rakamlar  bulunan  kartlan  seçiyor- 
muş. 

Bürün  bu  anlattığımız  öyküler,  el¬ 
bette  kı,  hayvanların  sayı  sayma  yetileri¬ 
nin  olduğunu  kanıtlamaya  yönelik 
değil.  Çünkü  bir  hayvanın  sayı  sayabil¬ 
diğim  bilimse]  olarak  ortaya  koyabilmek 
içim  bu  hayvanın  4  yetiye  daha  sahip  ol¬ 
duğunu  kanıtlamak  zorundasınız;  Birin¬ 


cisi,  hayvanın  sayıların 
sırasını  da  biliyor  olması 
gerekir.  Yani  5’c  kadar  sa- 
yabilcn  bir  papağan  ,  2\len 
sonra  31in  daha  sonra  da  4 
geldiğini  biliyor  olmalı.  İkin¬ 
cisi,  hayvanın  görerek  algı 
,ma  dışında  başka  uvanlrır  kar¬ 
şısında  da  sayısal  tepkiler  ve¬ 
rebildiğinin  kanıtlanması  zo¬ 
ru  nl u.  Örneğin  5 'e  kadar  sa¬ 
yabildi  papağan,  bunu  görsel 
uyanların  dışında  dokunma 
ya  da  sesli  uyanlar  sonucu, 
ayrı  ayrı  veya  hepsi  birden 
ortaya  çıktığında  da  yapabil¬ 
meli.  Oçüncüsü,  hayvan  sa¬ 
yı  sayma  işleminde,  birbiri 
ardına  gelen  sürekli  uyarı¬ 
lara  uygun  ve  birbiri  ardına 
tepkiler  veriyor  olmalıdır. 
Sonuncusu  ise,  hayvanın 
uyarıyla  tepki  arasındaki 
bağlantıyı  doğru  ve 
anlamlı  kurduğunun 
kanıtlanması  gere¬ 
kir,  tİmeğin  bir  fare¬ 
ye  2  uyarı  karşısında  2 
tepki,  4  uyan  karşısında 
4  tepki  vermeyi  öğretebi¬ 
lirsiniz,  Ama  bunun  tersini 
de  öğretebilirsiniz.  Yani  Z 
uyarıya  4  tepki,  4  uyarıya  2 
tepki  almayı  du,„  Ve  bunu 
öğrenen  fare  ,  S  uyarıya  3 
tepki  vermeyi  ya  da  "2  uyarı¬ 
nın  doğru  karşılığı  2  tepkidir" 
demeyi  asla  beceremeyecektir 
Çünkü  bilinç  ve  zeka  sad 
insana  özgüdür.  K 
katırlar,  sayı  sayan  köpekler 
olmayacak  diye  üzülmeyin... 
Konu  şamama  k  ya  da  sayı 
sayamamak  "4  uyarıya  kar¬ 
şılık  2  tepki  vermekten1’ 
daha  iyidir!.. 

La  Recherche 
Temmuz,  Ağustos  1995 
Çeviri:  Kunter  Kunt 
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Piezoelektrik 


Hemen  hemen  her  fizikse!  kavramda  olduğu  gibi,  karma  şık  birtakım 
yasa  (an  içeren  ve  yalnızca  konunun  uzmanlarının  kulağına  yabancı 
gelmeyen  “ piezoelektrik  "  sözcüğü  de ,  aslında,  biz  farkında  olmadan 
hayalımıza  girmiş  dununda.  Birçoğumuzun  kolundaki  “ ıjuartz  "  yazdı  saatler , 
sigara  tiryakilerinin  kullandığı  çakmakların  büyük  bir  kısmı ,  bir  zamanların  gözde  müzik  aletlerinden 
olan  pikaplar  ve  daha  birçok  cihaz ,  l  IS  yıl  Önce  keşfedilen  bu  garip  fiziksel  kavramın  ürünü... 


PİEZOELEKTRİK  sözeüpftfln 
fiziksel  ifadesi  sanı  İtliği  kadar  an¬ 
laşılmaz  vc  karmaşık  değil.  La¬ 
tince  “bastı rnıak-press  *  anlamına 
gelen  apiezo"  önekinden  türeti¬ 
len  "piezoelektrik''  kavramı  basitçe,  üzerine 
mekanik  bir  basınç  uygulanan  bazı  kristal  vc 
seramik  malzemelerde  bir  elektriksel  gerili¬ 
min  oluşması  olarak  tanımlanabilir  Piezo- 
dcktıik  etki  denen  bu  olgunun  terci  de  im- 
konusu;  “Ten  Piezoelektrik  Erki*'  adı  veri- 
3en  bu  olayda  da.  karşılıklı  yüzeyleri  orasında 
bir  gerilim  uygulanan  bazı  kristal  malzeme¬ 
lerde  şekil  değişikliği  meydana  gelebiliyor. 
VanL  piczüdektrik  bir  kristalin  boyutlarını* 
uyguladığınız  elektriksel  alan  ya  da  gerilimle 
orantılı  olarak  değiştirebilirsiniz.  Tabii  iş  bu 
kadarla  da  kalmıyor*  kristali  belli  frekanslar¬ 
da  titreştirmeniz  dahi  mümkün.  Dolayısıyla 
piezoelektrik  etkinin  hu  özelliklerini  kulla¬ 
narak*  çok  çeşitli  uygulama  alanları  ortaya  çı¬ 
kıyor, 

Piezodekrrik  etkiyi  ilk  kez  gözleyenler 
oldukça  tamdık  isimler.  Bunlardan  birisi,  eşi 
Mari e  ile  dahu  sonra  “Radyoaktivite11  ye  im¬ 
zasını  atacak  olan  Picro  Cime  0859-1906), 
diğeri  de  kardeşi  Paul  Jacques  Cimdi H59- 
194 İh  15  Mayıs  1859'da  Paris'te  doğan  Pier- 
re  Curie.  ilk  eğitimini  fizikçi  ulan  bu  basın¬ 
dan  almış  vc  lisans  eğitimini  SnrbunncUi  ta¬ 
mamladıktan  sonra,  yine  aynı  üniversitede 
laboratuar  asistanı  olarak  kalmış.  İlk  olarak 
ısı  dalgaları mn  dalgahoyları  üzerine  çalışan 
Pîerre.  daha  sonra  büyük  kardeşi  Jaci|ues  ile 
birlikte  kristaller  üzerinde  çalışmaya  başlaya¬ 
cak  ve  iki  kardeş  bu  çalış  m  alarmın  cn  önemli 
ürününü  IH8Ü  vılında  alacaklardır: 

Curie  kardeşler*  bu/t  kristal  türlerinin* 
üzerlerine  hır  ağırlık  konulduğunda  ya  da 
eksenleri  boyunca  sıkıştırıldı  klan  ndn,  krista¬ 
lin  yüzeyleri  anısında  bir  gerilimin  oluştuğu¬ 


nu  gözlemlemişlerdi,  Piezodekrrik  etki  adı¬ 
nı  verdikleri  bu  olayın  keşfini  bir  vü  sonra  da 
ters  piezoelektrik  etkinin  açıklanması  İzledi, 
fi.  Lippmann  tarafından  teorik  olarak  öngö¬ 
rülen  ters  piezoelektrik  etki*  Curie  kardeşler 
taralından  deneysel  olarak  kanıtlandı,  Marıe 
Curie.  daha  sonra,  Picrre  CtıriCnin  biyografi¬ 
sini  yazarken,  bu  keşiflerinin  şans  eseri  ol¬ 
madığım.  kristalleşmiş  maddelerin  sı  metrisi 
üzerinde  yapılan  yoğum  bir  teorik  ve  deney¬ 
sel  çalışmanın  ürünü  olduğunu  belirtecektir, 
Piezodcktriğin  matematiksel  ve  k  ri  s  rai  og  ta¬ 
rik  teorisi  ise.  keşiften  sonraki  birkaç  yıl  için¬ 
de  tamamlandı.  Curie  kardeşlerin,  üzerinde 
çalıştıkları  ilk  kristal  türleri.  bugün  de  hâlâ 
yaygın  olarak  kullan  ifan*  kuvars*  rurmaJirı  ve 
Rocheile  tuzu  olmuştu*  Bugün  daha  fazla  sa¬ 
yıda  kristalin  yanışı  ra  bir¬ 
çok  seramik  malzeme  de 
bu  amaç  için  kullanılıyor. 

Piczudektrik  kuvars 
kristalleri,  İter  ne  kadar,  Pi- 
cne  ve  Marıe  Cürie'mn 
rad yeri ktîviec  çalışmaları y- 
b  birlikte  elektrostatik  öl¬ 
çümlerde  kullanılmışsa 
da*  buluşu  İzleyen  3CM n 
yıl  boyunca  uygulamada 
yararlanmanın  yolu  bulu¬ 
namadı*  Mühendislik  alanında  ilk  kullanım] 
ise  19|û  yılında  Paul  Langevin  tarafından 
geliştirilen  bir  sualtı  tılöasonîk  aygıtıdır,  İki 
çelik  plaka  araşma  piezodekrrik  kuvars  kris¬ 
talinin  sıkıştırılmasıyla  oluşı undan  bu  cihaz, 
daha  sonra  1,  Dünya  Savaşanda  denizakıkrm 
yerim  belirlemek  için  kullanılacaktır.  Ters 
piezoelektrik  etkiden  yararlanılarak  yapılan 
bu  aygıt  şamarın  atası  olarak  kabul  ediliyor. 
Ancak  piefcoclekrriğin  bu  alandaki  yaygın 
kullan  mu  çok  daha  sonralara  rastlıyor.  Wes- 
leven  Lîniversitesî'nden  VValcer  fi*  CadşP 


yaptığı  deneylerde,  bir  kristalin  mekanik  re¬ 
zonansının.  kristalin  elektriksel  davranışına 
etkilerini  incelerken  kuvars  kristali  yardı¬ 
mıyla  fer  kaos  kontrolünü  gerçekleştirdi,  Du¬ 
ba  sonraki  yıllarda,  piezoelektrik  kristallerin 
frekans  kontrolü,  radyo  yayıncılığında  ve  ha¬ 
berleşmede  vazgeçilmez  bîr  lige  haline  geldi, 
Piezodcktrik  kristallerin*  çok  kamilli  telefon 
sistemlerinin  dalga  fîlrrel erimle  kullanımına 
ise  1925  yılında  Bell  la  borat  u  varlarında  baş¬ 
landı.  Diğer  yandan,  191748  yıllarında  ukra- 
sonik  jeneratörler  üzerine  yapılan  araştırma¬ 
larda,  Rochdle  tuzunda  yüksek  dieîcktrik 
sabiti  belirlendi.  Daha  sonra  bu  Özelliğin, 
fcrromanyetız_mamn  dieîcktrik  benzeri  olan 
ferrndcktriklc  ilişkisi  farkedildi.  Rochdle 
tuzunun  ferroelektrik  özelliği,  piezodektrik 
etkiyi  artırdığı  için  bu 
kristal,  mikrofonlarda  ve 
pikaplarda  yaygın  olarak 
kul  lanı  İmaya  başlandı. 

Rochdle  tuzunun  dı- 
elektriksel  davranışı  vc 
belirli  bir  sıcaklık  altında 
piezoelektrik  özellik  gös¬ 
termesi,  araştırmacıları 
1940’lann  başından  iri  bu¬ 
rç  n  piezoelektrik  erk  İsı 
v  ilksek,  suda  çöz  il  ne  bilen 
kristaller  bulmaya  yöneltti.  Bu  çalışmanın  so- 
ıı  ucunda,  sonar  uygulamalarında  kulkndabb 
len  amonyum  di  hidrojen  fosfat  elde  edüdi. 
Fakat  en  önemli  gelişme  hiç  beklenmedik 
bir  yönden  geldi:  1940  yılında,  daha  yüksek 
sıcaklıklarda  piezoelektrik  özellik  gösterebi¬ 
len  baryum  titanacm  (BaTiOM  didçktrik  su- 
biıîrrin  lÜÖÜ’in  üzerinde  olduğu  bulundu: 
Arthur  Hippd  ve  MITdcki  çalışma  arkadaş¬ 
ları,  bu  maddenin  ferroelektrik  özelliğini  be- 
liîlediler.  Daha  sonraları  da,  Polikristalin 
Baryum  tirana  t  seramiğin,  güçlü  bir  dekrrik 
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alan  altında  iyi  bir  piezodektrik  malzeme 
haline  geldiği  ortaya  çıktı.  R öylece.  Röchcll 
ııızıı  kadar  duyarlı  ve  kuvars  kadar  kimyasal 
kararlılığa  sahip  yeni  piezoelektrik  malzeme¬ 
lerin  geliştirilmesinin  yolu  açılmış  oldu,  .So¬ 
nuçta  da,  seramik  hazırlama  yöntemleriyle, 
tek  kristallerle  elde  edilemeyecek  büyiik* 
lüklerde  ve  şekillerde  malzemeler  oluştu  ra¬ 
hibi!  ir  hale  geldi. 

I ^50’lerde  seramik  kurşun  roctaniobat 
ve  kurşun  titanaî-zirkonanm  en  azından  250 
(Tele  piezoelektrik  Özellik  gösterdiğinin  bu¬ 
lunmasıyla,  baryum  ti  tan  at 'in  ancak  12(1 
Cnin  altında  ferroelekmk  ve  piezoelektrik 
özellik  göstermesinin  getirdiği  kısıtlama  da 
aşılmış  oldu.  l950Tlı  yılların  sonlarından  iti¬ 
baren  baryum  ti  tana  t  ve  yeni  haşka  seramik¬ 
ler.  elektmakusttk  alanında  en  çok  kullanılan 
malzemeler  haline  geldi  ve  elektriksel  devre 
elemanları  gibi  yeni  yeni  uygulama  alanları 
omı\a  çıktı.  Ancak,  frekans  kontrolü  ve  dalga 
filtrelerinde  yaygın  ola¬ 
rak  hâlâ  kuvars  kristal¬ 
leri  kullanılıyor 

Piezoelektrik  etki, 
fiziksel  nitelikleri  ta¬ 
mamen  çözümlenmiş 
bir  kavram  (Bilim 
adamları  artık,  yalnızca 
bu  etkiden  Yararlana¬ 
rak  yeni  uygulama 
alanlarına  yönelik  çalı¬ 
şıyorlar),  İletken  olma¬ 
yan  katı  kristal  malze¬ 
melerde  gözlenen  bu  etki  için  gerekli  koşuk 
kristalde  yapısal  simetri  ınerkczinİn  bulun¬ 
mamasıdır.  Bilinen  M  kristal  sınıfından  21 
tanesinin  simetri  merkezi  yoktur  ve  hu  21 
kristal  sınıfından  yalnızca  biri  dışında  hepsi 
piezodektrik  özellik  göstermektedir. 

Bilindiği  gibi,  kart  maddeler,  yüklü  par¬ 
çacıklardan  oluşur  ve  bir  kan  madde  içindeki 
negatif  ve  pozitif  yiikliı  parçacıklar  dengede¬ 
dir  (yani  kan  madde  elektriksel  olarak  yük¬ 
süzdür).  Ancak,  mekanik  bir  yolla  malzeme 
üzerine  kuvvet  uygulamak,  yüzey  yüklerinin 
oluşmasına  neden  olabilir,  Bir  kristalde  pi- 
ezoelekrrik  özelliğin  gözlenmesi*  bu  yüzey 
yüklerinin  oluşmasına  bağlıdır,  Kukan  simet¬ 
ri  özellikleri  bit  yüklerin  oluşması  için  gerek¬ 
li  koşulları  kısıtlamaktadır.  Bıı  nedenle,  si¬ 
metri  merkezi  olmayan  kristaller  bu  iş  İçin 
en  uygun  malzeme  sınıfını  oluşturmaktadır¬ 
lar,  Dolayısıyla,  piezoelekrrik  niteliğin  anla¬ 
şılması  için  yapılan  testler  aynı  zamanda  o 
kristalin  yapısının  belirlenmesine  de  yardım¬ 
cı  olmaktadır.  (Yaklaşık  1000  kristal  yapısı 
üzerinde  yapılan  piezoelektrik  özelliklerin 
araştırılması  sonucunda,  içinde  sülfat,  fosfat 


ve  çeşitli  şekerlerin  de  bulunduğu  100  kadar 
kristalin  verileri  kaydedilmiştir.)  Herhangi 
bir  kristal  sınıfının  karakterini  oluşturan  si¬ 
metri  düzlemleri  ve  eksenleri,  kristalde  olu¬ 
şan  elektriksel  kuru  plan  malardan  ve  meka¬ 
nik  kuvvetlerden  hangilerinin  piezndektrik- 
le  ilişkili  (bağlantılı)  olduğunu  belirler,  Kris- 
nılografik  simetri,  maddeye  Ivmgi  etkilerin 
uygulanabileceğini  belirler,  Uygulanacak  er¬ 
kinin  büyüklüğü  de.  deneylerden  elde  edi¬ 
len  verilerle  ya  da  atomik  yapıdaki  hesaplar¬ 
dan  tespit  edilmektedir. 

Elektriksel  olarak  yüksüz  ve  yapısal  si¬ 
metri  merkezi  bulunmayan  bir  kristale  uygu* 
Hrum  Immç,  um  yüklerin  merkezi  ile  eksi 
yüklerin  merkezinin  birbirlerinden  hafifçe 
ayrılmasına  ve  kristalin  karşılıklı  yüzeylerin¬ 
de  zıt  (karşıt)  yüklerin  ortaya  çıkmasına  ne¬ 
den  olur  (kutuplanmak  Yüklerin  bu  şekilde 
ayrılması  bir  elektrik  a  lam  yaratır  ve  kristalin 
karşılıktı  yüzeyleri  arasında  ölçülebilir  bir 
potansiyel  farkı  (geri¬ 
lim)  oluşur.  Piezodekt- 
rik  etkiyi  ifade  eden  bu 
sürecin  tersi  de  geçeri  i- 
dir:  l  ers  piezoelektrik 
adı  verilen  bu  etkide 
de,  karşılıklı  yüzeyleri 
arasına  bir  elektrik  alanı 
yu  da  gerilim  uygulanan 
bir  kristalde  boyutsal 
bir  şekil  değişimi  oluş¬ 
maktadır.  Uygulanan 
alanın  yönü  değiştirildi¬ 
ğinde  ise  bu  şekil  değişimi,  doğrultu  ve  ka¬ 
imlik  yönünde  olmaktadır.  Eğer  uygulanan 
elektrik  alanı  alternatif  İse  incelenen  kristal, 
alanın  yön  değiştirme  frekansında  mekanik 
titreşim  tirerir.  Bu  titreşimlerin  frekansı,  ulu¬ 
mu  yön  değiştirme  frekansına  eşit  olduğun¬ 
da  da  rezonans  oluşur  ve  satın  imla  rm  genliği 
Çok  büyür.  Örneğin,  piezoelektrik  bir  malze¬ 
meden  (kuvars  gibi)  kesilmiş  bu  katman, 
yüksek  frekanstı  alternatif  gerilimi,  aynı  fre¬ 
kansta  bu  sesüstü  dalgaya  çevirebilir;  ay  m 
şekilde  böyle  bir  kristal,  mekanik  titreşimleri 
(örneğin  ses  dalgalarım)  elektriksel  bir  sinya¬ 
le  dönüştürebilir, 

Piezoelektrik  etkinin  moleküler  modeli, 
piezoelektrik  Özellik  gösteren  cn  basit  kristal 
yapısına  sahip  çinkosiilfür'ün  kübik  birim 
hücresi  ile  açıklanabilir.  Şekilde,  pozitif  (+) 
yüklü  çinko  (Zn)  iyonu  düzgün  bir  \BCD 
tetrabedronu’n  un 
merkezine,  negatif 
(-)  yüklü  sülfür 
iyonları  da  köşeleri¬ 
ne  yerleşim  İmiş  dr. 
Eğer  bu  yapının  xy 
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düzlemi  boyunca  paralel  yüzeyleri,  karşıt 
yönlü  kuvvetlerle  zorlanırsa,  AB  kenarı  uza¬ 
tılmış,  Ct)  kenarı  da  daha  kısalmış  olacaktır. 
Böylece  n  iyonları  z  ekseni  boyunca  yer  de¬ 
ğiştirecek,  dolayısıyla  elektriksel  bir  dipol 
moment  in  oluşmasına,  yani  kutuplanmaya 
yol  açacaktır  Kutuplanma  ise,  ölçülebilir  bir 
elektrik  ıilanın  oluşması  demektir. 

Piezoelektrik  malzemeler,  başlıca  iki 
malzeme  grubundan  oluşun  kuvars  ve  tur- 
malm  gibi  doğal  olarak  piezodektrik  özellik 
gösteren  kristaller  İle  kutuplarıma  sonrasında 
piezoelekrrik  özellik  gösteren  ferroelekmk 
malzemeler,  Bıı  malzemeler  içinde  en  çok 
kullanılanları,  kuvars,  rurmalim  Roehelle  tu¬ 
zu  ve  Baryum  titanattır.  Roehelle  tuzu,  uy¬ 
gu  boan  birim  kuvvede  orantılı  kutuplama 
olarak  tanımlanan,  piezoelektrik  sabiti  ol¬ 
dukça  yüksek  bir  kristaldir.  Ayrıca  dielektrik 
sabiti  de  herhangi  diğer  bir  katı  maddenin- 
kiıulen  100  kaı  daha  fazladır.  Roehelle  tuzu¬ 
nun  bu  iki  özelliği  de  ferroelekmk  özelliğin¬ 
den  kaynaklanmaktadır.  Kerroelektrik  terimi 
manyetik  maddelerdeki  fenomanvedzmanın 
dielektrik  benzeridir.  Ancak,  farklı  olarak 
"manyetik  yük"  diye  bir  kavram  olmadığı 
için,  femımanvetızmada.  manyetik  alanı  per¬ 
deleyen  bir  kutuplanma  sözkonusu  değildir. 
1^50’ terin  sonlarından  itibaren  katiların  di¬ 
elektrik  özellikleri  üzerinde  yapılan  çalışma¬ 
lar.  birçok  ferroelekmk  maddenin  bulunma¬ 
sını  sağladı.  Ancak  vîne  de  hiçbiri  Rochdle 
tuzu  kadar  piezoelektrik  özelliğe  sahip  değil¬ 
dir.  Ferroelektrığm  karakteristik  Özelliği,  her 
kristalin  içinde  "doraaiıf  olarak  isimlendiri¬ 
len  kutuplanmaların  oluştuğa  bölgenin  bu¬ 
lunmasıdır.  Bir  elektrik  alanın  etkisiyle  bu 
bölgeler  ko¬ 
numlarını  de¬ 
ğiştirerek  di¬ 
elektrik  sabi¬ 
tini  artırabi¬ 
lirler.  Ayrıca 


tekim 


furmû/in 


birçok  fcrroelektrik 
malzemede,  Curt  e 
noktası  denen  belli 
bir  sıcaklığa  yaklaşıl¬ 
dığında  da  dielekrrik 
sabitinde  yükselme 
gözlenir  ve  bir  mal¬ 
zeme  ancak  bu  sı¬ 
caklığın  altında  fer- 
roeicktrik  özellik 
gösterir  Rochclle  tu¬ 
zu  için  Curic  sıcaklı¬ 
ğı  24  °Cdir  ve  oda  sıcaklığında  bu  tuzun  di- 
dektrik  sabiti  oldukça  yüksektir.  Yüksek  di¬ 
elekrrik  sabiti  de.  Roehdle  tuzu  gibi  simetri 
merkezine  sahip  olmayan  malzemelerde  gö¬ 
rülen  piezoelektrik  etkiyi  artırır. 

I;  erme!  e  kırık  özellik  gösteren  diğer 
önemli  bir  kristal  de  baryum  citanathır  (Ra 
Tİ  03)*  Baryum  titanım  içinde  kalsiyum  tira¬ 
na*  (CaTİ03)  kurşun  zirkon at-tiıa nar 
lPbZr03-PbTiQ3)  gibi  kristallerin  de  bulun¬ 
duğu  bir  kristal  grubuna  dahildir  ve  kübik 
kristal  yapışma  sahip  bu  gruptaki  kristallerin 
de  simetri  merkezi  yoktur.  120  G  değerinde 
yüksek  Curic  sıcaklığına  sahip  bursum  tita¬ 
na  t  m  bu  özelliği*  önemli  bir  piezoelektrik 
malzeme  olmasını  sağlıyor.  Kurşun  titana  t- 
zirkona  t  ve  Sodyum  potasyum  niobat  gibi  di¬ 
ğer  seramik  malzemelerin  ise  Gurie  sıcaklığı 
daha  yüksektir.  Doğal  olarak  piezoelektrik 
özellik  gösterebilen  kuvars,  kimyasal  olarak 
kararlı  bir  kristaldir  Sıcaklık  değişimlerin¬ 
den  etkilenmediği  ve  düzen! İ  salım mlar  üre¬ 
tebildiği  için  en  çok  kullanılan  piezoelektrik 
malzemelerden  birisidir.  Kuvarsın  bu  özelli* 
ği,  frekans  ölçümünün,  fizikle  en  hassas  öl¬ 
çülebilen  bir  büyüklük  olmasını  sağlamıştın 

Hazırlama  ve 
Ölçme  Yöntemleri 

Piezoelektrik  malzemeler,  malzeme  bi¬ 
limcilerin,  yüksek  kalitedeki  piezoelektrik 
özellik  gösterebilen  kristalleri  işlemeleriyle 
elde  edilin  Roehdle  tuzu  ve  amonyum  di¬ 
bi  dmjcn  gibi  sudu  çözünebilen  kristaller, 
kendi  çözeltilerinden  elde  edilirler.  Bunu 
benzer  bir  kristal  elde  etme  yönte¬ 
mi  kuvarsta  da  uygulanmaktadır. 

Ancak  çözücü  bu  kez,  içine  40(1  G 
ve  I  atın  basınç  gibi  kritik  şartlar¬ 
da  bir  alkali  metalin  eklenmiş  ol¬ 
duğu  sudur,  İstenilen  piczoelekt- 
rik  etkiyi  elde  ermek  için  piezo¬ 
elektrik  elementlerin  doğadaki 
kristallerinin,  kristal  eksenlerine 
göre  belirtenmiş  noktalarda  ve  çok 


hassas  bir  şekilde  kesilmesi  gerekmektedir, 
örneğin,  hassas  frekans  kontrolünde,  osila- 
tör  (salıma)  olarak  kullanılan  kuvars  kris¬ 
tallerinin  kesimindeki  haca  payı,  uzunlukta 
bir  santimetrenin  milyarda  birini  aşmamak - 
dır, 

Piezoelektrik  seramikler  ise,  elektriksel 
yalıtıcıların  elde  edilmesine  benzer  bir  şe¬ 
kilde  elde  edilir.  Ancak  eklenecek  katkı 
maddelerinin  kontrolü  hassas  bir  şekilde 
yapılmalıdır.  Aksi  takdirde  istenmeyen  et¬ 
kiler  ortaya  çıkabilir.  Bir  seramik  yakma  iş¬ 
leminden  sun  ra,  fotoelektrik  cisimler, 
elekırodlara  bağlanarak  bir  saat  kadar  elekt¬ 
rik  alan  altında  polarlamu  işlemine  tabi  tu- 
tutarlar.  Bu  işlem  Güne  sıcaklığına  yakın  bir 
sıcaklıkta  gerçekleştirilin 

Kristallerin  piezoelektrik  etkilerinin  öl¬ 
çümü  ise  genellikle  kristale  bîr  kuv  vetin 
uygulanması  veya  kaldırılmasıyla  oluşan 
elektrik  yükünün  ölçülmeğiyle  belirlenin 
Rıı  yöntem  iyi  yalıtkan  olan  ve  yüksek  pi¬ 
ezoelektrik  etki¬ 
ye  sahip  malze¬ 
melerde  geçerli  - 
dır.  Diğer  mad¬ 
delerde  uygulan¬ 
ması  için  çok  da¬ 
ha  dikkatli  olun¬ 
ması  gerekir.  Bu 
nedenle,  böyle 
kristallerde,  gen¬ 
liği  ve  büyüklüğü 
bilinen  bir  salı¬ 
nım  kuvveti  uy¬ 
gulanarak  elde 

edilen  alternatif  alanın  belirlenmesi  daha 
iyi  bir  yöntemdir. 

Diğer  yöntemler  ters  piezoelektrik  et¬ 
ki  ve  dayanır.  Örneğin,  yüksek  bir  doğru  - 
akım  gerilimi  uygulandığında  kristalde 
meydana  gelen  şekil  değişikliği  ölçülebilir. 
Piezoelektrik  sabitinin  en  duyarlı  ölçümü 
de,  mekanik  rezonans  frekansında  titreşen 
elektriksel  etkilere  bağlıdır.  Küçük  kristal¬ 
lere  ya  da  kristal  parçalarına  uygulanan 
elektriksel  etkilerle  elde  edilen  rezonans 
titreşimi  ile  piezoelektrik  etki  ölçülür. 


hloğrafta.  /  00  frekans  kontrdi  bir  kum  menotor  (M)  ktenhlp 
radyo  nrjtteite  idkriroi  for  odatöt  günifiryor,  Cıirnde  görifaı  /  nomaalr  tknm, 
rdolMt  pj  eflfcfoM  İftiran  Hrrafd  ddavdu 


Uygulama  Alanları 

Günümüzde  birçok  kristalin  pıczoelckt- 
rik  özelliğinden  yararlanılmakta  ve  her  biri¬ 
nin,  kendine  özgü  birtakım  özellikleriyle 
farklı  kullanım  alanları  ortaya  çıkmaktadır. 
Piezoelektrik  kristallen  her  tür  elektronik 
donanımda,  çakmaklarda,  masa  ve  kol  saat¬ 
lerinde.  akustik  ve  hassas  ölçüm  yapabilen 
mikroskoplarda,  yüksek  frekansta  ses  üreti¬ 
mi  için  ulırasonik  aygıtlarda,  yan-iletken  ve 
entegre  devre  teknolojilerinde,  en  hassas 
termometrelerin  yapımında  (çünkü  sıcaklık, 
frekansa  bağımlıdır)  olduğu  kadar,  günlük 
hayatımızda  kullandığımız  daha  birçok  ay¬ 
gına  da  kullanılmaktadır  II.  Diinya  Sava¬ 
şanda  uçaktan  atılan  bombaların  patlama 
düzeneklerinde  de  piezoelektrik  kristaller 
kıı II anılmıştı;  bomba  yere  çarpınca,  bomba¬ 
nın  ucuna  yerleştirilmiş  kristal  bir  elektrik 
gerilimi  oluşturuyor,  bu  da  bombanın  patla¬ 
masını  sağlıyordu.  Bu  tür  ateşleme  sistemi 
içindeki  kullanım  ala¬ 
nı  oldukça  gelişen  pi¬ 
ezoelektrik  kristaller, 
mermi  tapalarında  ve 
birçok  roketin  ateşle¬ 
me  sistemlerinde  ha¬ 
len  yaygın  olarak  kul¬ 
lanılıyor, 

Piezoelektrik  ci¬ 
hazlarının  birçoğu,  sı¬ 
kıştırma  sonucunda 
oluşan  piezoelektrik 
etkiyi  kullanır.  Örne¬ 
ğin,  "manyetolu  çak¬ 
mak"  olarak  bildiğimiz  çakmaklar  aslında, 
içlerinde  piezoelektrik  seramiklerin  bulun¬ 
duğu  “piezoelektrik  çakmaklardır  ve  sıkış¬ 
tırma  sonucu  bir  elektrik  kıvılcımı  üretirler. 
Ancak,  “manyetolu"  terimi,  eski  çakmaklar¬ 
da  kullanılan  bir  mekanizmadan  kalma  bir 
alışkanlık  olarak  kullanılmayı  devam  ediyor. 
Pikap  da  bu  anlamda  en  çok  piezoelektrik 
etkinin  kullanıldığı  cihazlardan  birisidir.  Bu 
aletlerdeki  piezoelektrik  kristaller,  pikap  tg- 
nesinin  algıladığı  mekanik  enerjiyi  elektrik 
sinyaline  çevirirler.  Burada,  mekanik  enerji¬ 
yi  elekrrik  enerjisine  çeviren,  piezoelektrik 


Şeâıfte.  trigûnd  te  kitrm  ktütek  görülüyor  (llıik  gös$ ırfen.  fonfe&r  optik  eksedç  ör,  fe  gas 
terden  <k  'ekktiited  eksente'dir  Bektikset  daenlem  eprit  tkseı  h  masmddri  op  W*  bkteteiyk 
stokundaki  an  I21F  te.  Bektriksd  öksene  oton  ve  (fpy^Yjİ  te  pĞfcrfcn  eksenim  ise  trâtân 
"mekanik  eksenleri*  darte  odan tedtr.  Sıt  pieıoekktuk  kuvars  ekmen,  yon  ymeytei,  x  düet temden 
biriyle  ona korduk  gekn  y eksenine pardei gelerek  sekdte  vt  optik  eksen  ip 6i  kesen  te  plaka  *enr 
(21.  Kristalin  i  ekseni  boyuma  ufttıioran  be  basım,  Stktet  tora*  oteok  gâstetikn  dûıkmtede,  e pt  te- 
yaktukti  ftem  ıt  taıetiı  yûkm  duşmastiK  neden  alet  Stkiftemo  yerme  ayn t  eksen  bayma  be  geri 
m  uygtıteıtrta,  elektik  yüklerum  (fors A  değişe  j^ınna  yada  genime  tskmi  y  ekseni  bayma  ger 
yine  m  eksenine  âk  diniemte  üterim lentmetk  yükte  oteur  ( ı  eksenlerinin  elekt¬ 
riksel  ekssnkr  daralt  adlaııdtrdmasırm  nedeni  de  badat},  f ğeı  kuvvet  t  ekseni  bayma  uyyviomso  te 
bir  elektik  yükü  duam.  Uyma,  x  eksen  boyunca  te  ktrvrrt  ayguibn%ıde  (3}  dam  elektik  ytifö 
rdSfimfiyl^  ayn  büyüklükte  y  eksem  boyana;  uyprimnMH  (41  somu  dam  yük  miktarı  tekidir  ve  bu 
tiir  kristaller  bMerinden  tekti  oıelkk  gösterirler 
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ççvtrgcç  (trangdiicer)  isimli  btr  alettir*  Çevır- 
gcçlcr.  aynı  şekilde,  elektrik  enerjisini  dc 
mekanik  enerjiye  çevirebilir  ve  bu  üzdük¬ 
leri  sayesinde  sunar  sistemlerinde  kullanıla- 
bilirler  1938-58  yıllan  ansında  ABD'de  üre¬ 
ri  lerı  pikapların  t(Tdu  9'urtda  Rochellc  tuzu 
kul I an ı  İm  ı şu  Ancak  Roehdlc  tuzunda  olu¬ 
şan  piczodckrrik  etkinin  sıcaklığa  büyük  öl¬ 
çüde  bağımtibgı  nedeniyle*  1950’ [erin  sonla¬ 
rında  geliştirilen,  sıcaklıktan  ve  havadaki 
nem  uranından  a/  etkilenen  pîczûclektrik 
seramik  nı  al  /.e  melet  daha  önem  kazanmış- 
Uardır.  Kakar  günümüzün  pikaplarında  man¬ 
yetik  kartuşlun  piezodektfik  mekanizmala¬ 
rın  verini  almış  gibi  görünüyor.  OsteUk,  Cf) 
(Compact  Diski  teknolojisiyle  birli kre  amk 
bu  pikaplar  da  yavaş  yavaş  raflara  kal  dm  h- 
yoL 

Piezoelckmk  ycvirgcçlerin  diğer  bir 
önemli  kullanım  alanı  ise  ses  akranını  ve  al- 
gıkın  masıdır.  Piezodektrik  malzemeler  suda 
karaya  uranla  daha  ivi  akustik  üzeli  ikler  gos* 
terdi kle tinden  sualtı  ses  cihazları  için  uy- 
gündür  Riezndektrik  kristaller  ilk  başta  su- 
akında  asken  amaçlı  kullanılmışsa  da* 
1950'lerdcn  sonra  sıvılarda  ses  enerjisi  ala¬ 
nında  önem  kazanmıştır,  ilk  Önemli  uygula- 
ma  alanları  da  sonarlardır.  Bunun  yanışım 
denizde  ses  hızı  ölçülerek*  deniz  suyunun 
sıcaklık  ölçümü  gibi  ultrasomk  uygulamalar¬ 
da  da  kullanılıyorlar. 


İm  yıkm  w  İm#  Mıfoınfoıi  torum  fvûtki  mkriükoplvfai  tim  dfan 
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Bir  diğer  önemli 
pieznelektrik  kus  rai 
olan  kuvarsların  en 
çok  kullanıldığı  atan 
hiç  kuşkusuz,  elekr- 
fi  bel  frekans  k  on  r  ro¬ 
lü  <  Özellikle  hassas 
saatler,  harta  çoğumu¬ 
zun  kolunda  bulunan 
saadet,  kuvars  krista¬ 
linin  kullanıldığı  iler¬ 
lerdir.  Çok  dikkatlice  hazırlanmış  ve  özel 
kesilmiş  kuvars  plakalar  yardımıyla  üretilen 
frekans  kontrollü  saatler  çok  hassas  zaman 
ölçümü  yapabilmektedirler.  Bir  kuvars  plaka 
alternatif  hır  elektrik  alana  manız  bırakılırsa, 
ters  piczoelektrlk  özellik,  plakanın  genişle¬ 
yip  daralmasına  neden  olur,  Esnek  bir  ci¬ 
simde  olduğu  gibi  plakada  da  uygulanan  ala¬ 
nın  doğrultusunda  belli  bir  uzama  vc  kısal¬ 
ma  fırkan  sı  olur,  eğer  uygu  lana  n  a  (anda  ay¬ 
nı  frekansta  ise  plakada  etkin  hır  rezonans 
titreşimi  gözlenir.  Bu  özelliğiyle  bir  usUucöt 
(s&iinıcı)  olarak  kullanılabilir.  Frekans  kont¬ 
rolü  yardımıyla  oluşturulan  usitatörler  de, 
radyo- TV  istasyonlarında,  asken  iletişim 
alanlarında  vc  uzaktan  algılama  sistemlerin¬ 
de  yaygın  olarak  kullan  ılı vnrlnr.  Örneğin,  İL 
Dünya  -Savaşı  yıllarında  yalnızca  ABD'de, 
hu  amaç  için  kullanılan  piczoclcktrik  kuvars 
kristali  elemanının  sayısı  50  IKK)  (HHI  kadar¬ 
dı.  istenilen  pıczoclcktrik  etkiyi  dde  ernıek 
için,  kuvars  kristalleri,  boyutları  vc  doğal 
kristal  eksenlerine  göre  çok  dikkatli  bir  şe¬ 
kilde  kesilmektedir,  (Örneğin,  K  MHz'lik 
bir  Frekans  kontrolü  için  0,02  cm  kalınlıkta 
plakalar  kesilmelidir),  Çeşitli  kalınlıklarda 
ve  şekillerdeki  bu  kristal  kesitleriyle 
IKlIz'den  H)(l  M  Hz'  ye  kudur  frekanslar 
üretilebilmektedir, 

Özgürce  titreşebildi  kuvars  gibi  kris¬ 
taller,  radyo  vericilerinin  frekans 
kontrollerinin  yanışım,  telefon  ile¬ 
tişimi  uygu  lamalarındaki  dalga 
fi  İt  relerinde,  optik  İletişim  için 
kullanılan  ışık  ntodülatÖricrinin 
deneysel  çalışmalarında  da  kulla¬ 
nılırlar.  Bu  uygulamalarda  yeni  tür. 
lityum  tuntalaî  ve  lityum  mabat  gi¬ 
bi  malzemeler  dc  kullanılıyor. 

Kuvars  kristallerinin  yanışım, 
baryum  titana:  ve  kurşun  ritanaı- 
zirkonat  gibi  pie/octekrrikJerirı  de 
kullanıldığı  dalga  filtreleri,  diğer 
frekansları  elimine  ederek,  istenen 
dalga  frekansının  (örneğin,  telefon 
devrelerinde  istenen  ses  frekans 
bandı  4  Kİ  1/’ d  ir)  geçmesine  izin 
verirler. 


Piezoclektrik  kristaller  ayrıca,  elektro- 
oprik  özelliklerinden  faydalanılarak  bîr  ışık 
modütatfîril  olarak  da  kullanılabilirler.  Bu  et¬ 
ki  tk  kısaca;  üzerine  voltaj  (gerilim)  uygu¬ 
landığında  kristallerin  (iptik  üzdüklerinin 
değişimi  ile  oluşturulur.  Işık  modtiktsyomL 
hemen  hemen  cüm  piezodekrrik  kristaller¬ 
de  gözlenebilmekle  birlikte  cn  çok  kutlanı¬ 
lan  kristal,  potasyum  di  hidrojen  fosfattır.  Bu 
kristalde  daha  iyi  bir  ışık  modfllasyonn  dde 
etmek  için.  ışık,  uygulanan  alanla  avm  doğ¬ 
rultuda  iletilmelidir.  Bunun  yanışım,  bakır 
klorür,  çink<ı  sülfür  vc  lityum  ta  ti  ta  lat  gibi 
bazı  kübik  kristaller  de,  uygulanan  alan  ile 
ışık  birbirlerine  dik  doğrultuda  olabildiği 
için  bazen  dıılıa  avantajlı  hale  gelebilmekte¬ 
dirler. 

Liezucîekrrik  mü  İze  melerin  uygulama 
olanları  yalnızca  bu  kadarla  sınırlı  değil;  çok 
sayıda  da  özel  amaçlı  uygulamaları  var.  I 
cnrilik  bir  kuvars  katmanına  uygulanan  4,5 
kg'lik  bir  ağırlıkla,  kıırm, inin  iki  yüzeyi  ara¬ 
sında  25  00(1  Voltluk  bir  açık  devre  gerilimi 
üretilebilir.  Avm  şekilde,  bir  seramik  malze¬ 
meden,  bundan  daha  az  gerilim  değeri,  an¬ 
cak  daha  çok  enerji  dde  ermek  mümkün. 
Bunların  yan  ısı  ra,  ters  pîezodefctrik  etki  yar¬ 
dımıyla  bir  seramik  malzemede  önemli  öl¬ 
çüde  şekil  değişimi  oluşturulabilir.  İşte  bu 
özellikten  yakıt  brillörü  pompası,  hırsız;  alar¬ 
mı  için  ultıasonik  ses  üreteçleri  ve  ultrasu- 
nık  cihazlar,  otomatik  kapı  açıcıları  ve  uzak¬ 
tan  kumanda  uygulan  gibi  çok  sayıda  özel 
amaçlı  kullunun  için  olanak  saghyor,  Ancak 
uzaktan  kumanda  ve  otomatik  kapı  gibi 
atanlarda  artık  yaygın  olarak  kızılötesi  fre¬ 
kansta  ışık  kullanılmaktadır.  (Piezodek erik¬ 
lerin  kullanılmamasının  bu  tıcdcni  dc  uhra- 
sonik  seslerin  cv  köpeklerini  rahatsız  ct- 
mesih) 

Hu  denii  çok  kullanım  alanı  olması¬ 
na  karşın  daha  fazla  sayıda  ye¬ 
ni  uygulama  alanları  İçin,  yeni 
piezoelektrlfc  malzemeler 
üzerinde  yapılan  araş  tırmalar, 
kâtı  hal  fiziğinin  gittikçe  önem 
kazanan  bir  alanını  oluşturu¬ 
yor,  Ye  bu  araştırmaların  te¬ 
mel  hedefi,  yüksek  sıcaklığa 
karşı  dayanıklı  vc  daha  küçük 
boyutlarda  devre  demim  lan 
ile  cihazlar;  yani  geleceğin 
te  km  ılo  j  derini  üre  ti  n  e  k. . . 

İlhamı  Buğdaycı 
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Cfl£ü,  #  G,h  F^Mİfefrldty,  1964 
The  Nbw  Caıtorr  Encyctopedia,  Raroifedfittify, 
«!■  İŞ.Undofl,  1968 
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}epyeni  bir  Renault  ve  tam  bir  tasarım  harikası... 
Yumuşak  hareketlerle  açılan  ve  yola  doğru  akıp 
giden  bir  okyanus  dalgası  kadar  akıcı  bir 
tasarım  Kullananlara  gurur  verecek,  yolcuları 
tutkulu  bir  aşkla  kendine  bağlayacak  kadar 

»  3  f  9  •  /  A 

akılcı  bir  tasarım.  Renault  Laguna...  .-''1 

Re  na  ult  Laguna  akıcılık  ve  akılcılık 

v  ı 

hareket  ve  dinginlik,  güç  ve  zerafet 
gibi  ilk  bakışta  çelişkili  görünen 
kavramları  bir  araya 
getirmeyi  başaran  çok 
özel  bir  otomobildir. 

Renault  Laguna 
hangi  açıdan 
bakarsanız  bakın 
bir  bütün  olarak 
yaşanacak 
bir  otomobildir. 

/Renault  Laguna'yı 
daha  yakından 
tanımak  İsteyeceğinizi 
biliyoruz.  Bunun  için 
sizi  RENAULT-MAİS 
Yetkili  Satıcılarına  bekliyoruz. 


■ 


RENAULT 


YAŞANACAK 


Loğuna  IU  ilgili  ayrıntılı  bilgi  için  BİLGİ  R  EN  A  U  LT  -  M  A 1 5 
(212)  293  26  26  numaralı  telefonunu  arayın,  sırasıyla  1*8  naİu  tunlara  bası 


OTOMOBİLLER 


Psikoloji  ve  Hiçlik 

Yüzyıllardır ,  hiçlik  konusu  farklı  yönleriyle  bilim  adamlarının  ve  düşünürlerin  ilgisini  (ekmiştir. 
Eski  Yunanlı  evren  bilimciler,  etrafımızın  gerçekten  de  boşlukla  çevrili  olup  olmadığı  üzerine  tartı¬ 
şırlardı.  Farklı  dönemlerde  düşünürler ;  dünyanın  hiçlikten  mi,  birşeylerden  mi  yoksa  prope  nihil 
i  hemen  hemen  hiçlik  f  den  mi  yaratılmış  olduğunu  merak  etmişlerdir.  Fizikse!  boşluklar  ve  va¬ 
kumlar  üzerine  sayısız  tez  yazılmıştır.  Topolojiyle  uğraşan  araştırmanlar  çoğu  saman  boş  alan  lan, 
delikleri ,  ait  oldukları  nesnelerin  şekillerinden  daha  Önemli  sayarlar.  Hası  düşünürler  lıiçlİk  yerine 
neden  birtakım  şeylerin  varolduğu  sorusunun ,  bir  düşünürün  karşılaşabileceği  en  derin  konu  ol¬ 
duğunu  iddia  ederken ,  diğerleri  sorunu ,  akıl  karıştırın ,  çocukça  ya  da  çözümü  olanaksız  olarak  ni¬ 
telendirerek  alaya  almışlardır.  Müzisyenler,  şairler,  sanatçılar,  mimarlar  ve  dansçılar  notaların  ara¬ 
sındaki  susfann ,  cümlelerin,  nesnelerin  ya  da  hareketlerin  arasındaki  aralıkların,  açık  alanların  ve 
duruşların  son  derece  önemli  estetik  işlevleri  olduğunu  sıklıkla  belirtirler.  Edebiyat  eleştirmenle¬ 
ri,  belirli  yazarlar  ya  da  tarihsel  dönem  ve  kültürel  bağlamlardaki  söz  konusu  hakim  temaların 
özelliklerini  ortaya  koyarken  boşluk  duygusundan,  hissizlikten  ve  ahlakî  değerlerin  eksikliğinden 
söz  ederler.  Bazı  Doğu  dinleri ,  insanı,  aklın  boşaldığı  varsayılan  noktaya,  bilincin  yerinde  olmadı¬ 
ğı,  en  uç  anlamıyla  hiçlik  durumunun  yaşandığı  duyuma  ulaşmaya  çağırır.  Taamlar,  başka  şeyler 
kadar,  olmamış  olanın  aneminin  ve  boş  mekândaki  gizil  olabilirliklerin  de  üzerinde  durur. 

HİÇLİK  ve  insanın  varlığına  ilişkin  an- 
lamı  üzerine  olan  tartışmalar*  çoğu 
/aman  psikolojinin  kapsamı  İçinde 
sonlanır  50  yıl  önce,  algı  psikolojisi 
öğrenimi  gören  parlak  bir  öğrenci 
olan  Koffka,  bu  alandaki  önemli  sorulardan  birini  so¬ 
rar.  Koffka,  neden  normalde  "şeylerin'’  arasındaki 
boşlukları  değil  de  kendilerini  gördüğümüzü  merak 
eder.  Som.  Koffka  ve  diğer  fiestalı  psikologlarının 
özellikle  ilgilendiği,  öne  çıkan  nesne  ( figür l  ve  arka¬ 
sındaki  atan  (Tun)  arasındaki  algısal  ayrım  konusuyla 
ilişkiliydi.  Öte  yandan  aynı  soru,  algı  için  olduğu  ka¬ 
dar  çağrışımlı  öğrenme  için  de  geçeri İ.  Neden  nesne¬ 
leri,  çevrelerim  saran  ya  da  birbirlerinden  ayıran  za- 
mansal  ya  da  mekansal  boşluklarla  değil  de  doğru¬ 
dan  birhİrlçriyle  ilişk ilendin voru/r  Daha  genel  an¬ 
lamda  düşünecek  ulursak;  Karşılaştırmalı  olarak  ba¬ 
kıldığında,  o  anda  var  olmayan,  gerçekleşmeyen  ya 
da  ortadan  kalkmış  olayları  ve  nesneleri,  var  ulan, 
gerçekleşmiş  ya  da  ortaya  çıkmış  olanlara  göre  nasıl 
ele  alıyoruz? 
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I  lıçhğm  psikoloji  alanında  onaya  kovdu¬ 
ğu  sorular*  deney  için  yem  fırsatları  da  bera¬ 
berinde  gctttı yor.  Alg?,  b'İlifr  iğrenme  ve  so- 
run  çözümleme  konimi  tuh  yalıdan  öğrenci¬ 
ler,  İnsan  t  c  hayvan  deneklerin*  olmayış  ve 
buJunmay ışton  hangi  kasıllar  altımla  tanıyıp* 
nasıl  vc  ne  zaman  verimli  olarak  kullandıkla¬ 
rını  keşfetmenin  şaşıma  yollarını  geliştirdi¬ 
ler  Deneyler*  insan  ve  h ayvanları iu  bilgiyi 
verimli  vc  yerinde  kullanabilmek  içiru  hirşe- 
vın  sadece  yokluğunu  temci  almada  Korlük 
çektiğini  gösteriyor.  Canlılar,  eklemeleri  ek- 
ditmelere  göre  yok  daha  kolaylıkla  fark  cdt- 
yor  ve  anımsıyorlar.  Bir  olayla  diğeri  arasında 
rahatça  bagbıııt  kutabilivorkcn*  olaylarla  ol¬ 
mayışları  bağlan  cilan  d  imken  zorlanıyorlar. 
İnsan  ve  hayranlarda,  mekan  vc  zaman  boş¬ 
luklarım  doldurmaya  ya  da  kaputumu  yöne- 
lık  bir  eğilim  de  gözleniyor. 

Varlığa  Karşılık 
Yokluk 

Birçok  durumda  insan  vc  hayvanlar,  hir- 
şeyın  bulunmayışı  ya  du  ulmay ışından  kay¬ 
naklanan  bılgıvı  f'arketmckte  ve  kullanmakta 
şaşılacak  derecede  zorluk  yek  erler  Doğru 
y  a  fgt  ya  şarabi  t  me*  gc  rye  kte  şıtıey  en  ol  a  y  lan  n 
da  dikkate  dlmmâsım  gerekli  kıldığından 
davranışsal  zorluklar,  ciddi  yanlışlıklanı  ve 
ön  vargılara  yol  ayabilir.  Bir  ilacın,  bir  hastalı¬ 
ğı  tedavi  edip  etmediğine  kırar  verebilmek* 
ilacın  ne  sıklıkla  başarısı/  olduğunun  ve  has¬ 
taların  nc  sıklıkla  kendiliklerinden  iyileştiği¬ 
nin  bilinmesin*  gerektirir  Öte  yandım  eği¬ 
timli  yetişkinler  hile,  olumlayıeı  olmayan  lııı 
tür  durundan  hayret  edilecek  derecede  a/ 
önemseyip,  asıl  olarak*  hirbifiylc  bağlantılı 
gelişen  -ilacın  tedavi  sağlar  gihı  görlindüğü- 
olumlıı  durumların  sayısına  göre  hareket 
ederler  Sonuçta  insanlar  gereğinden  sağlam 
sonuçlara  varır,  haksız  vere  nedenselliği  dne 
sürer  ya  da  akıldışı*  kalıplaşmış,  ömargıh  dü¬ 
şün  ederi  barındıran  batıl  inanışla ıı  benim¬ 
ser. 

Olayların  olmayıştan,  oluşlarına  güre  ge¬ 
nellikle  daha  az  belirgin  vu  da  anımsan  abı  lir 
vc  daha  a/,  bilgi  vericidir,  \rthur  ( .onan  Duy- 
le'un.  “Gürruış  Alevin  Macerası'* (The  Ad- 
vemure  of  Silver  Bluze)  adlı  öyküsünü  oku¬ 
san  yoğu  kişi*  eski  bir  dedektif  dostuyla  ko¬ 
nuşan  Sherlnck  I iolmes'ün,  İıekyî  köpeğinin 
geceki  davranışına  ilişkin  saptamasına  şaşa¬ 
kalır.  Kopek  hiç  havlamamış  vc  bu  da  Hol- 
mcsrflv  hayvanın  suçluyu  tanıdığı  sonucuna 
ulaştıran  ipucu  olmoşrur.  lien/cı  şekilde*  bu 
otobiyografi,  sin  konusu  yaşantı  yaşamın  da 
gözden  kaymaması  gereken  onemd e  kişi  ve 


olaylara  ı karısı,  y ocuğu  ya  da  önemli  bir  kar¬ 
şılaşma)  değinmekten  öteye  girmeyebilir. 
Güzden  kayan  büylesİ  durumlara  ya  da  olma¬ 
yışlara  değinilmesi  çok  açıklayıcı  olabilecek¬ 
ken*  yazarın  belirttiği  kişi  ve  olaylara  odak¬ 
lanma  eğilimi  vitrimden*  çoğu  /aman  dikkat¬ 
li  okuyucular  tarafından  bile  göz  ardı  edilir. 
Biyografi  yazarı  Davîd  McCullouglı  da  “Si ı 
yazarın  söylemediklerine  bakın’1  tavsiyesin¬ 
de  bulunuyor. 

Deneysel  psikologlar,  yoklukların  psiko¬ 
lojik  çözümlemenin  çeşitli  alanlarında  -duy¬ 
gulanım  ve  algılamadan  öğrenme  ve,  bel  fek¬ 
ten  sorun  çözme  ve  sosyal  davranışa-  nasıl 
de  alındığına  ilişkin  sondan  araştırdılar.  Dıı- 
vıınviilgı  işleyişinin  rol  aldığı  dikkat  yekiei 
bir  bulgu  Anne  Trcismiunn  çalışmaların  da 
ortaya  çıktı  Tre İsmail'in  araştırma  grubu  sa¬ 
dece  bir  öğenin  varlığı  ya  da  yokluğuna  göre 
ayrışan  birtakım  basit  işlerde,  deneye  kap¬ 
lanların  şaşırtıcı  asimıctriler  seslediklerini 
keşfetti, 

Bu  bulgu,  görsel  algı  sürecinin  iki  düzey 
ya  du  aşamaya  sahip  olduğu  fikrine  dayanak 
sağlamak  amamla  vapılan  çalışmalarda  orta¬ 
ya  çıktı,  Tfcismana  göre,  insanlar  tik  hayra 
bütün  görsel  alanı  otomatik  olarak  tanyofhf. 
Bunu,  odaklanmış  dikkate  dayanan  vc  seri 
halinde  uygulanan  ^zihinsel  sahne  ışıkhı  fi  mu 
bir  yerden  diğerine  çevrilmesine  benze  ti  le- 
hilecek,  ikinci  bir  görsel  süreç  izliyor.  Burada 
önemli  olan,  bir  öğenin,  işlemin  birinci)  aşa¬ 
masında  hcmeıı  gözümüze  çarpacak  derece¬ 
de  önemli  görülmesini  hangi  Özelliklerin  ''ağ¬ 
ladığı*  Bu  sorunun  yanıtı,  deneğin  hedef  nes¬ 
neyi  bîr  “belirleyici  öğe^nin  bulunmasına  mı 
yoksa  eksik  olmasına  göre  mi  saptamaya  ça¬ 
lıştığıyla  ilgili.  Deneklerden,  değişen  sayıda 
“dikkat  dağıtıcı"  nesnenin  bulunduğu  bir 
yerde,  bir  hedef  nesneyi  hu  İmaları  isrenivor 
vc  görsel  arama  süreleri  ölçülüyor.  Birincil 
turama  olması  durumunda,  onaya  çıkan  he¬ 


def  nesnenin  bulunma  süresinin  çok  etkilen¬ 
mesi  beklenmez,  oba  ulsa  dikkat  dağıtıcı 
nesneldin  sayısı  az  lûr  fark  yaratır.  Bir  dene) 
grubunda  deneklerin,  kritik  öğeye  sahip  ol¬ 
mayan  dikkat  dağıtıcıların  bulunduğu  bir 
alanda,  öğeye  sahip  bir  hederi  ya  da  kritik 
Öğeye  sahip  (ilan  dikkat  dağmeıiarla  çevrili. 
Öğeye  sahip  olmayan  bir  hederi  bulma  süre¬ 
leri  ölçül  fır  ı  doğal  olarak,  farklı  seanslarda* 
hederin  yeri  değiştirilir),  T  ipik  hir  örnek»  O 
ve  Q’tan  İçeriyordu:  kritik  öğe.  y'mm  kuyru¬ 
ğuydu,  f  Harla  dolu  hir  atanda  bir  Q'ıııın  bu¬ 
lunması  gerektiğinde  arama  süresi  kısa  olup* 
dikkat  dağıtıcılar  m  sayısından  etkilenmez¬ 
ken;  tek  bir  O'nun  Q‘lar!a  çevrili  olması  du¬ 
rumunda.  aramı  süresi  tutarlı  bir  biçimde  da¬ 
ha  uzun  oluyor  ve  dikkat  duğıtıcdann  sayısı¬ 
nın  artışına  bağlı  olarak  önemli  biçimde  artı¬ 
yordu* 

Treısman'a  göre  hu  sonuç*  her  durum 
aynı  ayrımı  içerdiğinden  (O'lar  ve  Q'îar  ara¬ 
sındaki)*  insanın  sezgilerine  ters  düşıivor 
Ote  yandan,  birincil  iaramada  öğelerin  varlı¬ 
ğına  duy  arlıyken,  yokluğunu  saptayabilmek 
iyitı  seri  aramaya,  varıl  hareketli  sahne  ışığına 
gereksindiğimizi  varsayalım.  Buna  göre*  ası- 
metrik  bulgular  kolayca  açıklanabilir.  Treİs- 
mau'ın  araştırması,  asimetrinin  her  tür  öğe 
için  değil:  renk,  boyut,  eğiklik  ve  eğrtsdlik 
gibi  bazı  öğeler  iyin  geçerli  olduğunu  ortaya 
kovdu. 

20  yıl  öııcc  Hcrbcrt  Serik  ms  vc  Robot 
SuinsİHiry,  belirgin  öğenin  varlığı  ya  da  yok¬ 
luğu  arasında  daha  da  heyecan  verici  ve  bek¬ 
lenmedik  hir  asimetri  Olduğunu  keşfettiler, 
Araştırmacılar  algısal  sürecin  hızım  incele¬ 
mekten  çok,  sadece  baz»  öğelerin  varlığına 
va  da  yokluğuna  göre  ayrılan  uyartılara,  gii- 
vercınlerin  nasıl  /amanla  dav  ram  m  göster- 
mevi  öğrendiklerini  araştırdılar. 

Örneğin  birkaç  saniye  süren  bazı  dene¬ 
melerde,  davran  im  anahtarı  yeşil  ışıkla  bütü¬ 
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nüyle  âydmlafcldt.  Denemelerin  diğer  yarı¬ 
sında  yeşil  ışık  yunmaya  devam  ederken, 
anahtarın  onaiindu  beyaz  bir  küre  beliriyor- 
dil.  İki  tür  denemeye  faiklı  dav  ram  m  göster¬ 
men  m  dayandığı  tek  temek  beyaz,  karenin 
varlığı  ve  vokİllğudur 

Öğcnin  varlığının  (bu  durumdu  beyaz 
kare  i  bir  ödüle  ışarcr  etliği  bu  çeşit  dilzenlc- 
melere  Sğe-pozîrif  adı  verilir  Öğe- negatif 
düzenlemede  ise  öğenin  yokluğu*  ödülün 
habercisidir.  Öğe-pomif  durumda,  güvercin¬ 
ler.  beyaz  karenin  varlığında  anahtarı  gagala¬ 
mayı.  yokluğunda  gagalamamayı  çabucak  öğ¬ 
ren  d  il  er,  Dahası,  zorunlu  olmadığı  halde, 
doğrudan  doğruya  kurevi  gagaladılar. 

İki  uyan  emin  rollerinin  değiş  tokuş  edil¬ 
diği  öğe -negatif  durumda  işler  d  eğişi  vur.  Ka¬ 
renin  yokluğu  yiyecek  olduğunu,  varlığıysa 
yiyecek  olmadığını  gösterirken,  güvercinler, 
karenin  kendisini  yu  du  yakınım  hemen  he¬ 
men  hiç  gagalamamalarına  karşın,  iki  tür  de¬ 
neme  anısında  çok  az  ayrımcı  davranış  sergi- 
liyurlur.  Beyaz  karenin  varlığı  ya  du  yoklu¬ 
ğundan  bağımsız  olarak,  yeşil  ışık  yandığında 
eşit  sıklıkla  gagalıyorlar. 

Her  iki  gruptaki  kuşların  dikkatlerini  ve 
davranışların  ı.  o  anki  en  iyi  pozitif  gösterge¬ 
ye  (öğc-pnzitificT  için  kare,  öğe-nega  lifler 
için  yeşil  ırka  plan)  göre  yönlendirdikleri  dü¬ 
şünülebilir  Başka  bir  deyişle  karenin  olması, 
yiyeceğin  varlığım  ilişkin  $lOÖ1tik  bir  gös- 
ı ergeyken  ve  dolaylıyla  oğe-pozitif  kuşlar 


için  gagalama  lıedcfi  haline  gelirken,  eğe- ne¬ 
gatif  kuşlar  İçin  yeşil  ışık  $51)  vemek  bulma 
olasılığına  karşılık  gelir.  Her  iki  durumda  d», 
dahil  iyi  gösterge  olabilecek  başka  bir  pozitif 
öğe  yoktur.  Ne  ulursa  olsun  deney,  ayın  et¬ 
mede.  bir  olayın  varlığının  (kare)  bir  diğeri¬ 
nin  varlığıyla  (yiyecek)  bağlantı  land  m  İması¬ 
nın.  bir  (davın  yokluğunun  başka  birşevin 
varlığıyla  bağlanu  land  m  İmasından  daha  iyi 
sonuç  verdiğini  ortaya  koydu. 

Oğe-pmirif  eğitimin  üstünlüğü  birçok 
hayvan  rijrii  üzerinde  farklı  görsel  ve  işitsel 
Öğeler,  değişik  türde  dav  ram  mİ  dr  ve  deney¬ 
sel  yöntemler  kullanılarak  gösterilmiştir 
Öğe  çok  ba.*km  olmadığı  sürece  (örneğin  çok 
etiksek  sesli,  çıık  parlak  ya  da  çok  büyük)  er¬ 
ki*  önemli  ölçüde  genel  bir  özelliktir. 

İnsan  denekler  de,  öğe- negatif  eğitimde, 
benzer  zorluklarla  karşılaşıyorlar.  1971‘dc  &ı- 
insbury,  benzer  bîr  etkiyi  ana  okulu  çocukla* 
unda  gözlemledi,  Bir  grupta  (öğe-pozitrf)» 
çocuğun  bir  Üçgen  ve  birkaç  kareden  oluşan 
bir  gösterime  basması,  kayıtlı  bir  ninninin 
birkaç  saniyesinin  duyulmasına  neden  olur¬ 
ken,  sadece  karelerden  oluşan  bir  diğer  gös¬ 
terime  tornası  hiçbir  şeye  yol  açmaz  (düze¬ 
nek  birkaç  samveîiğine  kapatılır).  Sonuçlar, 
oğc-ncgarif  grup  için  tam  tersi  yönde  değişti¬ 
rilir.  Öğe-pomif  grup  bir  şiire  sonra  sadece 
üçgenin  olduğu  gösterime  basmaya  başlar: 
öğeye  yönelik  davranış,  ninninin  çalması  için 
mutlaka  üçgene  basmayı  gerektirmese  de. 
denekler  çoğunlukla  Üçgenin  kendisine  do¬ 
kunurlar.  Öğe- negatif  gruptaki  çocuklar,  iki 
ayrı  gösterime  farklı  tepki  verememişlerdir, 

Benzer  restler,  psikolojik  çalışmaların  en 
bilindik  denekleri  olan  üniversite  bir  ve  ikin¬ 
ci  sınıf  öğrencileri  üzerinde  de  yapıldı.  Ju- 
seph  Nesvman,  Willİ4m  NVolff  ve  Eîiot  He- 
arsfün  yaptığı  de  ne  v  de  bir  gemi,  hır  loko¬ 
motif,  hır  ev  ve  bir  bnş  kareden  oluşan  dörtlü 
gösterimler  birer  birer  öğrencilere  gösterildi. 
Mekânsal  konum  un  güvenilir  hır  ipucu  hali¬ 
ne  gelmemesi  İçîn, 
resimlerin  ve  belir¬ 
gin  öğenin  yerleri 
her  denemede  mst- 
gde  değiştirildi. 

Denekler,  her  gös¬ 
terimin  ardından 
kırmızı  ışığın  yanıp 
yanmayacağım  duğ- 
ru  tahmin  etmeleri 
duru  m  turda,  ödül 
olarak  hir  fış  aldılar 
(deneklerin,  kırmı¬ 
zı  ışığın  yokluğunu 
değil,  varlığını  tah¬ 
min  ermeye  yoğun¬ 


laşıyor  olmalarından  doğabilecek  önyargıyı 
en  aza  indirmek  için  kırmızı  ışığın  yanmadığı 
durumlarda  da  ftş  verildi),  kırmızı  ışık,  top¬ 
lam  deneme  sayısın  ın  yarısı  kadar,  önceden 
belirlenmiş  bir  biçimde;  l'akaı  rast  gele  yanar, 
Oğe-pn/iîif  durumda*  biitün  resimlerdeki  bir 
ayrıntının  varlığı,  ışığm  v  anacağınım  ayrıntı¬ 
nın  yokluğu  ise  ışığın  yanmayacağının  işare¬ 
tidir.  Her  zamanki  gibi,  öğe-negarif  durum 
içiıt  koşullar  tersine  çevrilir.  Ay  rımın  m  yok¬ 
luğu  ışıgm  yanacağının,  varlığı  yanmayacağı¬ 
nın  göstergesidir, 

Ayrıntı  Öğe,  üç  resimden  birindeki  baca¬ 
dan  yükselen,  iki  sarmal  çizgiyle  ifade  edil¬ 
miş  bir  duman  hûzmcsidir.  %  deneme  bo¬ 
sunca  öğe- negatif  grubun  %  kırmızı 

ışığın  yanıp  yanmamasını  doğru  tahmin  et¬ 
menin  kuralını  söyleyebilmeyi  başarırken, 
oğc-pozıtif  gruptakilerin  $  8(MH)’ı  biirün  de¬ 
nemeler  vonu  ermeden  çok  önce  sorunu  çöz¬ 
müşlerdi,  Dıjîfty ısıyla,  dumanın  varlığım  ışı¬ 
ğın  varlığı  izlediğinde  öğrenme  kolayken, 
dumanın  yokluğunu  ışığın  varlığı  va  da  du¬ 
manın  varlığım  ışığın  yokluğu  izlediğinde* 
öğrenme  hiç  olmuyor  va  da  çok  yavaş  ger¬ 
çekleşiyordu. 

Yokluk,  Beklenti 
ve  Eğilim 

Yokluk,  lahora  tu  vur  onanımda  oldukça 
açtk  obruk  ortaya  konabilirken,  psikolojik 
anlamda  yokluğun  kavramsallaşması  her  za¬ 
man  kolay  değildir.  Yokluğu,  bir  organizma¬ 
nın  beklentileri  doğrultusunda  degcriend  ir¬ 
mek  açıklayıcı  olabilir,  Birçok  şey  sürekli  eş¬ 
zamanlı  olarak  “y ok* tur.  Bazı  olay*  nesne  ya 
da  kişilerin  yokluğunun  normalde  güçlü  hir 
biçimde  davranışsal  denerime  yal  açıyor  ol- 
ması,  ancak  bir  organizmanın  bu  olay*  nesne 
ya  da  kişinin  belirli  zamansa!  ve  mekânsal 
durumda  bulunması  beklentisi  içinde  olması 
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için  iyi  bir  nedenin  varlığa  du¬ 
rumunda  olasıymış  gibi  görü¬ 
nüyor.  Sınıfa  hiç  gelmeyen  bîr 
öğrencinin  v okluğu,  pek  dik¬ 
kat  çekid  olmaz.  Benzer  bi¬ 
çimde,  Berırand  Russell  ve  ba¬ 
zı  diğer  düşünürlerle  aynı  gö¬ 
rüşü  paylaşan  B.  F.  Skinner'a 
göre  ne  zaman  “yağmur  yağmı¬ 
yor"  desek  bu*  “yağmur  yağı¬ 
yor"  dememiz  için  bir  gerekçe¬ 
nin  varlığım  gösterir. 

Bulgular.  İnsanların  olma¬ 
yanlardan  çok,  otan  olayların 
ned  e  n  leri  nj  a  ra  ştırdıgım  gü  sre- 
riynr.  Bu  nedenleri  arıyor  ol¬ 
mak  insanı,  doğal  olarak  süregelen  bir  du¬ 
rumdan  ya  da  bîrşcyüı  yokluğundan  çok, 
başka  bir  olaya  yönlendiriyor.  Bu  sonuç*  iki 
olay  arasındaki  bağıntı  derecesini  yanlış  sap¬ 
tayan  İnsan  denekleri  gözlemleyen  Loıraine 
Allan  vc  Herben  Jenkins  tarafından  ortaya 
konmuştu.  Araştırmalara  göre,  bir  oluşun  al¬ 
gısıyla  bir  olmayışın  algısı  arasındaki  asimet¬ 
rinin  nedeni,  bu  yanlış  saptama lann  ardında 
yarıyor* 

Olumsuzdan  çok  olumlu  bilgiyi  kullan¬ 
ma  eğilimi.  İnsan  vc  hayvanlarda  yaşamda 
kalma  açısından  önemli  yere  sahip,  doğal  bir 
özellik  mi,  yoksa  organizmaların  bireysel  de¬ 
neyimlerinden  türettikleri,  iyi  öğrenilmiş  bir 
genel  strateji  mi?  ikinci  görüşün  mantıklı  bir 
açıklaması  var.  Öte  yandan  bu  eğilimin  biyo¬ 
lojik  miras  yoluyla  bize  ulaşan  bir  özellik  ol¬ 
duğunu  düşünmek  için  de  nedenler  bulunu¬ 
yor,  insan  deneklerde  kav  ram  oluşumu  üze¬ 
rine  yapılan  çalışmalar,  yeni  kavramları, 
olumsuz  durumlardan  (“at  keselilerden  de¬ 
ğildir")  çok.  olumlu  olanlardan  (“kanguru 
keselilerdendir*')  öğrendiğimizi  gösteriyor. 
Olumsuz  bilgiler  dünyasının  (keselilerden 
olmayan  herşey)  büyüklüğü  düşünüldüğün¬ 
de,  olumsuzluklardan  öğrenmenin  çoğu  du¬ 
rumda  pek  etkin  bir  yol  olmadığı  açıktır.  Psi¬ 
koloji  kura  ma  lan  çoğunlukla,  olumluya 
odaklan  m  anın,  bireysel  deneyimlerimizle  şe¬ 
killenen.  kavram  oluşturma  konusunda  Öğre¬ 
nilmiş,  etkin  bir  strateji  olduğunu  öne  sürer¬ 
ler.  Öte  yandan,  bir  günlük  civcivlerde  de 
öğe-pozirifm  baskınlığı  gözlemlenmiştir  Bu 
durumu  bireysel  deneyimlere  bağlamak  du 
herhalde  olanaksızdır.  Bu  sunıya  açıklık  ge¬ 
tirmek  İçin,  civcivlerin  karşılaştıklarından 
daha  karmaşık  öğe  gruplarım  ve  uyarıcı  sınıf¬ 
lan  m  kullanarak  başka  hayvan  yavrularıyla 
çalışmak  gerekiyor. 

Organizmaların  yokluk  ve  olumsuzlukla¬ 
rı  değerlendirmede  karşılaştığı  güçlüğün  kö¬ 
keni  ne  otursa  olsun,  bu  çeşit  bir  eğilimin  in¬ 


sanın  akıl  yürütme,  izlenim  oluşturma  ve  ka¬ 
mı  verme  yetilerinde  sorunlar  ortaya  çıkardı¬ 
ğı  kesin.  Batıl  davranışlar  ve  başkalarının  tu¬ 
tum  vç  kişilikleri  konusunda  edindiğimiz 
güçlü  önyargılar,  bilim  ada mtan  da  içinde  ol¬ 
mak  üzere  insanların,  nasıl  seçici  bir  biçimde 
doğrulayıcı,  olumlu  kanıtı  kullandığı  ve  buna 
doğrulayıcı  olmayana  göre  daha  çok  önem 
verdiğine  ilişkin  örneklerdir.  17.  yüzyılda 
Francis  Bacan*  insanların  batıl  inançlarını, 
beklentilerini  gerçeklediğinde  göklere  çıka¬ 
rıp.  gerçeklemediğinde  yokmuş  gibi  davranı¬ 
yor  ( ıl malarına  dikkat  çeken  astrolojiyi,  düş¬ 
leri  ve  kehanetleri  örnek  verirken  de  felsefe¬ 
ci  ve  bilim  adamlarının  benzer  '"haylazlı kıla¬ 
rım  da  anlatır.  Bugünkü  adalet  sistemi  bir 
şüphelinin,  karakolda  tanıklarca  teşhis  edile¬ 
memiş  olmasını  göz  ardı  ederken,  teşhis 
edilmiş  olmasına  gereğinden  fazla  önem  ver¬ 
me  eğilimindedir.  Bilimsel  dergiler  gericide 
olumsuz  sonuçları  yayınlamaz  (bîr  etkinin 
bulunmayışına  işaret  eden  ya  da  daha  önceki 
bir  sonucu  veya  popüler  bir  varsayımı  des¬ 
teklemede  başarısız  olan  çalışmalar  gibi), 
Birçok  planda  doğruluğu  kanıtlanabilecek  bu 
karar,  ilgili  alanda  çalışanları  bazı  {oiurnluj 
sonuçların  rurarhgı  ve  tekrarlanabilir liği  ko¬ 
nusunda  gereksiz  yere  etki  altında  bırakır, 
Sosyal  psikologlar  Rîchard  Nisbett  ve 
Lee  Ross.  sözle n  ve  hareketleri  hoşlanmama 
ifadesi  taşımamakla  beraber,  yeni  erkek  ar¬ 
kadaşının  kendisini  beğenmediğine  dair  bir 
izlenim  edinen  bîr  kadının  durumunu  ele 
alıvor.  Nisbett  ve  Rossa  göre  kadının  böyle 
bir  izlenime  kapılması  arkadaşının  açıktan 
açığa  yaptıklarına  değil  de  yapmadıklarına 
dikkat  etmiş  olmasıyla  açıklanabilir:  Lrkck 
konuşmaları  uzatmamış,  kompliman  yapma¬ 
mış,  vs.,  olabilir.  Oluş  ve  olmayışlar  arasında¬ 
ki  farklılıkların  çözümlemesinde,  olumlu,  so¬ 
mut.  etkin  bir  hiçimde  etiketlendiklerinde, 
olmayışların  daha  iyi  farkediüp  anım  sandığı¬ 
nı  belirtiyorlar:  Cinsel  istek  yokluğu  frijite; 


heyecan  eksikliği  can  sıkıntısı 
ya  da  duygusuzluk  olarak  ad¬ 
landırılır.  Nisbett  ve  Ross, 
canlı,  olumlu  eri  ketlerle  işa¬ 
retlenmeleri  durumunda,  ol¬ 
mayışların  daha  büyük  bir  et¬ 
ki  bırakıp  daha  iyi  anımsana¬ 
cağı  fikrini  savunuyorlar, 
Benzer  bir  sonuç  duman 
çizgileri  ve  kırmızı  ışık  de¬ 
neylerinden  de  elde  ediliyor. 
Belirli  oluşlar»  her  gösterim 
çeşidini  tutarlı  olarak  izleye¬ 
cek  biçimde  düzenlendiğinde 
-örneğin,  kırmızı  ışığın  varlığı¬ 
na  karşılık  gelen  bir  yokluk 
gibi  kutupsal  uç  noktalar  yerine,  maviye  kar¬ 
şılık  gelen  kırmızı  ışık-  deneklerin  avnma 
varmayı  öğrenmeleri*  üğe-negatif  duruma 
göre  gözle  görülür  düzeyde  İyileşir.  Bu  dü¬ 
zenleme,  deneklerin  bütün  denemelerde  so¬ 
nucu  iyi  yönde  etkİleyehîlmclerini  sağlamış¬ 
tır;  diğer  deneyler,  öğenin  bulunduğu  göste¬ 
rimle  bulunmayışı  eşleyen  denemelerin  de¬ 
nekler  üzerinde  görece  az  etkisi  olduğunu 
göstermişti  r. 

Eklemeye 
Karşılık  Eksiltme 

Günlük  yaşamda  insanlar,  birtakım  öğe 
yada  ayrıntılar  m  ortadan  yok  olmasını  içeren 
çevresel  değişiklikleri  tanımakta  ve  çabuk 
tepki  göstermekte,  bir  eklemeyi  içeren  deği¬ 
şikliklere  göre  daha  fazla  zorluk  çekiyorlar. 
Bir  ramdık  sakal  bıraktığında  ya  da  odaya  bir 
lamba  eklendiğinde  çoğumuz  değişikliği  far- 
keder  ve  lam  olarak  ne  olduğunu  belirtebili¬ 
riz,  Oysa  birinin  sakalım  kestiğini  yu  da  lam¬ 
banın  odadan  çıkarıldığını  düşünün.  Deği¬ 
şikliğin  farkına  varalı  i  isek  de  ne  olduğunu 
bulmakta  zorluk  çekeriz. 

Sözü  geçen  deneylere  dayanan  gözlem 
ve  sonuçlardan,  organizmaların  bulunuş  ve 
bulunmayışın  farkım  nasıl  ele  aldığından  yo¬ 
la  çıkarak,  ekleme  ve  eksiltme  arasında  asi¬ 
metrik  bir  ilişki  var  olması  beklenebilir. 
Bundan  başka,  birkaç  yazar,  ekleme  ya  da 
başlamaların  genelde  uyartının  ortadan  kalk¬ 
tığı  durumlara  göre  daha  büyük  ve  kalıcı  si¬ 
nirsel  tepkilere  yol  açtığım  ve  etkinliği,  dik¬ 
kati  ve  canlılığı  artırdığını  ileri  sürmüştü. 
Birtakım  yeni  çalışmalar*  bu  sezgisel  yakla¬ 
şım  ve  önerileri  destekleyici  sonuçlar  sunu¬ 
yor.  İnsan,  gürültülü  bir  arka  plan  varken,  kı¬ 
sa  bir  ses  tonunun  ortaya  çıkmasını,  tonda  kı¬ 
sa  bîr  sus  olmasına  göre  genellikle  daha  ko¬ 
lay  farkeder.  Şempanzeler  oyun  alanlarına 
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yerleştirilen  venı  nesnelere  ciddi  bir  tepki 
gösterirken,  kaldırılan  eski  nesnelerden  geri¬ 
de  kalan  l>oş  yerlere  görece  tepkisiz  kalırlar* 
Algılama  ve  biliş  alanında  çalışan  diğer 
araştırmacılar,  basit  resimlerden  karmaşık 
olanlara  geçişteki  değişikliklerin,  karmaşık¬ 
lardan  basitlere  geçiş  sırasındaki  değişiklik¬ 
lerden  daha  kolay  farkedildiğini  buldular 
Aynı  genel  bulgu,  belirli  bir  çevre  içinde  ger¬ 
çekleşen  bir  dizi  bilindik  hareketin  sözsel  ta¬ 
nımını  içeren  bir  “senaryocun  (örneğin 
+Levde  yemek  yapma'nm  birbirini  izleyen 
aşamaları)  daha  sonra  eklenmiş  ya  da  çıkarıl¬ 
mış  ayrıntılarla  tekrarlanması  durumunda  da 
geçerliğini  korur.  Bir  halta  sonra  deneklere 
benzer  bir  senaryo  tekrarlandığında,  eksik¬ 
likleri  (karmaşıktan  basur  eklemelere  {ba¬ 
sitten  karmaşığa)  göre  daha  kolay  far  kertik¬ 
leri  görülmüştür.  Ayrıca,  bu  araştırma,  dü¬ 
zeltmenlerin,  eksiklik  içeren  yanlışlıkları  {e 
yerine  c  ya  da  G  yerine  G  kullanma  gibi)  faz¬ 
lalık  içerenlere  göre  (e  yerine  e,  C  yerine  G 
gibi)  daha  seyrek  farkettiklerİnİ  ortaya  çıkur- 
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iniştir.  Düzeltmenler  eksik  harfleri  daha  ko¬ 
lay  atlarken,  fazlalıkları  kaçırmama  eğilimin¬ 
dedir. 

Bütün  hu  deneylere  ve  örneklere  karşın 
eklemelerin  eksiltmelere  göre  daha  kolay 
farkedildiği  genel  kuralına  ters  düşen,  ayrıksı 
durumlar  olacaktır  Çok  belirgin  ya  da  önem¬ 
li  nesnelerin  varlığı  durumunda  {küçük  bîr 
odadaki  büyük  bir  masa  gibi)  farklı lıklar  or¬ 
tadan  kalkabilir. 

Boşluk  Doldurma 

Herkes  bir  konuşma  sırasındaki  uzun  bir 
sessizliğin  yarattığı  gerginliği,  geç  kalmış  bir 
tren  ya  da  otobüs  beklenirken kı  rahatsızlığı 
ve  yarı  düşenmiş  bir  daireye  girildiğinde  ya 
da  varım  kalmış  bir  resimle  karşı  karşıya  ka¬ 
il  ndığî  n  d  a  h  isse  d  i  I  en  d  ü  zensi  zl  i  k  d  uygus  unu 
bilir.  Doğanın  bütün  boşlukları  doldurduğu 
yönündeki  eski  inanış  doğrultusunda,  bu  za¬ 
mansa  I  ya  dit  mekânsal  yokluklar  bir  şekilde 
sona  ermek,  dolmak,  tamamlanmak  isterler, 
20,  yüzyılın  ilk  yarısının  Geştalt  psikologları, 
hoşlukları  doldurma  isteğini  kapaklık  için  bir 
gereksinim  olarak  tanımlamışlardı.  Buna  gö¬ 
re.  hu  gereksinim,  bilimsel  hır  probleme  ya 
da  kişisel  bir  çatışmaya  çözüm  aranması  gibi 
durumları  ya  da  işleri  de  kapsayabilir.  Çoğu 
kişi  başladığı  İşi  bitirmeden  rahatlayamaz; 
yapılan  araştırmalar,  tahminen  bir  gerilim 
durumunun  varlığım  sürdürüyor  olması  ne¬ 
deni  vle,  yarım  kalmış  işlerin  daha  iyi  anım- 
sandığını  ortaya  koyuyor.  Düşünür  Henri 
Bergson.  yaşamımızın  aslında  boşlu  klan  dol¬ 
durmakla  geçtiğini  söylemiştir.  Fransız  ro¬ 
mancı  Eciennc  Sömıncour'un  yarattığı  ka¬ 
ramsar  bir  karakter  de,  arrık  yaşamı  kullanma 
gibi  bîr  niyeti  olmadığını,  tek  istediğinin  onu 
doldurmak  olduğunu  söylüyordu. 

Benzer  biçimde.  Ortaçağ  haritacıları,  o 
zamanlar,  hakkında  çok  az  şey  bilinen  ya  da 
hiçbir  şey  bilinmeyen  alanları  mitolojik  hay¬ 
vanlarla  (canavarlar,  tek  boynuz  tu  lar,  vs,*,} 
doldurma  gereği  duymuşlardı;  eklenmiş  ulan 
hayvan  ve  nesnelerin,  bulundukları  yerde  ol¬ 
maları  için  hiçbir  mantıklı  neden  olmasa  da, 
öyle  anlaşılıyor  ki,  üzerinde  büyük  hoş  alan¬ 
lar  bulunan  haritalar,  boşlukları  özenle  dol¬ 
durulmuş  olanlar  kadar  ticari  değere  sahip 
değillerdi*  Hans  von  Baeycrie  göre,  derin 
boşluk  korkusu,  insanın  bilinmeyenle  karşı¬ 
laşmasının  bir  parçasıdır  ve  bizi  “karanlığı 
evcilleştirmeye"  iter. 

Bazı  yeni  yazarların  ayrıntıyla  açıkladığı 
gibi,  sayısal  dizgelerdeki  boşluğu  doldurmak 
ya  da  onun  yerini  almak  İçin  sıfıra  karşılık  bir 
sembolün  bulunuşu,  beklenmedik  pratik  uy¬ 
gulamaları  ve  matematiksel  sonuçları  da  be¬ 


raberinde  getirmişti,  Amerikalı  besteci  John 
Gage.  bir  piyanistin  piyanonun  başında  4  da¬ 
kika  33  san  i  ve  boyunca  hareketsiz  oturduğu 
4*33”  adında  (3  bölümlük!)  bir  parça  yazdı, 
273  saniyeye  karşılık  gelen  4S3.V\  - 

273  "‘Cnin  mutlak  sıfır  olması  nedeniyle  se¬ 
çilmişti.  Ote  yandan,  sahnede  sıra  bu  parçaya 
geldiğinde  izleyiciler*  bir  şekilde  bu  süreyi 
(öksürükler,  kımtld anmalar;  vs.  ile)  doldur¬ 
muştu.  Cage  in  istediği  de  buydu:  Ona  göre 
boşluk,  tanı  sessizlik  ya  da  hiçlik  diye  birşey 
olamazdı, 

Psikologlar,  zamana  ve  mekâna  ait  boş¬ 
luklara  (sürekli  ya  da  düzenli  uyartıların  bu¬ 
lunmayışı  gibi)  insanların  ve  hayvanların  gös¬ 
terdiği  tepkileri  belirlemeyi  amaçlayan  çeşit¬ 
li  deneyler  uyguladılar.  Örneğin,  boyama  ka¬ 
lemleriyle  "çizim  yapma1*  konusunda  çalıştı¬ 
rılmış  olan  ünlü  şempanze  Atfa s ya  tamamlan¬ 
mamış  geometrik  şekiller  verildi.  Alfa,  bu  fi¬ 
gürlerin  esasen  boş  alanlarını  (eksik  öğeleri) 
karalayarak  kapalılığa  ya  da  figür  tamamla¬ 
maya  yönelik,  Paul  Sch illerin  dile  getirdiği 
genel  eğilimi  doğrular  nitelikte  davrandı. 

Sarah  Boy  sen,  yapılan  araştırmalarda, 
genç  şempanzelerin  karmaşık  bir  tı yancının 
avrık  bileşenlerinin  aralarına  gösterdikleri 
“ boş] uk-dol durma*'  davran ı mı  konusunda 
kanıtlar  elde  etti,  Ote  yandan,  sonuçların  an¬ 
cak  bazıları*  Sebillerim  belirtiğj  figür  tamam¬ 
lama  biçimini  doğrular  yöndeydi.  Boy  sen. 


Yiyec&k  ve  bit  somaki  ışık  amandaki  atalık 
+tkıkivrvtım 
jkMmıimma 


hoşlukları  ayırt  etmek  ya  da  "etiketlemek*,  anlatı  anlandı  hM, 
öğrenme  yo  da  ommrammiü  bAfmcrMmemm  kolayktınt.  Jekrat  eden 
iki  olay  amadaki  boşlâhdan  kmm  dobanhest  damanda,. 
gÜmM ı  şartlanma  m  belirgin  hiçimde  artar  (mavi  nıgtj.  Sim i 
grafikte,  yiyecâ,  anahtar  jin|n]  sûmmden  3Q  saniye  sonra  rfrbn, 
ikittiide  hu  sön  60  saniyeye  çıkartılmıştır. 


Bilim  W  'IVkıut 


araştır  makul  a  *  yaşından  küçük  şempanze¬ 
ler  kulla  m  lı  lığından,  araştınnalann  gelişimsel 
faktörlerden  etkilenmiş  olabileceğini  belirti- 
yuî.  Sebillerin  anftmnalarr  şırasında  ise  Alfa 
İh  yaşında  bir  yetişkindi* 

İman  ve  hayvanlar,  deney  ortamında,  ıt 
sonraki  bir  olayı  beklerken,  "hiçbir  şey  yap¬ 
madan"  sessizce  oturmak  yerine,  çoğunluklu 
türc-ozcl  birtakım  bilindik  davranışlar  güs- 
temler,  hareler  bir  tahta  parçasını  kemirebi¬ 
lin  güvercinler,  yemek  verildiğinde*  betti 
aralıklarla  kendi  etrafında  dönebilin  insanlar 
odanın  içinde  doluşmaya  ya  da  birşcyler  ka¬ 
ralamaya  başlayabilir*  Hareket  içeren  davra¬ 
nışlar  genellikle  tamamlayıcı  ya  da  yardımcı 
utarak  adlandırıl  il  Boşlukları  dolduran  çeşitli 
etkinlikler,  tutarlı,  tekdüze  olduğu*  söz  ko¬ 
nusu  ulayın  ne  olduğunu  ve  ne  /aman  oldu¬ 
ğunu  etkilemediği  sürece  çoğu  /aman  an* 
larm ti.  utarak  nitelendirilir. 

"1/  şairi  an  rn  asrın  (îrueç  eondmoomgi 
ilk  inekleyen  PHovMu.  örneğin  çan  gibi  hır 
uyana  harekete  geçer  ve  ancak  yemek  veril 
meşinden  saniyeler  va  da  dakikalar  ünce  du¬ 
rur:  böylecc  iki  olay  msttub  zurnansa!  bir 
boşluk  ortaya  çıktır.  Bu  durumda  bir  köpeğin 
çan  ile  yiyeceği  ilişkiJcruiirmçyi  öğrenmesi, 
çimin  yiyecek  görünene  kadar  çalındığı  do¬ 
ruma  göre  çoğunlukla  daha  uzun  suren  hana 
kimi  zaman  imkansızdır  Şartlanmanın  başa¬ 
rılı  olması,  çan  sesinin  vut  açtığı  sinirsel  ya  da 
belleğe  ait  ı/lerin  devam  ermekte  ulmasıyla 
açıklanabilir:  çünkll  yiyeceğin  verilmesi 
anında  çan  sesi  artık  çoktur  Güvercinlerdeki 
iz  şartlanmasının,  işaretle  yiyecek  verilmesi 
arasında  ancak  v Kİ  saniyeden  fazla  bir  süre¬ 
nin  geçmemesi  durumundu  olası  nlduğıı  yo¬ 
lunda  iddialar  bulunuyor,  t  He  yandan  gUver- 
tinlenn  öl  aylan  çok  daha  uztm  sûre  arınma- 
yabildiklerinİ  gösteren  araştırmalar  da  var 
Güve  re  inle  fin  İz  şartlanmasında  zorl  anı¬ 
yor  olmaların  ıru  denevde  iki  farklı  boş  zaman 
aralığı  (işaretle  yiyecek  ve  yiyecekle  bir  son¬ 
raki  işaret  arasındaki  /aman  aralığı)  bulun* 
masından  kaynaklanabileceği  de  belirtiliyor. 
Güvercinler  bu  aralıklardan  hangisinin  o  an¬ 
ki  davran ımı  belirlediğini  anlayamayıp,  işare¬ 
tin  yol  açması  beklenen  davranışı  göster¬ 
mekte  zorlanıyor  olabilir,  Rıı  vanayım  doğ¬ 
ruysa*  o  zaman  ses  gibi  faiklı  bir  uyananın 


yt  k  kltfbn  doW^meyû  den  tğfat  pterçf*  A/fe  gnmü  mi#™  mtm tonMmnrt 


sadece  işar ct-yiyceek  ya  da  yivce  ek*  i  şu  ret 
aralığına  konulması.  işaret  ve  yiyecek  arasın¬ 
daki  ilişkiyi  öğrenmede  önemli  bîr  ilerleme 
sağlamalı.  Çalışmalarda  böyle  boş luk~dul dur¬ 
malar  yapıldığında*  güvercinlerin  işaret  ile 
yiyecek  arasındaki  birkaç  dakikalık  zaman 
andıktım™  kavrayabildikleri  anlaşıldı. 

Bu  sonuç,  pozitif  lur  etiketle  işarettendi* 
ğmde  yokluk  ve  olmayışların,  insanın  öğren¬ 
me  ya  da  anımsamasında  daha  etkili  bir  bi¬ 
çimde  kuUumluhı İtlikleri  savıyla  ilişkilendiri- 
lebilir.  Bu  deneyde,  güvercinin  yokluğu  işa- 
Tcdcycbi  kliğim  söyleyemeye k  de.  /iman  ara¬ 
lığının,  başka  herhangi  lur  yokluk  ya  da  za- 
man  aralığından  farklı  olmadı  yüzünden  daha 
belirgin  ya  da  anımsan  a  bil  ir  olduğu  Öne  sürü¬ 
lebilir. 


Hiçlikten 

Birşeyler  Çıkarmak 

Ortak  noktalan,  birtakım  olaylarda  karşı¬ 
laştıkları  bulunmayış*  olmayış  ve  eksiklikleri 
doğru  öğrenme,  algılama,  anımsama  ve  sorun 
çözmede  hır  temel  olarak  kullanma  konu¬ 
sunda  karşılaştıkları  görece  zorlu  klor  ulan  in¬ 
san  ve  (umanlar  Üzerine  birkaç  bilimsel  bul¬ 
gu  aktan! maca  çalışıldı*  Olmayışların  va  da 
"ulumsu/  bilgilerin,  "  insanlar  ve  hayvanlarca 
etkin  lur  biçimde  kullanımımı»  kolay  ve  do¬ 
ğal  olmadığı  açık  Sözü  geçen  sınırlamaları  u 
aşılmasında,  pratik  çalışma  yöntemleri  yar¬ 
dımcı  utabilir.  İnsanları  farklı  tuzak,  engel  ve 
eğilimlere  karşı  bilinçlendirmek,  çoğu  d  tı¬ 
nımda  olumlu  sonuçlar  vere  itilir. 


töpnım  ûtejtaaiû» 
tekim.  Mmnn&rld 
KUM  vmei? 


Nisbett,  Ross  ve  GilovR'h  bu  çizgide  bir¬ 
takım  öneriler  ortaya  koy  uy  urlar  Yapaktan 
önemli  bir  saptama,  insan lann  olasılık  ve  ba¬ 
ğıntı  fart  hesaba  katarken  zorluk  çektikleri; 
sürekli  olarak,  olumlu  olayların  göreli  say  ismi 
ve  nadana  tan  öldüğünden  yüksek  hesapla¬ 
dıkları  ve  dolayısıyla  du  yersiz  öngörülerde 
bul  undu  klan  şeklinde.  Buna  göre  insanlar* 
alternatif  açıklama  ve  sonuçları  yeterince  de¬ 
ğerlendirmez  ve  rast  gel  e  meydana  gelen 
olaylarda  ürümüler  ve  bağlantılar  görür*  Bu 
eğilimler  hakkında  bilgi  sahihi  olmak*  kendi¬ 
ne  fazla  güven  duymanın  ve  abartılı  öngörü¬ 
lerde  bulunmanın  ününe  geçmede  ilk  adımı 
oluşturur.  Ayrıca,  bulun  mavi  şiarın  olumlu 
etiketlemeyle  daha  canlı  hale  geldiklerini 
bilmek  dc.  çözümleme  ve  sorun  çözmedeki 
eğilimleri  azaltmada  bir  araç  olarak  kul  lanı  ta¬ 
bilin 

Onaylama  yerine  olumsu/  kanıtlar  getir¬ 
ine  üzerinde  yoğunlaşan  bilimsel  eğitim*  bü¬ 
yük  olasılıkla*  gerektiği  kadar  yaygın  değil, 
Ancak,  birincil  eğitim  aracı  ufarak  öngörül¬ 
müş  olumlu  sonuç  ve  çıktıların  sunuşundan 
çok.  bilginin  yokluğuna  (“cehalet'*)  ya  da 
geçmiş  başanvı/hklurm  incelenmesine  önem 
veren  başarılı  eğilim  yöntemleri  de  gelişi  iril¬ 
mek  re. 

Okuyucular  bu  yazıdan  hiçlik  üzerine 
birşeyler  üğremlıyse,  cn  azından  bulmacamı¬ 
zı  başkalar  ma  göre  daha  kolay  çözeceklerdir 
Bulunmayış*  olmayış  vc  olumsuzluğun  daim 
açık  olarak  anlaşılması  vc  bunlardan  daha  iyi 
yararlanmanın  yollarının  öğretilmesi  son  de¬ 
rece  gerekli,  fakat  o  ölçüde  de  zor  bir  iş. 
Sonuç*  eski  bir  sözü  doğrular  ırasına  “sıfıra 
sıfır  elde  var  sıfır'1  ıdabiiir;  oma  denemeve 
değer. 


Etot  Hearst 

Arrerfcşn  Scıenîıst,  EylıMkim  1994 
Çeviri:  Kuyaş  Örs 

Ytmtt  Ûtobvuın  kuptu  gormnsiİiŞindet)  diğer  f arofto 
oİmhdir  dohyivyİG  A  yönüne  gametidir 
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Antibiyotik  çağı  bir 

trajediyle  banladı.  Bir 
başka  trajediyle  sonlan- 
maması,  bilim  adamları 
ve  yeni  İlaç  anıştırma  i  arına  olduğu 
kadar  bize  de  bağlı. 

Boston'un  önemli  eğlence  merkez¬ 
lerinden  Cocoanut  Grove,  28  Kasım  1 94Z 
gecesi  hıncahınç  doluydu.  İL  Dünya  Savaşanın 
acılarını  boğmaya  çalışanlar,  cepheden  henüz  dönmüş 
olup  ruhunu  huzura  kavuşturmaya  uğraşanlar,  Boston  Kı> 
İeji  futbol  takımını  hezimete  uğratmanın  sevincini  yaşa¬ 
yan  Hnly  Cross  taraftarları  ve  daha  kimler  kimler  yoktu  o 
gece...  Ertesi  gün  felaket  haberini  sekiz  sütuna  manşet 
veren  gazetelerde,  80Ü-1ÖOO  kişilik  bir  kalabalığın  akıbe¬ 
tinden  söz  ediliyordu.  Çakırkeyif  birinin  elindeki  kibrİL 
ateşinden  tutuşan  palmiye  ağacı,  kalahatığı  alevler  içinde 
bırakmıştı,  29  Kasım  1942  sabahı  Boston  Bemld  veya  Ros¬ 
ton  Sttnday  (Uuhe  gazetelerini  dine  alanlar,  şöyle  bir  baş¬ 
lık  okuyordu:  "Cocoanut  Grove  volkanik  bîr  taşa  döndü. 
Alevler  ve  panik  450  can  aldı."  O  cumartesi  gecesi  400  ki¬ 
şi  ya  rilii  ya  da  ağır  yaralı  olarak  hastanelere  kaldırılmıştı. 
Ağır  yanık  nedeniyle  acil  tedavi  altına  alınan  200  kişinin 
hayatım  kurtarabilmek  için  kıyasıya  bir  mücadele  başladı 
kazazedelerin  çoğunun  yanığın  yol  açtığı  sıvı  kuvbı  ide- 
hidra tasyon)  ve  enfeksiyonlardan  öleceği  düşünülüyor: 
bunun  Önlenebilmesi  İçin,  elde  bulunan  her  türlü  araç  de¬ 
ğerlendirilmeye  çalışılıyordu,  ilk  yirmi  dön  saat  sonunda 
yaralıların  yansına  yakınından  ümit  kesilmişti.  Biraz  daha 
iyi  durumda  olanlar  ise  hayatım,  henliz  dört  yıllık  bir  geç¬ 
mişi  olan  plazma  tedavisine  borçluydu.  Plazma  tedavisin¬ 


de,  kırmızı  ve  beyaz  kan  hüc¬ 
releri  ayrıldıktan  sonra  geriye  kalan  sıvı  kısım  damardan 
enjeksiyonla  veriliyor  ve  büylece  kanama  ve  derin  yanık¬ 
lar  sonucu  ortaya  çıkan  sıvı  kaybının  yol  açtığı  dehidratas- 
yon  durumu  düzeltilip,  yeterli  kan  dolaşımı  sağlanabili¬ 
yordu.  Bu  tedaviyle  ağır  yanık  sonrasındaki  en 
kritik  dönemi  atlatan  yaralıları,  yanık  yerle¬ 
rinde  ortaya  çıkacağı  neredeyse  kesin 
olan  yara  enfeksiyon  lamım  yaratacağı 
büyük  tehlike  bekliyordu.  Yanan 
dokuların  yarattığı  ortamda  kolayca 
üreyebilecek  olan  bakteriler,  kana 
karışıp  orada  da  Üreyerek  septik 
şoka  neden  olabiliyor  ve  artık 
ölüm  kaçınılmaz  hale  geliyordu. 
Plazma  ile  yaşama  dönen  hastalarda, 
hiç  zaman  kaybetmeden  enfeksiyon¬ 
ları  önleyebilecek  bir  tedaviye  başlan¬ 
malıydı,  O  dönemde,  tıp  tarihînin  en  önemli 
buluşlarından  bîri  olan  sulfonamîd  grubu  antibak* 
teriyel  (bakterilere  karşı)  bir  ilaç  vardı;  hu  ilaç  ‘sulfadjya- 
zin'di  193 7 'de  üretimine  başlanan  sulfadİ  yazım  strepto¬ 
kok  grubu  bakterilerin  neden  olduğu  bazı  enfeksiyonlarda 
başarıyla  kullanılıyordu;  Cocoanut  Grove  kazazedelerinin 
çoğunda  da  öldürücü  kan  enfeksiyonlarını  kısmen  engel¬ 
ledi.  Ancak,  tehlike  streptokoklarla  sınırlı  değildi.  Başta 
Staphyİûcoaus  4i  un  us  olmak  üzere,  stafllnkok  grubu  bak* 
teri  enfeksiyonlarında  sulfadiyazİn  etkisiz  kah  yordu.  Aynı 
dönemde  çok  büyük  bir  sağlık  sorunu  olan  hastane  ve  ya¬ 
ra  enfeksiyonlarına  da  yol  açan  bakterilerden  biri,  yine 
Sf(WTtus'tu  ve  bu  nedenle  binlerce  insan  yaşamını  kaybe¬ 
diyordu,  Yanık  sonrasında  da  hastaları  aynı  akıbet  bekli* 
yordu,  işte  tam  bu  sırada,  Ne  w  Jerscy'dcki  ilaç  ürerim 
merkezînde  korunmakta  olan  bir  ilaç,  acil  olarak  polis  gö¬ 
zetimi  altında  Boston'a  getirildi  ve  kazazedelerin  tedavi 
edildikleri  hastanelerde  hemen  uygulanmaya  başlandı.  Bu 
"paluı  biçilmez"  ilaç  'penisîlm’di.  "Enfeksiyonlara  karşı 
tıbbî  muhafız"  şeklinde  nitelenen  penisilin,  Cocoanut 
Grove  yangını  çıktığında  genel  kullanıma  girmemişti: 
çünkü  henüz  piyasaya  sürülmek  üzere  üretimine  başlan¬ 
mamıştı,  Deneme  amacıyla  üretilen  çok  az  miktardaki 
ilaç,  zorunlu  durumlarda  yaralı  askerler  için  kullanılmak 


56 


Kilim  Tr  Teknik 


Üzere  hükümet  tarafından  tıklanıyordu; 
ABD'yc  pnşî  ise,  o  Luihtcn  üç  yıl  ünce  ger¬ 
çekleşmişti.  Ancak,  ilav  konusunda  çeşitli 
kuşkular  olduğundan,  Amerikalılar  bir  süre 
dahil  beklemeyi  ce  i!  aç  üzerinde  çalışmayı 
uygun  bulmuşlardı*  Ingiltere'deki  Oxford 
Dni  ve  rti  resinde  çalış  m  alırını  sürdün ndU  e 
akt\  AvustralyalI  bitim  adamı  II  Ktorey,  1928 
yılında  \  Fleming  tarafından  bulurun  peni¬ 
silinin  tedavi  edici  özelliklerini  1939'da  iti* 
sanlar  üzerinde  kanıtladıktan  şoma,  sanayi 
çakında  üretim  yöntemlerini  geliştirmişti. 
Çalışmalarım  tamamlar  tamamlamaz*  1941 
yazında  ABD'yc  gelerek  penisilinin  “tmıd- 
/e" İtrini  anlatmış  ve  dönemin  Amerikan  htt* 
kümelini  geniş  çaplı  üretime  ikna  etmeye  ça¬ 
lışmıştı.  Florey,  savaş  v  aralıklımın  tedavisin¬ 
de  penisilinin  çok  büyük  bir  adım  olduğuna 
inanıyor  ama.  savaşta  yer  ahin  İngiltere  üreti¬ 
me  geçemiyordu*  Florey,  Amerika'ya  da  bu 
nedenle  gelmişti.  Ancak.  Amerikalı  yetkilile¬ 
rini  yaklaşım*  umulduğu  gibi  çıkmamışa;  tc- 
davi  edici  erki  sonuçlarının  geçerli  ve  güveni¬ 
lir  olması  için  ilacın  çok  daha  Fazla  sayıda  has¬ 
ra  Üzerinde  denenmesini  isti  yortu  ede  Ayrıca, 
van  etkilerinin  de  açıklığa  kavuşması  gereki¬ 
yordu.  Bu  arada,  penisilin  kullanma  şansını 
bulan  \n/\  Amerikalı  hekimler,  heyecanla* 
ilacın  "mucİzerT  sunuçlannı  bildiriyurhırdı. 
Bu  sonuçlar,  ilaç  Üreticilerinin  de  dikkatini 
çekmekte  gecikmedi;  herkes  sabırsızlıkla 
Ürerime  geçmeyi  bekliyordu*  Fin-  &  = 
rey  nin  zivjrerimlcn  yaklaşık  bir  yıl 
sonra  vjşjnun  Coeuanut  Gruve  vungu 
m,  istenen  ölçekteki  klinik  çalışma 
için  uygun  olabilirdi;  zira  artık  ölümü 
bekleyen  ağır  yaralı  hastalar  için  yapı¬ 
labilecek  başkaca  birşes  yok  e  m  üste¬ 
lik*  basının  da  etkisiyle,  bu  yangın  ve 
sonuçlan  halk  arasında  neredeyse  11. 
Dünya  Savaşı  nd an  daha  fazla  ilgi 
uyandırmışın  Büylcec,  zorunlu  du¬ 
rumlarda  askerlerde  kullanılmak  üzere 
Nevv  jerscy’dc  saklanan  çok  az  miktar¬ 
daki  penisilin,  hükümet  güvencesi  ab 
tında  Boston'a  getirildi,  Birkaç  gün 
sunta  alınmaya  başlanan  sonuçlar  da. 
penisilini  r alnına  doğru  ilerleten  en 
büyük  adım  oldu.  Artık  Antibiyotik 
çoğf  başlamak  üzereydik 

Antibiyotik  Çağı 

ARD’nin  1943  yılında  penisilin  ürerimi- 
ne  geçmcsıvle  anrihiynrtk  çağı  başladı.  Asim* 
da  antibiyotik.  Antibiyotik*  olmadan  önce, 
esas  (ikircik,  ^kcmtncftıpütîk^  idi  ve  19,  yiizyı- 
liri  sonlarından  ıı ibaren  bilim  tarihinde  kay¬ 
dedilen  gelişmelerle,  bugün  yine  "kemoıera- 


patik*  oldu.  Ancak,  di¬ 
ğer  kem  mera  patiklerden 
aytrt  edilmesi  amacıyla* 
hakten  enfeksiyonların¬ 
da  kullanılan  İlaçlar,  yani 
anribaktemd  ilaçlar  için 
Antibiyotik"  adt  kulla* 
nılmavj  haşlandı 

Felemenkli  doğa  bi¬ 
limci  Anronie  van  1-ceıt- 
ucnhock  1074  yılında 
geliştirdi  gi  mikroskopla* 
çıplak  gözün  göremeyeceği  kadar  küçük  can¬ 
lılarla  birlikte  yaşadığımızı  göstermiş  tu  An* 
cak*  bu  canhlaıtn  "doğanın  ilginç  yaranktorT 
olmanın  Ötesinde,  bilim  adamlarının  dikkati¬ 
ni  çekebilmesi  içim  aradan  21KI  yıldan  fazla 
bir  süre  geçmesi  gerekti.  Bu/ı  mikroskobik 
Canlıların*  çeşitli  bandıkların  nedeni  olduğu¬ 
nun  kanıtlanmasıyla*  tıbbı  tedavi  anlayışı  ila 
değişmeye  başladı.  Bundan  önce  tıp,  belirti¬ 
leri  m  yok  ettiği  hastalıkları  iyileştirdiğine 
inanıyordu,  Oysa*  19  yüzyılın  sonlu  rina  gelin¬ 
diğinde  gerçek  iyileşmenin,  hastalık  yapan 
nedenin  umdun  kaldırılmasıyla  sağlanabile¬ 
ceği  anlaşılmışa.  Bu  noktadan  hareketle  dft- 
şÖnıncyc  taşlayan  Alman  kimyacı  Faul  Klır- 
lich.  histoloji  (doku  bilimi  t  ve  mîkrobiyeloji- 
de  (mikroorganizma  bilimi  ı  kullanılan  görün¬ 
tü  İçme  boyalarının*  belirli  hücre  tiplerini  bo¬ 
yayıp  diğerlerini  boyamaması  ve  hastalık  va- 
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pıcı  mikroorganizmaları  boyayıp  yapma  yanla¬ 
rı  boy  im  aması  olgusundan  yola  çıkarak.  bazı 
mikroorganizmalara  zarar  verirken,  komik 
hayvan  ve  insan  hücrelerine  zaruri  olmayan 
kimyasal  maddelerin  scntczlcnebikccği  so- 
uncuna  varmıştı,  kısa  hır  şiire  sonra  d.ı  ilk  kc- 
materapütikîcri,  sanı  tedavi  edici  kimyasal 
maddeler  oîan  'tnpan  mavisi1,  ‘ıtoksir,  9H- 
paramı  id  \  sab  arsan,  *n  çuval  varaın  gibi  İbç- 
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lan  yapmayı  başardı.  Hbrlieb,  hn  ilaçlan  'Si¬ 
hirli  mermi"  olarak  nitelendiriyordu;  çünkü 
vücuda  veri!  i  vur  ve  normal  iıısaıı  dokularına 
dokunmadan,  doğrudan  mikroplan  vuruyor¬ 
lardı* 

Kimyasal  tedavinin  mikrop  hastalıkların¬ 
da  başarılı  sonuç  vermesiyle,  bazı  hücrelerin, 
tıpkı  mikroorganizmalar  gibi,  kontrolsuz  ve 
ışın  lor  şekilde  çoğalmasına  bağlı  ulan  kanse- 
re  karşı  da  birçok  ilaç  (anrineuplastık-veni 
oluşumlara  karşı),  kimyasal  sente/  yoluyla  ge¬ 
liştirildi.  Böylecc  kemotcrapimklcr.  Anti- 
mikrobikleri'  ve  Anrineüplaştiklcri'  olmak 
üzere  ikiye  ayrılmış  uîdu.  Anrrmikrabik  ilaç¬ 
lar  da.  mikroorganizma  dünyasındaki  çeşitli¬ 
lik  üzerine.  Auriparazifik*  ve  Aîiiibakteri- 
ycF  gibi  ab  gruplara  ayrıldı,  BÖylcee*  bazı 
maddeler  karmaşık  işlemlerden  geçirilip  bir¬ 
le  şiiri  İçrek,  tedavi  edici  maddeler,  kimyasal 
sentez  yoluyla  ürctilebiliyordu. 
1939'da*  FInrcv  tarafındım  penisilinin 
k  i  t  le  ü  re  tim  modeli  ge  î  ı  ş  1 1  ri  li  n  ce  ye  k  a- 
dar,  anrimikrobık  maddelerin  başka 
mikfiHirganizrniil ardan  sanayi  ölçeğin¬ 
de  elde  edilebileceği  düşünülmemişti. 
Aslında,  bazı  m  ıkrnorgan  izin  alarm, 
başka  nıikriMirganizmalara  karşı  mad¬ 
deler  üretebildikleri*  A.  Fleming1  in 
I928‘de  penisilini  keşfetmesinden  ön¬ 
ce  de  gözlen nıişr i.  Ne  var  kî.  bunun 
üzerinde  hiç  durulmamış,  yalnızca 
açıklayıcı  bir  dipnot  olarak  aktarılmış, 
talkı  de  yalnızca  doğadaki  canlı  kalma 
mücadelesine  örnek  olarak  gösterilmiş¬ 
ti.  IskoçYjU  bakteriyolog  Alcxarıdcr 
Fleming  192ü1  li  yıllarda*  insan  gftzya* 
şunla  doğal  olarak  bulunan  anribakteri- 
ycl  maddelerin  hm  bakteri  hücrelerini 
parçalayarak  öldürdüğünü  görmüş  ve  bunlara 
yir/üeil,  dağına  ya  d;ı  eritici  anlamında  "tan¬ 
zim"  adım  vermişti  Etki  alanı  çoğunlukla 
hastalık  oluşturmayan  bakterilerle  sınırlı  ol¬ 
duğundan  ve  insandan  sağlanan  bîr  ürıiu  ol¬ 
ması  nedeniyle  çok  miktarda  (i  ret  İlemeyece¬ 
ğinden,  tanzimlerin  tedavide  bir  veri  olmadı¬ 
ğı  da  anlaşılmıştı,  Fleming.  t92B*de  ikinci 
amihakteriyd  buluşunu  yaptı  ve  bu  kez  aıui- 
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Aşağıda  örnekleriyle  birlikte  de  alacığı¬ 
mız  bu  *"kiir>ı  suklırTyu  göçmeden  imce,  an¬ 
tibiyotiklerin  insan  vücudunun  canlılık  ye 
sağlığı  iiçıacıvulon  ite  anbnrıa  geldiği  ürerinde 
kısaca  durmak  istivanız.  Doğal  yafam  çevri' 
mi  içinde  yaşanan  mücadelede  insanın,  ne* 
ndde  bakterilerden  daha  uzun  ömürlü  ulu* 
şunun  başlıca  nedeni,  kendisine  "yabancı 
olun  u  karşı  örgütlenen  doğul  savunma  düze¬ 
nekleridir.  İnsan  vücudunun  doğul  savunma 
düzenekleri,  beyaz  kart  hücreleri  ve  bağışık* 
lık  sisteminden  oluşur  20.  yüzyılın  ikinci  ya* 
nttiuh  hizmete  sunubn  ve  insan  vücuduna 
zarar  vermeksizin  hastalık  yapıcı  bakterileri 
vok  eden  maddeler,  yani  antibiyotikler*  bu 
doğal  savunma  düzeneklerine  yardımcı  km  * 
vet  obruk  geliştirilmişlerdir  Huşta  bağışıklık 
sistemi  olmak  Üzere,  bu  düzeneklerin  her¬ 
hangi  bir  aşamasındaki  aksaklık,  ımtibîyoiffc- 
lerin  gücünün  bir  undu  sabun  köpüğü  gibi 
sönmesine  Vül  ayar.  Doğal  dengenin  bozul- 
mıtsıyb  birlikte  ortaya  çıkan  birçok  hastalık 
da.  *fîu  kadar  rastlantı  olmaz1*  dedirtecek  öl¬ 
çüde,  bağışıklık  sistemim  hedef  almaktadır. 
Burum  en  çarpıcı  örneği,  AIDS,  ya  m  kaz  a* 
mlmış  Bağışıklık  Yetmezliği  Scndmmıı  olsa 
gerek!  Kısacası  antibiyotikler,  halen  birlikte 
yaşadığımı/  sağlık  riskleri  İçinde*  bir  tür  " za¬ 
af  halinde  hur  vurup  harman  savrularak  rü- 
kctilmcmeri  gereken  en  önemli  araçlardır. 

Okuyucu  bu  vurgu  üzerine.  “Nedir  bu 
telaş?”  şeklinde  bir  soru  sorabilir  Yazarın 
amacı  du  bu  soruyu  sordurmak.  Bu  Mr duş”, 
penisilini  bulun  ve  tıbbın  ününe  yepyeni  bir 
çığır  açan  Alc&uıdef  Flemmg’dctı  kaynakla* 
nıyor.  Çünkü,  Klcming'in  bundun  tam  elli  yıl 
önce  yaptığı  bir  uyan,  bugün  kendisini  haklı 
çıkarıyor.  Zira  '‘telaş",  karşı  saldırının  şiddet¬ 
lenmesi  endişesinden  kaynaklanıyor. 

Antibiyotik  Direnci 

Penisilinin  P42  yılında  yarattığı  "muci¬ 
ze”,  her  geçen  gün  biraz  daha  fazla  vank» 
uyan  din  yordu,  Gazetelerde  penisilin  adının 
geçmediği  gün  vok  gibiydi:  etrafında  adeta 
bir  efsane  yaratılıyordu.  İşte  tu  m  bu  sırada* 
Fleming* in  uyarıcı  sesi  duyuldu,  Fleming* 
1  (M5  yılında  The  S  m  Yort  Times  güze  re¬ 
siyle  yaptığı  bir  söyleşide,  penisilinin  yanlış 
kul  kın  iminin,  etkisiz  kalmasına  yol  uçabilc- 
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b  i  yo  tik  çağına  damgasını  vuracak  olan  peni* 
silin,  tedavi  dünyasına  ilk  adımını  armış  ol¬ 
du,  Hafta  sonu  tat  i  imden  döndüğü  bir  gün, 
her  zaman  vaptıgı  gibi  labonıtumma  uğraya¬ 
rak*  bir  arada  temizlemek  üzere  biriktirdiği 
kültür  plaklarımı  bakarken*  birinde,  tosun 
derisinde  bulunun  bakterilerden  ulan  sıafılo- 
kokların  oluşturduğu  kolonilerin  (adacıkları* 
n)  dağılmış  olduğunu  gurdil  Dağılan  koloni¬ 
ler,  toprak  ra  bulunan  bir  mikroorganizma 
olan  Tcnuilhum  ndituum  adlı  yeşil  kiri  man- 
tannm  ürediği  bölgedeydi;  uzaktaki  Icr  ise  ol¬ 
duğu  gibi  duruyordu.  Fleming,  hu  bozulma¬ 
nın  yeşil  küf  mantarında  doğal  olarak  oluşan 
bir  madde  ve  bağlı  olabileceğini  düşümlü. 
Tanık  olduğu  bu  durum,  onu  çok  heyecan* 
indirmişti:  çünkü  insanlığın,  tıp  tarihindeki 
dönüm  noktalan  utlun  bîrinin  eşiğinde  bulun* 
düğünü  hissediyordu.  Gerçi,  li/.ozimlerm  de 
benzer  etkilen  vardı;  ama  onİar  yalnızca  bir 
hakleri  üzerinde  etki  gösterirken,  daha  sonra 
penisilin  adını  alacak  olan  bu  madde*  bakte¬ 
rilerin  bir  arayı»  gelerek  oluşturdukları  kolo¬ 
niler  üzerinde  etki  gösteriyordu.  Bunun  öne¬ 
mi.  hastalık  yapan  bakterilerin  çoğunun,  ko¬ 
loni  oluşturma  özelliğiyle  lanı  m  İtmiyor  olu¬ 
şuydu:  dolav  ısıyla  bu  maddenin  enfeksiyon 
hastalıklarında  tedavi  edici  değen  olabilirdi 
Önemli  ulan  bir  diğer  nokta  da*  penisi  linin 
insanda  bulunan  bir  madde  değil*  toprakta 
bul  miktarda  bulunan  bir  mikroorganizmanın 
Orıınü  olmasıydı,  Fleming,  daha  sonra  yaptı¬ 
ğı  çatışmalarla*  çok  az  miktarda  uygulandı¬ 
ğında  bile  penisilinin  un  ti  bakteri  y  d  etkisinin 
onaya  çıkabileceğini  gösterdi.  Dahası,  enfek¬ 
siyonlarına  sık  rastlanan  .V  <wm  türü  bak¬ 


terilerin  penisiline  son  derece  duvuılı  olduk* 
hırım  kanıtladı,  İki  dünya  savaşı  arasındaki 
dönemde  geliştirilen  bir  cerrahi  teknik  ulan 
deri  nakillerindeki  başarısızlıkların  en  önem¬ 
li  nedenlerinden  biri,  bu  bakteriydi.  Avucu, 
cerrahi  yara  enfeksiyon  lan  da,  ameliyatların 
başarısını  gölgeliyordu. 

Yeşil  küf  mantarının  doğal  bir  ürünü 
olan  aıui bakteriye!  etkili  penisilinin  bulun¬ 
masından  sonra,  "kemmerapötik"  terimi  ile 
birlikle  “antibiyotik"  terimi 
de  kullanılmaya  başlandı.  As* 
hmla*  ilk  kez  18ÜVtia  Fransız 
doğa  tarihçisi  Paul  \  (lillemvn 
tarafından  ortayı  atılmış  olan 
"AntibiyozîîT  kavramı,  bav* 
v arılar  ve  bitkilerin  (bakteri¬ 
lerin  değil)  kendi  aralarında 
yaşadıkları  olumsuz  biyolojik 
etkileri  ya  da  etkileşimleri 
ifade  ediyordu.  Şimdiki  “an¬ 
tibiyotik"  sözcüğü  ise*  peni¬ 
silinin  bulunuşundan  iki  vıl 
sonra,  FMFde  Amerikalı  taıım  mikrubiy  ölü¬ 
ğü  Sel  man  VVaksmuıı  rar  alındın*  "çeşitli 
mikroorganizma  türlerinin  doğal  olarak  ürer* 
rigi  ve  diğer  mikroorganizmaların  gelişmesi* 
iti  önleyen  veya  onları  öldüren  kimyasal 
maddeler'1  anlamında  kullum  İntak  Üzere 
önerildi.  Antibiyotiklerin  bir  kısmının  da 
I örneğin  yan-semerik  penisilinler)  diğer  ke- 
motcrapüriklcT  gibi  kimyasal  sentez  soluyla 
elde  edilmeye  başlumasışla  (1057)*  aradaki 
kaynağa  ilişkin  fark  kaybolmaya  yüz  tuttu, 
Bugün  İse.  antibiyotik  dendiğinde,  ister  do¬ 
ğul  istet  yapay  olarak  semizlensin*  genelde 
bakterilere  karşı  etki  gönçten  ilaçlar  anlaşıl¬ 
maktadır. 

Fleming  in  amibakıeriycl  tedavi  konu- 
sunda  getirdikleriyle  birlikte,  lÜAO'hrda  bu¬ 
lunan  anrimikrobîk  etkili  sultunamid  grubu 
ilaçlar  m  haşamı,  bilim  adamlarım  cesaretlen¬ 
dirdi  vc  yeni  maddelerin  araştırı  İmasına  baş¬ 
landı.  Artık*  mİkmurganizmular  İk  insan  gibi 
maktiHirganizmolar  arasında  kıyasıya  bir  mü¬ 
cadele  başlamışa 

II  Dünya  Savaşının  yaşandığı  bu  yıllar¬ 
da  dünya,  neredeyse  "ezdi  ve  ebedi"  ıılarak 
nitelenebilecek  bir  başka  savaşın  tanı  ortasın¬ 
da.  kılıç  kuşanmış  olarak  bulmuştu  kendisini. 
İnsanlar  imanlara  karşı  atom  bombasını  geliş¬ 
tirirken,  rek  taraflı  olarak  ses¬ 
sizce  ittifak  içine  girdikleri  ba¬ 
zı  mikroorganizmalarla  başka 
mikroorganizmalara  saldırmayı 
da  planlıyorlardı.  Ancak  bu 
kez,  en  ufak  bir  zuaf  durumun* 
du,  karşı  saldı ny la  yüz  yüze  ka¬ 
lacakları  m  düş  U  n  mc m  işlerdi. 


vcğiııi  söylüyor  vc  bunun  illerinde  Önemle 
duruyordu.  Bunu  du,  bakterilerin  murasYtma 
ugnımuM  ve  onuya  yıkan  dirençli  m  utanç 
bakterilerin  hızla  çoğalma  eğiliminde  olma¬ 
sı  vb  açıklıyordu.  Fleming.  yaptığı  çeşitli  de¬ 
neyler  sırasında  bu  olayı  gayet  açık  bir  bi¬ 
çimde  gözlemlemişti,  Penisilinin  etkili  oldu¬ 
ğu  bakterilere,  yok  küçük  dozlarla  banlayarak 
giderek  artan  miktarlarda  penisilin  vermiş  ve 
bir  süre  sonra  bakterilerin  bundan  etkilen¬ 
memekle  kalmayıp,,  hızla  çoğaldıkhmnı  gör* 
m  üştü,  Penisilin*  bakterilerin  hücre  duvarını 
bozarak  etki  edi Vurdıı:  burum  için  de  hücre 
duvarıma  penisilini  kolayca  geçirmesi  gere¬ 
kiyordu.  Hu.  penisiline  duyarlık  anlamına 
geliyordu.  Oysa,  laborant  varında  giderek  ar¬ 
tım  dozda  penisilin  vererek  ürettiği  yeni  hak- 
tenlerin  hücre  dâvan,  orijinal  baktcrücrînki- 
ne  göre  penisilini  yok  dalıa  a/  geçiriyordu, 
lîtr  mutanı  bakteriler,  tedavi  sırasında  karıda 
bulunan  ilaç  miktarına  dirençliydiler;  yani 
ilaçtan  etkilenmiyor*  cani  ılı  klan  m  ve  üreme¬ 
lerini  stifdflrilyorbrdi,  Fleming*  penisilinin 
yanlış  kullaıuttu  sonucunda  bir  tür  “pasif  di¬ 
renimle  karşılaşılabileceğim  düşünüyordu 
Ancak  bu  pasif  direnip  hızla  çoğalma  yoluyla 
"istilacı  bir  karşı  saldın"  durumuna  geçebil  i* 
yordu.  Penisilinin  bet  zaman  etkili  olabilme¬ 
si  için*  her  seferinde  doğru  miktarlarda  ve 
vcıerli  sure  boyunca  kullanılması  /orunluy¬ 
du,  Tit  AVer  YorJt  Times  gazetesindeki 
söyleşi  yapıldığında,  penisilin  yalnızca  hasta¬ 
nelerde  vücuda  şırınga  edilerek  kulkmıiabıli- 
ynrdii  İlacın  ağızdan  a! nuı bileri  biçimi  olan 
tabletleri  henüz  üretilmemişti,  ama  üret  il¬ 
mek  üzereydi  Fleming  in  en  büyük  endişe  d 
ile  tabletlerin  getireceği  kullanım  kolaylığıy¬ 
dı,  Hu  endişesini  şöyle  dile  getiriş oıdu: 

“kendi  kendine  ilaç  almanın  en  büyük 
zararı,  enfeksiyonu  tamamen  ortadan  kaldl- 
ramaşacak  kadar  uz  dn/jarm  kullanılabilecek 
olmasıdır  Böylece  mikroplar  penisiline  karşı 
dirençli  kalmayı  öğrenir  ve  bu  eğitimli  yeni 
bakteriler,  kolaylıkla  insandan  insana  bulaşa¬ 
bilir:  ta  ki  birisi,  penisilinin  hiçbir  şekilde  et¬ 
kili  olamayacağı  bir  septisemi  veya  zatürre- 
den  ölene  kadar." 

ram  elli  yıl  önce,  penisilini  bulan  bilim 
adamı  taraf  sudan  söylenen  bu  suzla,  hiç  de 
hu  kel  lanet  niteliğinde  değildi.  Yalnızca  ger¬ 
çekleşmesi  olası  bit  özel  durumu*  yanı  ant»- 


hiyotik  direncini  ve 
antibiyotiklere  direnç¬ 
li  bakterilerin  hızla  ya¬ 
yılabileceğini  öngörü¬ 
yordu,  Buna  yol  aça¬ 
cak  olan  başlıca  et¬ 
men.  bu  ilaçların  yan¬ 
lış  kullanımı  olacaktı* 

Ve  yanhs  kullanıma 
yût  açacak  ulan  ana 
unsurun  da,  ağızdan 
ilaç  kullanma  ko¬ 
laylığı  olduğu  dü¬ 
şünülüyordu  Bu¬ 
nunla  İmlikte,  n 
yıllarda  vuru  tabile* 
erk  ilaç  üretimi  çok 
büyük  ilgi  uyandırmış 
durumdaydı;  çünkü  da¬ 
mardan  ilaç  verilmesi,  yine 
enfeksiyonlar  huş  ra  olmak  üzere,  çe¬ 
şitli  nsklet  taşıyordu.  Hastanelerde  bugünkü 
sterilizaKVorı  (mikropsuzlaştırma)  olanakları 
vuktn:  şırıngalar  kaynan] arak  temizlenmeye 
çalışılıyor  ve  defalarca  kullanılıyordu-  Çoğu 
kç/  aynı  şırınga  ile  birkaç  kişiye  ilaç  verilebi- 
iiyordu*  Hu  da,  virüsler  vc  daha  birçok  mik¬ 
robun  yayılması  demekti  ve  gerçekten  de 
öyle  uluyordu.  Bu  nedenle  tabletlere,  enfek¬ 
siyonlara  karşı  mücadelede  bit  ilerleme  ola¬ 
rak  bakılabilirdi.  Aynca.  hasta  nelerin  yatak 
kapasitesi,  dolaylı  olarak  anmış  olacaktı,  II. 
Dünya  Savaşı’ nın  sona  ermek  üzere  olduğu  o 
gibilerde,  cepheden  akm  akın  yaralı  geliyor- 
dil.  Çok  kışa  bîr  süre  sonra  da  beklenen 
“haplar  piyasaya  çıktı, 

Penisilin  tabletleri,  1950'lerin  ortalarına 
kadar  reçetesiz  satılan  ilaçlar  arasında  yer  al¬ 
dı.  Dergilerde,  duvarlarda*  gazetelerde  çeşit 
çeşit  reklam  afişleri  bov  gösteriyordu.  Bu 
reklamlarda  asker  yakınlan,  oğlunun  va  da 
kocasının  eve  dönüşü  İçin  penisiline  teşek¬ 
kür  ediyordu,  Buy l ece  penisilin,  neredeyse 
“her  derde  deva"*  ilaç  haline  geldi:  ilgili  ilgi¬ 
siz  her  türlü  hastalıkta  hekime  danışılmadan 
rahatça  kuUaıuhyotdtt  Bu,  artık  Fleming' in 
endişelerini  bile  aşmış  durumdaydı;  hana* 
neredeyse  yaptığı  her  türlü  uyarıya  inat,  ser¬ 
bestçe  satıl  abiliyurÜLL 

Fleming,  penisilinin  yanlış  kıılimıtnmm 
dirençli  mutam  bakterilerin  hızla  üremesine 
yol  açacağım  söylemişti  An¬ 
cak,  bakterilerin  direnç  ka- 
/unmaNîndu  yalnızca  rntıtas- 
vonlann  değil,  başka  neden¬ 
lerin  de  mİ  oynayabileceğini, 
o  dönemde.  Fleming  daJriL 
hiç  kimse  düşünme  mİ  ştL 
Yalnıza  ilaca  dirençli  değil, 


aynı  zamanda  ilacı  da  yıkıma 
uğratan  bakterilerin  hu  hımı¬ 
şın  direnç  konusunu  daha 
da  içinden  çıkılmaz  hale  ge¬ 
tirdi  Bu  bakterilerin  özelliği, 
penisilini  sıkan  “perıisilinaz" 
adlı  bir  enzim  üretme  siydi.  Bu 
■k  enzimin  yapımından  sorumlu  ulan 
gene.  "penisilin  direnç  geni"  adı  veril¬ 
di.  Bakterilerde  nadiren  bulunan  penisilin 
direnç  geni,  kıstı  süte  sonra  birçok  bakteride 
saptanmaya  başladı.  Bu.  penisilin  direnç  ge¬ 
ninin  bakteriler  arasında  aktarılabilmesi  gibi, 
umıbiyonğin  etkisiyle  dirençsiz  bakterilerin 
ölerek,  aslında  çok  az  sayıda  olan  dirençli 
bakterilerin  o  ortama  egemen  olup  çoğalması 
demekti  Sonuçta,  bakteri  nesilleri,  penisili¬ 
ne  dirençli  bîr  halde  ürüyorlardı.  Dirençli  bir 
bakteri,  uygun  öreme  koşullarında  kendisini 
bil  saatten  az  bir  zamanda  çoğaltabiliyordu 
Hu  da*  birkaç  saat  içinde  binlerce  dirençli 
haklerinin  üremesi  demekti. 

Penisiline  dirençli  s  taliki  kokların  hızla 
ortaya  çıkışı,  yaşanan  “çılgınca  umudu"  biraz 
frenledi.  Penisilinin  kullanıma  sunuluşundan 
birkaç  sene  sonra,  I94(fda  Ne  w  York  Ya  yapı¬ 
lan  bir  çalışmada*  hasta  insanlarda  bulunun 
zararlı  bakterilerin  yüzde  14' Ünün  penisiline 
dirençli  olduğu  saptandı.  Bu  oran*  İWAİa, 
aynı  hastanede  yiizde  59\ı  fırlamıştı.  Bu  di¬ 
rençli  tipler,  şehirdeki  bürün  hasıanelerde 
lapanahi  liynrtlu.  19611-1970  yıllan  arasında 
ise  tüplümün  neredeyse  tamamında  bulunu¬ 
yordu. 

Penisilinin  haşarısı,  bilim  adamlarım  ye¬ 
ni  ftittibiymikleT  araştırmaya  yöneltmişti;  ar¬ 
tık  dirençli  bakterilere  yönelik  yeni  ilaçlar 
üzerinde  çalışılabilirdi,  kimyacılar,  penisili¬ 
nin  yapısını  değiştirerek,  bu  kouuda  kısmen 
başardı  olmuşlardı*  Yeni  ilaçların  enfeksiyon 
tedavisine  girmesiyle.  1945*1970  yılları  ara¬ 
sında*  direnç  sorununun  yalnızca  "ufak  bir 
sıkımı"  olduğuna  inanıldı*  Ancak,  19704i  yıl¬ 
ların  tırtalannda  bu  anlayışı  birdenbire 
önemli  ölçüde  değiştiren  iki  olay  yaşandı. 
Farklı  gruplara  ait  iki  bakteri,  penisiline  kar¬ 
şı  geliştirdiği  dirençle  dünyanı  d  iki  farklı 
bölgesinde  ağır  eafeksiyu ulara  yol  açıyor  vc 
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Ölümlere  neden  uluyordu*  Birincisi,  sık  rast¬ 
lanan  ve  çocuklarda  menenjit  (beyin  zarı  ilti¬ 
habı)  ile  om  (kulak  iltihabı.)  yapan 
Haemophiİus  influtnza  adlı  bîr  bakteriydi. 
Aynı  yuvaya  giden  12  ve  t 8  aylık  iki  bebek, 
sırasıyla  1973  ve  1974  yıllarında»  Maıyland* 
Bethesda’daki  Deniz  Hastanesi  ne  menenjit 
tanısıyla  yatırılmıştı.  Menenjite  yol  açan  et¬ 
kenin  H.  itıfitmzu  olduğu  saptanarak,  çocuk¬ 
lara  bir  penisilin  türevi  ulan  'ampisilm  veril¬ 
di;  ancak  çocuklar  iki  gün  sonra  öldüler.  Hiç 
kimse,  hemofil  us  grubu  bakterilerde  penisi¬ 
line  dirençle  karşılaşılabileceğim  d üşün m ü- 
yordu;  çiinkü  bu  bakteriler  penisiline  özel¬ 
likle  duvarlıydılar.  Ancak,  çocukların  menen¬ 
jit  olmasına  neden  olan  hemofi  hu  tipleri,  ila¬ 
ca  cevap  vermedi,  çünkü  umpîsilin  ve  diğer 
penisilin  grubu  antibiyotikler,  hu  bakteriler¬ 
de  ortaya  çıkan  “penisi  linazA  enzimiyle  etki¬ 
riz  hale  getiriliyordu.  Bu  olayın  en  çarpıcı  va¬ 
rın  her  ıkı  hastanın  da  farklı  zamanlarda  orta¬ 
ya  çıkışıydı;  çünkü  bu,  dirençli  bakteri  tiple¬ 
rinin  yuvada  sürekli  olarak  bulunduğu  anla¬ 
mına  geliyordu, 

İkinci  olay  da  yine  aynı  sıralarda  yaşandı, 
Penisilinin  keşfiyle,  cinsel  ilişki  ile  bulaşan 
bir  hastalık  olan  gonoreye  karşı  süren  müca¬ 


dele  kazanılmıştı.  İlacın  bir  enjeksiyonu  bi¬ 
te.  hastalık  etkeni  olan  bakteriyi  (N.  gttffûrr- 
hra  e)  öld  örebiliyordu  Penisilin,  ayrıca,  ge¬ 
nellikle  gonoreli  hastalarda  görülen  ve  yine 
cinsel  ilişki  yoluyla  bulaşan  bir  hastalık  olan 
sifilİz  [  frengi )  bakterisini  {Trtpontmti  palih 
d  um)  öid  örebiliyordu.  Yani,  aynı  kişide  bu¬ 
luna  lülen  iki  çeşit  enfeksiyon  tek  ilaçla  teda¬ 
vi  edilebiliyordu.  Ancak,  1970’lerin  ortaklım¬ 
da,  bu  30  yıllık  zafer  alaşağı  oldu.  Penisiline 
dirençli  H.ınfİıtenza  tiplerinin  ortaya  çıkrığı 
sırada,  dünyanın  bir  başka  bölgesinde,  Viet¬ 
nam  ve  Filîpi  nlcride,  penisiline  dirençli  A  . 
gtinorrheae  tipleri  saptanıyordu*  I  ler  iki  tür 
bakteride  de  aynı  direnç  geni  vardı.  Bilim 
adanılan,  bu  yeni  bakterileri,  onları  vücutla¬ 
rında  hu  tundur  an,  ama  hastalık  belirtisi  gös¬ 


termeyen  taşıyıcı  insanlar 
tarafından  dünyanın  dört 
bir  yanma  dağıldığım  dü¬ 
şünmeye  başladılar.  Bu¬ 
gün.  penisiline  dirençli 
olan  gonore  etkenleri 
dünyanın  her  yerinde  kol 
geziyor. 

l97(Plcrin  sonuyla 
1980‘lerin  başı  arasında 
Avustralya  "mn  Melbour¬ 
ne  kentindeki  hasrander- 
de  de  benzer,  batta  gele¬ 
ceğin  habercisi  olabilecek 
nitel ikre  bit  başka  felaket 
yaşanıyordu.  Mevcut  bütün  antibiyotiklere 
karşı  direnç  kazanmış  olan  stafilokuk  grubu 
bakteriler,  başlangıçta  ya  da  daha  öncesinde 
yetersiz  (hem  miktar  hem  süre  açısından)  te¬ 
davi  gören  hastaların  ölümüne  yol  açıyordu. 
Bu  da,  antibiyotik  direnci  sorununun  duruğu 
oldu.  Çünkü  Melbourne  tipi  stafilokoklar, 
daha  önce  çok  duyarlı  oldukları  antibiyotik¬ 
lere  bile  dirençliydiler.  Bununla  da  kalmıyor, 
antiseptiklere  bile  dayanıyorlardı.  Iş,  artık 
içinden  çıkılmaz  bir  hale  gelmişti.  Elde  yal¬ 
nızca  *v  an  komisin"  adlı  bir  antibiyotik  kal¬ 
mıştı:  o  da  korka  korka  kullanılıyordu.  Çün¬ 
kü»  hem  çok  pahalıydı  hem  de  ciddi  yan  et¬ 
kileri  vardı.  Bıı  olay,  sonunda  kamuoyunun 
dikkatini  çekmeyi  başardı.  Fleming  in  The 
AVfir  York  Times  gazetesine  söyledikleri, 
ölümünden  25  yıl  kadar  sonra  trajik  bir  bi¬ 
çimde  gerçekleşiyordu.  Mdboume'da  yaşa¬ 
rtan  salgın,  vankomisin  ve  genel  sağlık  ön¬ 
lemleriyle  kontrol  altına  alınabildiyse  de,  bir¬ 
çok  antibiyotiğe  dirençli  olan  S.aureus  ıjpi 
bakterileri  toplumdan  tamamen  tem  izleye¬ 
medi.  1  lalen  Melbourne  hastanelerinde  sap¬ 
tanan  stafîlnkokların  yüzde  2040Tuun  çeşitli 
antibiyotiklere  dirençli  olduğu  görülmekte¬ 
dir.  Artık,  dünyanın  her  yerinden  birbirine 
çok  benzer  haberler  geliyordu,  Bulgaristan. 
Japonya,  Amerika,  Güney  Afrika,  Guatema¬ 
la*  Zaire.., 

Direnç  sorunu  iyice  karmaşıklaşmış  ti. 
Bakteriler,  19734974  vılkmııda  saptandığı 
gibi  tek  bir  antibiyotiğe  direnç  göstermiyor¬ 
lar,  birçok  ilaca  dirençli  İnde  geliyorlardı.  Bu 
da  direncin  çeşitli  bakteriler  arasında  aktarı¬ 
labilir  bir  özellik  olmasının  yanmra.  bir  ilaca 
karşı  direnç  gelişmesinin,  diğer  ilaçlar  için  de 
söz  konusu  olabileceği  anlamına  geliyordu. 

Ve  sonunda  dünya  tedavi  edilmesi  zor 
olan  dirençli  enfeksiyonlara  zorunlu  olarak 
ev  sahipliği  yapıyor!  Örneğin,  genellikle  ba¬ 
sit  bir  üst  solunum  yolu  enfeksiyonu  sonra¬ 
sında  gelişen  sinüzit  (yüz  kemikleri  arasın¬ 
da  kalan  boşlukları  döşeyen  dokunun  iltiha¬ 


bı)  ve  otiıler  (kulak  ilti¬ 
habı)*  her  geçen  gün  bi¬ 
raz  daha  artıyor.  Atlan¬ 
ta'da  bnlurıan  Hastalık 
Kontrol  Merkezrinin, 
Amerikan  Tabipleri  Bir¬ 
liği  Dergisinin  İS  Ocak 
1995  tarihli  sayısında  ya¬ 
yınlanan  bir  raporuna  gö¬ 
re,  1985  yılında  sinüzit 
için  6  milyon,  otitis  me- 
dia  lorra  kulak  iltihabı) 
için  ise  15  milyon  antibi¬ 
yotik  reçetesi  yazılırken, 
bu  rakamlar  1992  yılın¬ 
da,  sırasıyla  13  milyon  ve  23*6  milyona  çık¬ 
mıştır.  Modern  tıp,  özellikle  de  kanser  teda¬ 
vileri,  insanın  bağışıklık  sistemini  baskılayı¬ 
cı  özelliği  nedeniyle,  bu  tırmanışa  destek 
olmaktadır  Çünkü,  antineo plastikler»  kan¬ 
ser  hücreleri  üzerinde  etki  gösterirken  nor¬ 
mal  bağışıklık  hücrelerini  de  yıkıma  uğratır¬ 
lar,  Bu  anlamda  da  Ehriich’in  “sihirli  mer¬ 
mi''  şeklindeki  nitelemesinden  uzak  kal¬ 
maktadırlar. 

Antibiyotik  çağı  ile  antibiyotiklere  di¬ 
rençli  bakteri  çağının  bir  arada  yaşandığı  gü¬ 
nümüzde,  dirence  yol  açan  faktör*  yalnızca 
İnsanlardaki  enfeksiyonlar  değildir;  hayvan 
ve  bitkilerdeki  enfeksiyonlar  ya  da  hastalık 
yapıcı  özelliği  bulunmayan  bakteriler  de  hu 
sorunu  katkıda  bulunmaktadır.  Antibiyotik¬ 
ler,  hasta  olmayan  besi  hayvanlarında  da  en- 
friksiyonlara  karşı  koruyucu  olarak  kullanıl¬ 
maktadır,  çünkü  hayvan  hastalandığında  bü¬ 
yümesi  yavaşlar,  dolayısıyla  da  eri  azalır. 
Amerikan  Gıda  ve  İlaç  Birliği1  nin  Gıda  Gü¬ 
venliği  ve  Beslenme  Merkezi  nin  Stratejik 
Mikrobiyoloji  İdaresi  ne  güre,  antibiyotikler 
besi  hayvanlarının  etini  ve  üretimini  artır¬ 
mak  amacıyla,  uzun  süre  küçük  dozlarda 
kullanıl  maktadır.  Bu  uygulamanın  antibiyo¬ 
tik  direncine  yol  açması  kaçınılmazdır.  Gıda 
ve  İlaç  Biılİğnım  Veterinerlik  Merkezi,  kü¬ 
mes  hayvanlarının  etinde  bulunan  antibiyo¬ 
tik  anıklarını  azaltabilmek  amacıyla  çeşitli 
kısıtlamalar  getiriyor;  ancak  yeterli  olup  ol¬ 
madığı*  henüz  kuşkulu. 

Örnekler»  yazmakla  tükenmeyecek  ka¬ 
dar  çok  sayıda.  Gözümüzü  nereye  çevire  ek, 
ya  antibiyotik  alan  birini  görüyoruz  ya  da  ar¬ 
tık  hiçbir  ilaç  fayda  ermediğinden  ölmekte 
olan  birini!  “Telaş1"  ı  bir  kez  daha  dile  getir¬ 
mek  gerekirse,  kırk  yıl  önce  kökünün  kuru¬ 
tu  tarağına  inanılan  bazı  enfeksiyon  hastalık¬ 
ları  nedeniyle  bugün  binlerce  insan  ölüyor! 
Bıı»  bakterilerle  insanlar  arasında  yaşanan  sa¬ 
vaşın  henüz  bir  galibi  olmadığı  anlamına  ge¬ 
liyor,  Savaş*  şiddetlenerek  sürüyor! 


A.  ifleı/ttirîM'ro  sİ  yapım t  mıtoafojfoto  yogim  kmb- 
sr  We  gömek  pufip  laraf  famı/  haymnlûj*.  k  dıimkr 
ür  %  foton  ûyde^i^yor  ft)  kak;  ff}  M  fGj  spW 
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miin,  Vp  Teknik 


M  M  vyoa  İnmen  yarmam  reden  eblehi* ;  amini  bu  btntabbhm  be  tem  kendi  kendim  umHayabildijı  çık,  be  kısım  da  doğra  bit  tmlibiyolib 
ledaıiıiyk  balaya  lylksu.  batak,  antikvabklerı  diten li  bablerikm  yal  arlığı  enlebuyonlm  htmoneye  yarmayı  çetekbmek  batlar  balâ  seyitb  olabilir. 


Bu  Savaşı 

Kazanan  Olacak  nu? 

Yarım  yüzyıl  önce  dünya,  11.  Dünya  Sa- 
vaşfmn  sona  erişini  kutlarken,  yeryüzünü 
kasıp  kavuran  mikroplarla  bir  başka  savaşı 
başlatmanın  sevincini  yaşıyordu.  Hu  çılgınca 
sevinç  ivinde.  doğayı  hafife  aldığının  farkın¬ 
da  bile  değildi.  Mikropların  yay  ılımcı  bir 
amaç  güderek,  saldırıda  bulunması  olanak¬ 
sızdı.  İnsan  ise,  sahip  olduğu  "akıfla  onları 
kolayca  durdurabilirdi.  Ancak  böyle  olmadı! 
Mikroplar,  bugün  de  yayılıma  amaçlara  sa¬ 
hip  değiller,  ama  yine  insanın  aklı  savesindc, 
ister  istemez  dünyayı  kuşatmış  dürümdalar 
ve  her  gün  binlerce  kişinin  ölümüne  yol  açı- 
vorlar.  Hem  dc  antibiyotiklere  karşı  antibi¬ 
yotikleri  kullanarak... 

Son  20  yılın  iirümi  olan  bu  durumun  far¬ 
kında  olan  Ülkeler,  antibiyotik  kullanımını 
ÇOk  katı  kurallara  bağladılar.  Hu  ülkelerde 
antibiyotik  reçetesiz  satılamayacağı  gibi,  he¬ 
kimin  reçeteye  antibiyotik  yazması  da  kesin 
kanıtlar  gerektiriyor.  Baza  durumlarda  seçi¬ 
len  antibiyotiğin  tanımlanan  enfeksiyon  et¬ 
kenine  karşı  etki  göstereceğinin  laboraruvar 
belgeleriyle  kanıtlanması  şart.  Türkiye  gibi 
diğer  ülkelerde  ise,  antibiyotikler  hekime 
danışma  gereği  bile  duyulmadan,  komşu  tav¬ 
siyesiyle.  eczanelerden  rahat  rahat  alınabili¬ 
yor  tıpkı  bir  zamanlar  Amerika’da  olduğu  gi¬ 
bi.  Tesadüfen  doğru  antibiyotik  alınmışsa  va 
da  hastalık  -örneğin  grip-  antibiyotiklerle  hiç 
ilgisi  olmayan  bir  vira!  enfeksiyonsa,  belirti¬ 
ler  bir  iki  gün  içinde  geçiyor  vc  "ilaç  iyi  gel¬ 
di.  bu  kadarı  veter”  denerek  tedavi  kesiliyor. 
Kısacası  antibiyotikler,  basit  bir  ağrı  kesici 
gibi  kullanılıyor.  Bunun  sonucunda  neler  ol¬ 
duğunu  bir  kez  daha  anlatmaya  gerek  yok. 
Ama  bir  başka  deyişte  söylemek  gerekirse 
bu.  can  havliyle  tırmandığımız  dalı  keserek 
düşmek  anlamına  geliyor. 


Halen  rüm  şiddetiyle  devam  etmekte 
olan  direnç  sorununa  çözüm  arayan  ilaç  araş¬ 
tırmacıları.  bu  çözümün  yeni  antibiyotiklerde 
bulunduğunu  düşünüyorlar.  Ancak,  gerçek¬ 
ten  “yeni”  antibiyotikler  geliştirmenin  ol¬ 
dukça  zor  olduğu  açık.  Bu  amaçla  madenler, 
böcekler,  kurbağalar,  bevaz  kan  hücreleri  ve 
daha  birçok  doğal  kaynak  araştırılıyor,  ancak 
henüz  gelecek  için  tam  anlamıyla  umut  va¬ 
lideden  bir  aşamaya  gelinmiş  durumda  değil. 
Bununla  birlikte,  iyimserlik  bulurları  da  dola¬ 
şıyor.  Örneğin,  bazı  durumlarda  bir  antibiyo¬ 
tiğe  karşı  gelişen  direncin,  bakteriyi  diğer  an¬ 
tibiyotiklere  karşı  daha  duyarlı  kılması  müm¬ 
kün  görünüyor.  Ayrıca,  bakterileri  bazı  anrı- 
hiyotiklcrc  karşı  dirençli  kılarken,  bazılarına 
karşı  duyarlı  hale  getiren  bambaşka  ilaçlar  ya 
da  ilaç  bileşenleri  saptanmış  Örneğin,  ağrı 
kesici,  ateş  düşürücü  \c  iltihaba  karşı  etkileri 
olan  ‘aspirin ’in  bir  bileşeni  olan  ’salısilutlann 
bu  tür  bir  etki  gösterdiği  gözlenmiş.  Bununla 
da  kalmamış,  bakterive  direnç  özelliğim  ka¬ 
zandıran  mekanizmanın,  aynı  bakterinin  hüc¬ 
re  duvarım  bozarak,  hastalık  vapteı  etkisini 
azalttığı  bulgulanmış.  Bazı  dirençli  bakterile¬ 
rin  dc,  orijinal  bakterilerin  yaşayabildikleri 
uygun  ortamlarda  yaşayamadıkları  gözlenmiş. 
Bilim  adamları  ve  ilaç  araştırma  grupları  bu¬ 
nun  gibi  gözlemlere  da¬ 
yanarak.  yeni  ilaçlar  ge¬ 
liştirmek  için  durmadan 
çalışıyorlar.  Ancak,  bu¬ 
nun  yeterli  olabileceğine 
inanmak,  şimdilik  ol¬ 
dukça  büyük  bir  saflık 
gibi  görünüyor.  Çünkü, 
aynı  ortam  içinde  aynı 
anlayışla  kullanılabile¬ 
cek  olan  yeni  antibiyo¬ 
tiklerin  de,  bakterilerin 
ekmeğine  yağ  sürmeye¬ 
ceğinin  hiçbir  garantisi 
yok.  Başlangıçta  penisi¬ 
line  duvarlı  olan  bakteri¬ 


ler  direnç  kazanınca,  penisilinin  kimyasal  ku¬ 
zenleri  olan  ‘mctisilin’  ve  ’oksasilin*  gibi  ilaç¬ 
lar  geliştirildi.  Bunu  ‘klnramlenıkoT.  ‘ncomı- 
sin\  ‘tcrramisin',  ‘tctrasiklin*  ve  ‘sefoJospo- 
tinler'  izledi.  T.ıkat  bugün,  artık  herşeyin  so¬ 
nuna  gelmiş  olmaktan  korkuluyor.  I^NO  ba¬ 
şında  yasanan  Melbourne  nfelakcti"nm,  dün¬ 
yanın  her  yerinde  patlak  vermesinden  endişe 
duyuluyor  Stafıloknklann  önemli  bir  kısmı,  o 
zamandan  heri  titizlikle  kullanılan  vc  birçok 
enfeksiyonda  “son  çare”  gözüyle  bakılan 
vgnkomis inden  başka  hiçbir  antibiyotiğe  du¬ 
yarlı  değiller;  şimdilik  bu  duyarlıklarını  da 
sürdürüyorlar.  Ancak,  yine  enfeksiyonuna  sık 
rastlanılan  vc  insan  bağırsağında  normal  ola¬ 
rak  bulunan  bakterilerden  olan  ‘entero- 
kok'lar.  vankomisine  direnç  kazandılar  bile. 
Bakteriler  de,  çocukların  gazoz  kapağı  değiş 
tokuşıı  gibi,  direnç  gem  değiş  tokıışıı  yaptık¬ 
larına  göre,  her  ikisi  dc  insan  vücudunda  bu¬ 
lunabilen  bu  bakterilerden  S.  anreus  ıın  van- 
komisinc  direnç  genini  entcrokoklardan  al¬ 
ması  çok  yakıtıdır.  İşte  bu  dtt  gerçekleştiğin¬ 
de,  artık  bir  “kriz  döne  mi”  nc  girilmiş  olacak. 
Vankomisine  ditcnçli  enterokokiat,  ilk  kez 
1%’7’de  Ingiltere  vc  Fransa'da,  2  yıl  sonra  da 
Neu  York'ta  görüldü.  199.Vdc  ABD'dckj  bazı 
hastanelerin  yoğun-bakım  birimlerinde  yatan 
her  100  hastanın  14'ündc,  vıınkonıisınc  di¬ 
rençli  cmeroknk  bulunuyordu.  1^92'dc  sa¬ 
yınlanan  bir  çalışma,  bu  genin  enterokoktan 
V.  attnus  \  kolayca  aktarılabileceğini  kanıtla¬ 
dı.  Bııntı  laboratııvannda  gösteren  Ingiliz 
araştırmacı,  büyük  bir  korkuya  kapılarak,  bu 
dirençli  bakteriyi  hemen  imha  etti.  Halen, 
kullanılabilecek  durumda  olan  antibiyotikler 
var  ve  mikroorganizmaların  önemli  bir  kısmı 
bu  antibiyotiklere  karşı  direnç  geliştirmemiş 
durumda.  Dolayısıyla,  antibiyotik  direnci  dı^ 
ğal  olarak  kaçınılmaz  olsa  da.  hızını  yavaşlat¬ 
mak  mümkün.  Bu  nedenle,  dirençli  olanlara 
karşı  yeni  ilaçlar  arayışının  yanışım,  var  olan¬ 
ların  en  iyi  şekilde  kullanılabilmesi  için  giri¬ 
şimlerde  bulunmak  cn  akılcı  yol  olsa  gerek. 
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Hu  umanla  çi/ ilebilecek  çerçevenin  ana 
hatlarını,  toplum  sağlığı  huyu  t  hırında 
yapılabilecek  basit  iyileştirmeler  oluştu¬ 
ruyor.  Bunların  başında  da,  ellerin  vık 
sık  sabunla  yıkanması,  dirençli  bakteri 
enfeksivonıı  olan  hastaların  hızla  sapta¬ 
narak  tedavi  edilinceye  kadar  bulundu* 
ğu  topluluktan  aynimdi  ve  gelişmekte 
olan  ülkelerde  kanalizasyon  ağı  ve  içme 
suyu  gibi  altyapı  elemanlarının  iyileşti¬ 
rilmesi  geliyor, 

buraya  kadar  direnç  sorununa  karşı 
mücadelenin  iki  sacayağını,  sonuçları  açısın¬ 
dan  avrımıii  olarak  de  aklık,  kısacası,  antibi¬ 
yotik  direnci  karşısındaki  “direnişçiler” i, 
iyimserler  ve  kötümserler  olmak  üzere  kabaca 
ikiye  ayırmak  mümkün.  Son  çozümii.  yalnızca 
yem  ilaçlarda  arayanları  “fazlasıyla  iyimser11 
şeklinde  değerlendirebiliriz.  Çünkü,  yeni  ilaç 
araştırmalarının  gerek  pm  gerekse  zaman  açı¬ 
sından  çok  büyük  ekonomik  giderler  getire¬ 
ceği  kesin.  "Yeten  kadar  ivîmser”  olanlar  ise, 
son  çözümü  yine  yeni  ilaçlarda  aramakla  bir¬ 
likte.  daha  başka  şeylerin  de  Yapılması  gerek¬ 
tiğini  düşünüyorlar  Astında  "deneyimli  iyim¬ 
ser'1  olan  kötümserlere  gelince,  onlar  çok  da¬ 
ha  pratik  davranmaktan  yanalar.  Yeni  ilaç 
araştırmalarına  gömülen  para,  zaman  ve  eme¬ 
ğin  genel  sağlık  önlemleri,  daha  hızlı  vc  kesin 
ram  teknikleri  ve  halen  varolan  antibiyotikle¬ 
rin  doğru  kullanımına  yönelik  yasa  ve  eğicim 
programlarına  harcanmasının  köktenci  bir  çö¬ 
züm  olduğu  görüşündeler.  Sadece  Î994  yılın¬ 
da,  bütün  ilaçlar  içinde  yüzde  23,1lik  bir 
oranla  ilk  sıraya  yerleşen  antibiyotik  tüketimi¬ 
nin  gerçekleştiği  ülkemizde,  “kötümser¬ 
lerden  vana  olmamak  mümkün  değil.  Hele 
bir  de  ilaç  üren nı  koşullarımızın  son  derece 
sınırlı  ve  yetersiz  olduğunu  düşünecek  olur¬ 
sak,  başka  hır  seçenek  kalmıyor  geriye,  Bu  se¬ 
çenek,  hem  hekimi  hem  hastayı  verinde  soru¬ 
lar  sorup  doğru  cevaplan  vererek  antibiyotik 
kullanmaya  zorunlu  kılıyor.  Hu  da,  direnç  so¬ 
rununa  karşı  mücadelenin  üçüncü  ve  son  sa¬ 
cayağını  oluşturuyor:  aynı  zamanda  hastayla 
hekim  [ırasındaki  denetim  mekanizmasının 
kurulmasını  da  sağlıyor. 

Bakterilerin  ontibiyotikkfe  t iuwrh§t  ''üntibiyogm"  denen  bir  foborntu 
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Sorular  ve  Cevaplar 

Bu  hastanın  (  beııtm)  antibiyotik  teda¬ 
visine  gerçekten  ihtiyacı  (m)  var  mı?  Bu, 
en  başta  sorulması  gereken  en  önemli  soru; 
çünkü  geçerli  bîr  bilimsel  neden  olmadan  an¬ 
tibiyotik  almak,  almamaktan  çok  daha  kötü 
sonuçlara  yol  açabilir.  Kğer  ortada  bir  enfek¬ 
siyon  varsa  ve  bu  enfeksiyon  nedeninin  bir 
bakteri  olduğu  kanıtlanmışsa,  antibiyotik  te¬ 
davisine  gerçekten  gerek  vardır.  Genel  kural 
budur.  Ayrıcalık  olan  durumlar  ise.  genellikle 
acil  tedaviyi  gerektiren  ve  sorumlu  mikroor¬ 
ganizmanın  gerekli  bakteriyolojik  testler  ya¬ 
pılmadan  ne  olduğundan  emin  olunan  du¬ 
rumlardır,  O  zaman  hemen  bu  mikroorganiz¬ 
manın  duyarlı  olduğu  bilinen  antibiyotiklere 
başlanır.  Örneğin,  lober  pnümmri  (bir  tür  za- 
türreh  bakteriye!  menenjit,  ağır  ameliyat  en¬ 
feksiyonları  ya  da  tifo,  verem,  sitiliz  ve  goııo- 
re  gibi  özgül  enfeksiyonlar,  bu  ayrıcalıklı  du¬ 
rumlara  örnek  gösterilebilir,  İkizi  durumlarda 
çeşitli  bakteri  enfeksiyonlarından  korunmak 
amacıyla  da  antibiyotik  kul  lanı  lir.  Örneğin, 
başta  çocuklar  olmak  üzere  "romatizmal  ate¬ 
şi'1  olan  hastalar  Streptocûccus  pyogenes  en¬ 
feksiyonum  karşı  korunmak  üzere  belirli  ara¬ 
lı  klarlu  penisilin  almak  zorundadırlar.  Kalp 
kapağı  hastalıkları  gibi  bazı  doğumsal  sorun¬ 
ları  olup  da  kapak  protezi  taşıyanlar,  diş  çeki¬ 
mi  ve  bademciklerinin  alınmasından  (tonsıl- 
lektomi)  önce,  koruyucu  antibiyotik  kullan¬ 
mak  zorundadırlar.  Diğer  ayrıcalıklı  durum 
ise.  bazı  bağırsak  ameliyat) andır.  Ayrıca,  açık 
kalp  ameliyatları,  tedavi  altındaki  lösemili 
hastalar  ve  cekmriayıcı  idrar  yolu  enfeksiyonu 
olanlar  antibiyotikle  korunmaya  gerçekten 
ihtiyaç  gösteren  hastalardır. 

Bu  hastanın  (benim)  hangi  antibiyo¬ 
tiği  alması  (almam)  gerekiyor?  Buna  karar 
verecek  ulan  kesinlikle  hekimdir.  Hekim  de 
gerekli  klinik  ve  Uboratuvar  (kültiir-antibi- 
yogrami  değerlerdirmelcrini  yaptıktan  sonra 
antibiyotiği  (gerektiği  durumlarda  birden 
çok  sayıda  antibiyotiği)  seçer.  Eğer  laboratu¬ 
ar  koşullan  hemen  sonuç  vermeye  uygun 
değilse,  konu  hakkı  uda kİ  bilgilerine  göre, 


yani  olası  etkenleri  düşünerek,  uygun 
bir  ilaç  verir.  Ancak,  basta  ilaca  başlama¬ 
dan  önce,  eğer  mümkünse,  enfekte  olan 
dokusundan  Örnek  alınarak  analize  gön¬ 
derilir  ve  başlanan  ilaç  uygun  değilse, 
hemen  uygun  olanla  değiştirilir.  Bazı  du¬ 
rumlarda  da  birden  fazla  antibiyotik  ge¬ 
rekebilir. 

Seçilen  antibiyûtik(ler)in  nasıl 
kullanılması  gerekiyor?  Bu  soru  da, 
ilacın  hangi  yoldan  (ağız,  damar,  kas), 
hangi  aralıklarla  (günde  kaç  kez,  kaç  sa¬ 
atte  bir)  ve  ne  kadar  süreyle  kullanılması  ge¬ 
rektiği  sorularına  cevap  verir.  Buradaki  en 
önemli  kural  “yeterli  miktardaki  ilacın,  ye¬ 
terli  sürede  kullanılması  ve  sonra  bırakılma¬ 
sı”  dır.  Zira,  antibiyotiklerin  az  alınması  za¬ 
rarlı  olduğu  gihu  çok  alınmasının  da  vücuda 
büyük  zararları  dokunabilir.  Bu  konuda  da 
yönergeyi  verecek  olan,  hekimden  başka  hiç 
kimse  ulamaz. 

Bugün  bütün  dünyanın  karşı  karşıya  kal¬ 
dığı  antibiyotik  direnci  sorunu,  yalnızca  has¬ 
ra  ve  bekimi  eri  d  eğik  ilaç  endüstrisi  ve  sağlık 
sektöründeki  hizmet  öncesi  ve  hizmet  İçi 
eğitim  dahil  olmak  üzere,  bütün  ülkelerin 
sağlık  politikalarını  çok  yakından  ilgilendir¬ 
mektedir.  Bilim  adamları  antibiyotik  direnci¬ 
nin  genetiği*  direnç  mekanizmaları  ve  bunun 
sınır  tanımayan  bir  biçimde  yayılması,  yeni 
antibiyotikler  gibi  bilimsel  konularda  araştır¬ 
malarını  sürdürürken,  biz  de  üzerimize  dü¬ 
şen  sorumluluğu  yüklenmek  zorundayız.  An¬ 
tibiyotiklerin  yanlış  kullanımı,  kesinlikle  bir 
yanlış  anlayıştan  kaynaklanmıştır.  Ancak,  bu 
yanlış  anlayış,  özellikle  dünyanın  bazı  bölge¬ 
lerindeki  Özgül  koşullar  nedeniyle,  neredey¬ 
se  bir  “bağımlılık1'  niteliğinde  “kötüye  kul¬ 
lanım’1  a  dönüşmüştür.  Ve  bunun  sonuçlan, 
doğrudan  kendimizi,  ailelerimizi  ve  içinde 
yaşadığımız  toplulukları  ya  da  toplumları,  fe¬ 
lakete  dönüşebilecek  büyük  bir  sağlık  riski 
altında  bırakmaktadır.  Bununla  da  kalmayıp, 
gelecek  nesilleri  tehlikeye  atmaktadır.  Çün¬ 
kü  bu  tehlike  bir  çığ  gibi  gelmekte  olup,  elli 
yıl  ünce  tırmandığı  zirveden,  kütlesine  ekle* 
diklerini  kaybetmeksizin  büyüye  büyüye 
düşmektedir. 

Dr,  Ayşe  Nur  Kökuöz 
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Şirketiniz  değişiyor  ama  bilgisayar  sisteminiz  yerinde  sayıyor. 
Esnek  bir  ortama  ihtiyacınız  var. 
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"Dünyanın  herhangi  bir  yerinde, 
herhangi  hır  PC  ya  4a  ag  sistemiyle 
çalışabilecek  katlar  esnek." 


Elemanlarım/, 
masalarından 
kalkmadan,  bir 
gün  Tokyo  ile,  cricst  gün  Los  Angeles 
ile  çalışmak  zorunda  kal  a  bit  tüter.  İnsan¬ 
lar  laikli  yerlerde  olsalar  da,  birlikte  ça¬ 
lışabilmeleri  gerekir.  Hl',  insanları  bir 
araya  gel  iren  kişisel  bilgisayarlar  ala¬ 
nında  liderdir.  Bütün 
HP  PC'Ier,  yaygın  ağ 
ortamlarının  ı iını ünde 
Pentium  lcsl  edilmiştir  ve 
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Novell  dalıil  HP’nin 
bütün  ağ  ortakların¬ 
dan  sertifikalıdır.  Ör¬ 
neğin  HP  Vectra  X  ailesi 
dünyanın  herhangi  bir 
yerinde,  herhangi  bir  PC 
ya  ada  ağ  sistemiyle  çalı¬ 
şabilecek  ve  yarının  teknolojisine 
uyum  sağlayacak  kadar  esnektir,  in¬ 
ici  Pentüuın*  işlemciyle  maksimum 
performans  düzeylerinde  çalışım  ~ 
Vectra  X  ailesi  ayrıca,  yoğun 
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performans  gerektiren  uygulamalar 
için  İhtiyaç  duyduğunu/  ekstra  işlem 
gücüne  ve  mükemmel  iletişim  yetene¬ 
ğine  de  sahiptir.  Bffyfcce,  değişimlere 
rağmen  global  bir  işin  bile  aksamadan 
yürümesini  sağlayan  HP  PC‘ te¬ 
rin  esnekliği  size*  rekabet  gücü¬ 
nüzün  çok  yüksek  olduğu  hır  or¬ 
tam  yaratır. 


SİZE  DÜŞÜNME  ORTAMI  YARATIR 


VŞ.  cJföUltf 

288  2951  -  SANIYA 
rt  25  PATA 


V  AVIU.1U1YM  4H  IH  KSa 

HALA  MARKET!  ı'IUö  23  W  İNSIS:  İMİ 

J4  **  yatay  attı  m  n  yu  W- *  m.  ^*ı  v». 
,  *_\2  ı4M  m  n  t  KOVYA  ALAMAt  i 1 L  MU  |H  Mi 


Kendi  Cinsini  de  Yiyenler 

Yamyamlar 


Yamyamlık  Batı  dillerinde  kanibalizm  (Ing:  Cannibalism,  Mm:  Kannibalismus)  ola¬ 
rak  geçer  ve  kendi  türünden  olan  bireyleri  yemek  olarak  tanımlanır.  Kanibalizm 
hem  i  asanlar,  hem  de  hayvanlar  için  geçerindir.  Türkçe'de  insanlar  s  Özkan  usu  oldu¬ 
ğunda  bunu  yamyamlık  olarak  tanımlıyoruz.  Kendi  gelişmiş  toplumlanmtzda  birey 
olarak  insanın  insanı  yemesini  tiksinti  verici  ve  son  derece  vahşi  bir  olgu  olarak  gö¬ 
rüyoruz.  Acaba  yamyamlar  hangi  düşünceyle  kurbanlarına  yaklaşıyorlar f  insan  etini 
hayvan  etinden  farksız  gördükleri  için  mi  yiyorlar  yoksa  aç  kaldıkları  için  mi?  ister¬ 
seniz  yamyamlığın  sebeplerine  ve  tarihsel  geçmişine  bir  göz  atalım... 


İLK  insanın  insan  eti  yediğine  ilişkin  hikâ¬ 
ye  lerin  çoğu  ilhamdır,  ilk  insanların  insan 
eline  herhangi  bir  hayvan  eti  kadar  gerek¬ 
sinim  duydu  klan  olasıdır.  Ama  bu  durum* 
birbirlerini  özellikle  yedikleri  anlamına 
gelmez.  Pekin  insanı  olarak  bilinen  Sinanthropus 
adlı  ilk  insan  türünün  kendi  türünü  yediğine  iliş¬ 
kin  bulgulara  rastla nnnştır.  Yapılan  arke¬ 
olojik  kazılarda  üst  tarafı  beyinleri 
çıkarılmak  için  parçalanmış  insan 
kafa  tas  lan  bulunmuştur*  Orta  Av¬ 
rupa'da  geç  Buzul  Çağı  ve  İsviç¬ 
re'de  Krken  Neolitik  Çağ’dan  kalına 
buluntular  insan  eti  yendiğine  ilişkin 
bazı  ipuçları  taşım  aktadır.  l.Ö*  2000  yıl¬ 
larında  Bohemya’da  Bronz  Çağı  i 
tuna  ait  parçalanmış,  içinden  ili¬ 
ği  ayırmak  için  sıyrılmış  in¬ 
san  kemikleri  bulunmuştur. 


Azteklerde  Yamyamlık 

Aztck lerin  oldukça  karmaşık  dinsel  törenleri 
vardı.  Bu  dinsel  törenlerde  insanlar  kitleler  halinde 
kurban  edilirlerdi,  insan  kurban  edilmesiyle  ilgili 
sayılar  o  kadar  inanılmazdı  ki*  1487  yılında  Tc- 
nochrirlan  piramidinde  kurban  edilenlerin  sayısı 
70-80*000  dolayına  ulaşmıştı.  Bu  kurbanların  kalbi 
çıkarılarak  güneş  tanrısına  sunuluyordu.  Peki  be¬ 
denleri  ne  oluyordu?  Bilim  adamları  bunların  kol 
ve  bacaklarının  genellikle  yendiğini  kanıtlayan 
bulgulardan  söz  etmektedir.  Kurbanın  kollan  ve 
bacaktan  koparıldıktan  sonra  gövdesi  Tcnncluit- 
lan'da  etnhıır  memelilerin*  kuşların  ve  yılanların 
bulunduğu  hayvanat  bahçesine  atılıyordu.  Va¬ 
tandaşların  insan  etine  ortak  olmaları  ya¬ 
saktı.  Bazı  bilim  adanılan  yüksek  rüt¬ 
beli  kişilerin  beslenmelerini  bu 
yolla  karşıladıklarını  iddia  edî- 


64 


Bilim  vt>  Teknik 


yerde  artık  yiyebilecekleri  hayvan  pek 
fazla  değil  Bazı  domuz,  köpek  ve  kuş 
çeşitleri  mevcut  olmakla  birlikte  bunlar 
da  çok  az  sayıda.  Köylerde  yaşayan  ço¬ 
cukların  çoğu  yetersiz  beslenmeden  do¬ 
layı  az  gelişmiş  durumda.  Bu  kabile  in¬ 
san  etini  diğer  etlerden  pek  de  farklı 
görmüyor  ve  söylediklerine  göre  insan 
eri  domuz  veya  köpek  eti  lezzetinde. 

Eskimolar,  Kuzey  Sibirya  halkları. 
Kuzey  Amerika'nın  iç  bölgelerindeki  kı- 
zıldenliler  arasında  ayrıca  Kuzey  Kana¬ 
da  ve  Tierra  del  FüegoMa  tarih  boyunca 
yamyamlığa  rastlanmıştır.  Diğer  taraftan 
yamyamlık  Kongo  ve  bazı  Batı  Afrika 
toplumlarmda  yeterli  bitki  ve  hayvan  ol¬ 
maması  sebebiyle  oldukça  yaygındı.  Ay¬ 
rıca  Okyanus  adalarında  domuz  dışında 
evcil  hayvanı  bulunmayan  halklarda  da 
yamyamlık  sıkça  görülmüştür.  Buralar¬ 
daki  yamyamlığın  çok  çeşitli  yiyecekleri 
yeme  alışkanlığından  kaynaklandığı  da 
saptanmıştır. 

Yamyamlıkla  ünlü  diğer  toplumlar  da 
Güney  Pasifik  adalı  yerlilerdir.  Polinez- 
ya'da  yamyamlık  gelenekseldin  Marqu- 


y  orlar.  Az  teklerde  insan 
kurban  etmek  sadece 
tanrıların  gözüne  girmek 
için  gerekli  değildi. 

Ekinlerin  büyümesi  için 
de  bunun  gerekli  oldu¬ 
ğuna  inanılırdı.  Eğer 
ekinler  iyi  büyümediyse 
daha  fazla  kurban  gerek¬ 
tiği  düşünülürdü.  Bazı 
bilim  adamlarının  araştır¬ 
malarına  göre,  Aztek  ina¬ 
nışında,  sadece  kurbanlar 
ve  savaş  şehitleri  cennete 
gidebiliyorlardı  ve  daha 
sonra  kelebek  veya  arı 
kuşu  olarak  dünyaya  geri  geliyorlardı. 

Tarih  boyunca  ahlakî  disiplinlerin 
gelişmesiyle,  insan  hayatının  kutsallığı¬ 
na  inanılmaya  başlanmıştır,  ilk  çağlarda 
yamyamlık  suçlaması  düşman  toplumlun! 
veya  barbar  kabul  edilen  topluluklara 
yakıştırılmış  tır.  Modern  çağlarda  ise  2  ü. 
yüzyılın  ortalarına  kadar  küçük  tekne¬ 
lerdeki  veya  insansız  adalardaki  kazaze¬ 
deler,  karda  mahsur  kalmış  gezginler, 
kuraklıktan  veya  kıtlıktan  yakman  in¬ 
sanlar  arasında  açlık  ve  umutsuzluktan 
insan  eti  yeme  olaylarına  rastlanmıştır. 


Yabanıl  Toplııııılarda 
Yamyamlık 


İşin  belki  de  en  ilginç  yönü  insan  eti 
yiyenlerin  bunu  çok  da  vahşi  duygular¬ 
la,  hunharca  yapmamalarıdır  Yamyam¬ 
ların  birçoğu  bunu  ölen  kişiye  duyduk¬ 
ları  saygıdan  veya  dini  inanışlardan  dola¬ 
yı  yapıyorlar.  Bu  konudaki  örnekler  çok 
çeşitlidir.  Güney  Amerika'nın  yağmur 
ormanlarında  yaşayan  Yanomam  ileri  ör¬ 
nek  verecek  olursak,  bu  kabile 
ölülerini  yaktıktan  sonra  kemik 
küllerini  muz  kabuklarıyla  pişirip 
yemektedir.  İnanışa  göre  ölenin 
hayat  enerjisi  bu  yolla  geride  ka¬ 
lanlara  geçmektedir.  Yanomamî- 
ler  hakkında  yapılan  araştırmalar¬ 
da,  bunların  protein  tüketiminin 
normalden  daha  fazla  okluğu  ve 
ormandaki  tüm  hayvanları  yiye¬ 
bilirken  hemen  hiçbir  bitkiyi  ye¬ 
medikleri  görüldü. 

Günümüzde  diğer  insan  yi¬ 
yen  yerliler  ise  Yeni  Gine'de  ya¬ 
şayan  bir  kabile.  Bunlar  protein 
sağlamak  için  ölülerini  yiyorlar. 

Çünkü  bu  yerlilerin  yaşadıkları 


esas,  Easter  Adası, 
Yeni  Zelanda,  sınırlı 
şekilde  Samoa  ve 
Tongo'da  vardır,  Ha- 
waii  ve  Society  adala¬ 
rında  ise  insan  eti  ya¬ 
saktır. 

Malcnezya’da  bi¬ 
linen  en  yamyam 
toplum  Fi j Plilerdi. 
Bunların  kurbanları 
genellikle  düşmanlar¬ 
dı,  ayrıca  gemi  kaza¬ 
zedeleri  ve  kurban 
edilenler  de  yenirdi. 
Yamyamlık  öyle  yay¬ 
gındı  ki  bir  festivalde  20ü  kişinin  yendiği 
olurdu.  Bu  topluluğun  keşfedildiği  dö¬ 
nemde  bîr  kabile  şefinin  hayatı  boyunca 
900  kişiyi  yediği  saptanmıştı,  Poİinez- 
ya’da  insan  eti  ayrı  olarak  pişirilir  ve  Özel 
tahta  çatallarla  yenirdi.  Bu  çatalların  baş¬ 
ka  a  ınaçl  a  k  u  1 1  a  n  1 1  ması  ta  bu y  d  u . 

Afrika'da  Ekvator  bölgesinde,  Gine 
sahilinin  batısında  ve  Nü  nehrinin  doğu 
kıyılarında  yamyamlığa  rastlanmıştır.  Or¬ 
ta  Nijerya’da  savaş  ganimeti  olarak  görü¬ 
len  tutsakların  kafaları  törensel  biçimde 
yenirdi.  Angola'nın  Ovimbımdu  yöresin¬ 
de  veni  krahn  tahta  geçme  töreninde  dc 
köleler  yenirdi. 

Yamyamlık  Amerikanın  keşfedildiği 
dönemde  Güney  Amerika'nın  kuzeyinde 
ve  barı  kızılderîlİlerinde  yaygındı.  Özel¬ 
likle  üç  bölge  önemliydi:  Amillerin  Carib 
Bölgesi  ve  Orinoco,  doğu  Brezilya'nın 
Tupi-Guarani  Bölgesi  ve  aşağı  Amazon 
ile  kuzey  Colıımbia'nın  Chibcha  bölgesi. 
Brezilya  sahilindeki  Tupinamba'da  savaş 
tutsaklan  törenle  yenirdi.  Bu  tutsaklar 
aylarca  veya  yıllarca  tutulur,  hatta  yerli 
bir  kızla  evlendirilirdi.  Sonra  işkence  gö- 


Günümüzde  tek  imn  yiyenler  olarak  bitmen  fent  (ü ne  yerlileri 


hkım 
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receği  alana  getirilir,  şarkılar  söylenir, 
dans  edilir  vc  kendisini  savunması  için 
biraz  özgür  bırakılırdı.  Daha  sonra  öldü¬ 
rülür  ve  tüm  kabile  hiç  değilse  parmakla¬ 
rını  sıcak  kana  batırabilmek  için  ava  doğ¬ 
ru  koşarlardı. 

üolombia’daki  Cauca  Vadisinin  ka¬ 
bilesi  olan  Chibcha’lar  tutsaklarını  yeme 
adet  indeydiler.  Hatta  çiğ  çiğ  yerlerdi.  Bir 
İspanyol  gezgin  300  kadar  kişinin  tek  bir 
[örende  yendiğine  tanık  olmuştu. 

Baü  Afrika  n m  bazı  bölgelerinde  ka¬ 
bilelerin  kendi  akrabalarını  pazarlarda  yi¬ 
yecek  olarak  sattıkları  bilinir.  Besin  ihti¬ 
yacı  için  yapılan  yamyamlığın  tarımla  uğ¬ 
raşan  ve  ava  olmayan  toplumlara  ait  ol¬ 
duğu  söylenmektedir.  Yamyamlığın  özel¬ 
likle  Orta  Suımtra'daki  Bataklar  taralın¬ 
dan  ölünce  gömüldükten  sonra  kurtlar 
tarafından  yenmemek  için  ve  ayrıca  bir 
kişiyi  cezalandırmak  için  yapıldığı  da  bil¬ 
dirilmiştir. 

Sosyal  ve  ahlaki  açıdan  düşündüğü¬ 
müzde  kabul  edilemez  olarak  gördüğü¬ 
müz  insan  eri  yeme  olgusunun  bir  de 
sağlık  yönünden  olumsuzlukları  var.  Bu 
da  enfeksiyon  tehlikesi.  Bilindiği  gibi  en 
tehlikeli  hastalıklar  insandan  insana  bu¬ 
laşır.  Ölülerden  bulaşan  hastalıklar  da 
var.  Bunun  en  somut  örneği  Yeni  Gi¬ 
ne'deki  Fore  yerlilerinde  görüldü.  Bu 
yerlilerin  nüfusunun  %  Tinin  bir  sinir  sis¬ 
temi  hastalığı  olan  kuru  sebebiyle  hayat¬ 
larım  kaybettikleri  saptandı.  Ölenlerin 
çoğunluğunu  kadınlar  oluşturuyor  ve  ba¬ 
zı  bölgelerde  ölümlerden  dolayı  üç  erke¬ 
ğe  bir  kadın  düşüyordu.  Fore  yerlileri 
kuru' yu  büyücülüğe  bağlıyorlardı.  Kuru 
hastalığı  sadece  evlilik  ve  sosyal  yaşamla 
ilgili  olumsuz  sonuçlar  yaratmakla  kalmı¬ 
yordu:  kadınlarım  kaybeden  grubun  er¬ 
keklerinin,  büyücülük  yaptıkları  iddi¬ 
asıyla  diğer  grubun  erkeklerine  savaş  ilan 
etmesi  nedeniyle  de  ölü  sayısı  artıyordu. 

Yapılan  araştırmalarda  kuru  hastalığı¬ 
nın  nedeninin  15  yıldan  fazla  kuluçka  sü¬ 
resi  olan  bir  virüs  olduğu  saptandı.  Bu  vi¬ 
rüs  merkezî  sinir  sistemine  saldırarak 
hastalığa  sebep  oluyordu.  Kurbanın  be¬ 
yin  dokularına  yerleşiyor  ve  onıı  öliime 
götürüyordu.  Bu  virüs  nereden  çıkıyor 
sorusunun  cevabı  basit:  Fore  kadınları  ve 


çocukları  geleneklere  uygun  olarak,  ölen 
akrabalarının  beyinlerini  yiyorlardı.  Ölü¬ 
nün  beyninden  bulaşan  hu  virüs  höylece 
kurbanım  saptamış  oluyordu.  Yamyamlı¬ 
ğın  koloni  idaresince  yasaklanması  saye¬ 
sinde  bu  hastalık  1959  yılında  son  buldu. 
Burada  ortaya  çıkan  önemli  bir  sonuç  var: 
Doğal  seleksiyon  otomatik  man  zararlı 
gelenekleri  sona  erdirmiyor,  İnsanların 
buna  müdahale  ederek  değişimi  sağla¬ 
maları  gerekiyor. 


yaratıklar  yamyamlık  yapamazlar.  Ancak 
tüm  etobur  yaratıklar  yamyamlık  yapabi¬ 
lir  de  diyemeyiz.  Yamyamlığın  toplumsal 
bir  olay  olduğu  da  söylenebilir.  Sürü  ha¬ 
linde  dolaşan  martılar  kendi  ölülerini  ye¬ 
mektedir,  İnsanlarda  da  yamyamlık  toplu 
haldeyken  gözlemlenmiştir.  Aztek  dinsel 
törenlerinde  bu  durum  çok  belirgindir. 

Hayvanlarda  kani  bal  i  zm  in  sebepleri 
insanların  kin  den  daha  değişiktir.  Genel 
sebeplerin  arasında  nüfus  fazlalığı  ve  be¬ 


sin  yetersizliği  vardır.  İribaşlarda  bu  du¬ 
rum  sıkça  görülür.  Bu  türde  hayatta  kal¬ 
ma  mücadelesi  ve  rekabet  sozkonıısudur. 
Yüzlerce  iribaş  yiyeceği  paylaşır,  herşey 
ortaktır.  Sağ  kalmak  için  kardeşler  birbir¬ 
lerini  yerler.  Farelerde  ise  besinin  kıt  ol¬ 
ması  nedeniyle  ebeveynler  yavrulardan 
bir  veya  birkaçını  yiyebilmektedir. 

Diğer  önemli  bir  sebep  çiftleşme  iç¬ 
güdüsüdür.  Öldüren  genellikle  erkektir. 
Örneğin  yavrusu  olan  bir  dişi  aslan  po¬ 
tansiyel  bir  eş  olduğunda,  emzirmekte 
olduğu  bir  yavrusu  bulunduğu  için  erkek 
aslan  onun  ilgisini  çekemeyecek  tir.  Çift¬ 
leşmek  isteyen  erkek  aslan  ise  onu  tekrar 
hamile  bırakamayacağını 
bilir  ve  bu  nedenle  dişi 
aslanın  yavrusunu  öldü¬ 
rüp  yer,  Böylece  dişi  asla¬ 
nı  tekrar  hamile  bırakahi- 
lir.  Dişi  hayvanların  yavru 
öldürmesi  çok  nadirdir. 
Bu  durum  dikenli  balık 
türünde  görülür.  Dişiyle 
çiftleşen  erkek  balık  dişi¬ 
nin  yumurtalarıyla  dol¬ 
durduğu  yuvasında  koru¬ 
yucu  görevi  üstlenir.  An¬ 
cak  çiftleşmek  isteyen  di¬ 
ğer  dişi  balıklara  ilgi  gös¬ 
termez,  Bıı  erkek  balıkla 
çiftleşmek  isteyen  bîr  dişi 
balık  bunun  yuvasına  sal¬ 
dırır  ve  yumurtaları  diğer 
bîr  dişi  balığın  yemesini 
sağlar. 


Hayvanlarda 

Durum 


Kanibalizmi  canlının 
kendi  dirimden  olan  bi¬ 
reyi  yemesi  olarak  ta¬ 
nımlamıştık.  O  zaman 
tanım  hayvanlar  için  de 
geçerli.  Hapsedilmiş  ve¬ 
ya  aç  bırakılmış  hayvan¬ 
ların  insanları  parçalayarak  yemesi  konu¬ 
muzun  dışında,  kendi  türünden  olanları 
yiyen  hayvanlar  genellikle  aslanlar,  kap¬ 
lanlar,  şempanzeler,  martılar,  fareler  ve 
örümcekler.  Bunların  dışındaki  hayvan¬ 
larda  yamyamlığa  artık  pek  rastlanmıyor. 
Bazı  hayvanların  eşlerini,  kardeşlerini  ve¬ 
ya  yavrularım  yemesini,  araştırmacılar 
“genetik  egoizm'1  olarak  tanımlıyorlar. 

Yamyam,  kendi  türünden  olanı  öldü¬ 
rüp  yerken  buna  hakkı  olduğunu  düşü¬ 
nür.  Çünkü  kurbanın  da  böyle  bir  hakkı 
vardır  ona  göre.  Yamyamlar  sadece  kendi 
türünden  olanın  etini  değil,  tüm  hayvan¬ 
ların  etini  ve  bitkileri  de  yerler.  Otobur 
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Vahşi  şempanzelerde  erkekler  tara¬ 
fından  yavruların  öldürüldüğüne  vc  gru¬ 
bun  tamamı  tarafından  yenildiğine  sık 
rastlanır.  Kurbanlar  genellikle  altı  aylık¬ 
tan  îki  yaşma  kadar  olan  genç  şempan¬ 
zelerdir.  Bunların  neden  genellikle  ye- 
tişkiıı  erkek  şempanzeler  tarafından  öl¬ 
dürüldüğü  bilinmiyor.  Bazen  şempanze¬ 
ler  karşı  grubun  bireyleri  tarafından  da 
öldürülüp  yenir.  Bu  saldırıların  temel 
sebebi  açlıktır. 

Bazı  kuş  türlerinde  güçlü  doğan  civ¬ 
civ  kendisinden  daha  zayıf  olan  civcivi 
yemektedir.  Güçlü  doğan  kardeşin  güç¬ 
süz  olanı  yemesi  diğer  bazı  hayvan  tür¬ 
lerinde  de  görülür. 

Yine  insanlara  dönecek  olursak;  in¬ 
sanların  insan  eti  yemesi  belki  hayvanla¬ 
rınki  nden  daha  az  vahşidir  bile  denebilir. 
Çünkü  hiçbir  insan  topluluğunda  ebe¬ 
veynlerin  çocuklarım  veya  kardeşlerin 
birbirini  yemesi  gihi  olaylara  rastlanma¬ 
mıştır.  Yabanıl  toplumlarda  bir  zafer  be¬ 
lirtisi  olarak  düşmanın  vücudundan  bir 
parçanın  kopartılarak  yenmesi  veya  ölü¬ 
lerin  yenmesi  et  tüketiminin  bir  parçası 
değildir.  Çoğu  kez  düşmana  ait  bir  parça¬ 
lım  yenmesi,  o  kişinin  bunu  yapmakla 
düşmanın  gücüne  ve  yeteneklerine  sahip 
olacağına  inanması  veya  birtakım  sihirli 
güçlere  sahip  olma  isteği  ile  açıklan  mak¬ 
tadır.  Doğu  Afrika'da  ölen  bir  yakının 
etinin  yenmesi,  o  kişinin  ruhunun,  iyili¬ 
ğinin  ve  mükemmelliğinin  ailede  kalma¬ 
sını  ve  korunmasını  amaçlar,  insan  kur¬ 
ban  edilen  ve  kafatası  avcılığı  yapılan 
yerlerde  bazen  et,  yapılan  törenle  payla¬ 
şılır  fakat  çoğu  zaman  bu  kutsallık  içe¬ 
ren  bir  gelenekten  başka  bir  şey  değildir. 

insan  etobur  türler  arasında  kuşku¬ 
suz  piramidin  en  son  basamaklarında 
yer  alıyor.  İnsanın  et  yemeden  de  varlı¬ 
ğını  sürdürebileceği  vejetaryenler  tara¬ 
fından  savunuluyor.  Belli  bir  gelişme¬ 
den  sonra  gerçekten  varlığımızı  et  ye¬ 
meden  de  sağlıklı  şekilde  devam  ettire¬ 
biliriz.  Günümüzün  gelişmiş  toplumla- 
rında  çok  nadir  de  olsa  görülen  yam¬ 
yamlığın  temel  sebebi  açlıktan  kaynak¬ 
lanıyor.  Örnek  verecek  olursak:  I972'de 
Alp  dağlarının  karlı  yüksek  tepelerine 
düşen  bir  uçağın  sağ  kalan  yolcuları  iki 
ay  boyunca  kurtarılmak  için  beklerken 
ölen  yolcuları  yiyerek  hayatta  kalmayı 
başarabilmişlerdi.  1920  yılmda  gerçekle¬ 
şen  bir  olayda  ise  Volga  nehri  boyunda 
yaşayan  bir  köylü  çift  açlıktan  komşula¬ 
rını  yemişlerdi.  Kısacası  günümüz  geliş¬ 
miş  toplumlannda  yamyamlık  açlık  se¬ 


bebiyle  yapılıyor.  Bunun  yanında  psiko¬ 
lojik  rahatsızlıklar  nedeniyle  yapılan 
yamyamlıklar  da  var  kuşkusuz,  Ancak 
bu.  temel  olarak  konumuzun  dışında 
kalıyor. 

Kıtlığın  yarattığı  yamyamlık  her  za¬ 
man  ve  her  millette  görülebilen  bir  ol¬ 
gudur.  Yiyecek  sıkıntısı.  Ma lınezy ahla¬ 
rın,  Güney  Amerika'da  bazı  yerli  toplu¬ 
lukların  veya  Avrupa’da  tarih  öncesi 
halkların  yamyamlığım  açıklamaya  ye¬ 
ter.  isterseniz  şimdi  size  kıtlığın  yarattı¬ 
ğı  yamyamlığın  ibret  verici  bir  öyküsü¬ 
nü  anlatalım. 

Easter’ııı  Sonu 

Bu  öykü  1722  yılında  HollandalI  ka¬ 
şif  Jaeob  Roggeveen  tarafından  Pasifik 
Okyanusu 'n da  keşfedilen  yaklaşık  100 
kilometrekarelik,  küçük  Easter  adasının 
öyküsü.  Bu  adaya  en  yakın  kara  1400  mil 
uzaklıkta.  Easter  adası  şimdi  küçük  bir 
cennete  benziyor  Ancak  1722’de  Rog- 
geveeıı  tarafından  keşfedildiğinde  hiç  de 
öyle  değildi.  Üstünde  sadece  küçük  kü¬ 
çük  otlar  vardı.  3  metreden  daha  yüksek 
tek  bir  ağaç  veya  bitki  yoktu  Easter  m 
serin,  yağmurlu  vc  rüzgarlı  mevsimlerin¬ 
de  ısınmak  için  yakılacak  tek  bir  odun 
bile  yoktu.  Doğal  hayvanlar  sadece  kü¬ 
çük  sinekler,  yarasalar,  bazı  kuş,  yılan  ve 
kertenkelelerden  oluşuyordu.  Evcil  hay¬ 
van  sadece  tavuktu. 

18.  ve  19.  yüzyıllarda  burayı  ziyaret 
eden  AvrupalIlar  ada  nüfusunun  2  000 
kadar  olduğunu  tahmin  ediyorlardı.  Bu¬ 
rada  yaşayan  İnsanların  denizcilikte  çok 
ilerlemiş  olmaları  gerekiyordu,  ancak 
yaptıkları  kanolar  oldukça  ilkeldi.  Bu  ne- 


Easter  adasından  günümüze 
kalan  tas  kabartmalar 


denle  en  yakın  adaya  bile  gidememişler¬ 
di.  Sadece  üç  veya  dört  kanoları  vardı  ve 
bunlarla  yunus  avlıyorlardı.  Easter  adası¬ 
nın  en  önemli  yapıları  sayılan  1  000  ka¬ 
dar  olan  dev  taş  heykellerdi.  Bunların 
boylan  10  ila  20  metre  uzunluğunda, 
ağırlıkları  ise  82-270  ton  arasındaydı.  Bu 
insanlar  çok  hasır  bazı  taştan  aletler  ve 
ipler  dışında  hiçbir  alet  yapmamışlar  ve 
sadece  kas  gücüyle  çalışmışlardı.  Kuşku¬ 
suz  bu  heykelleri  yapmak  iyi  bir  organi¬ 
zasyonla  mümkündü.  O  halde  neden  bu 
insanlar  heykel  yapmak  dışında  başka 
hiçbir  şey  üretmemişlerdi?  Neden  sade¬ 
ce  basit  kanolar  yapmış,  hiçbir  şey  ekip 
dikmemişlerdi?  Onları  kalan  son  palmi¬ 
yeyi  kesmeye  ve  yenisini  dikmemeye 
iten  sebep  neydi?  Yaptıkları  heykeller  o 


l’ütiın  ı  ws 


67 


f asiet  ndaundo  kütük  altankm  başka  hifhir  bitki  Ita/mamjîfr 


kadar  muhteşemdi  ki  bunları  uzaylıların 
yaptığım  iddia  edenler  bile  var. 

Peki  bu  insanlara  ne  oldur  Nasıl  yok 
oldular?  Arkeologlar,  yaptıkları  araştır¬ 
malarda  bunların  nüfusunun  5  000  kadar 
olduğunu  saptadılar  Diğer  tahminler  20 
bine  kadar  çıkıyor  Ancak  adanın  büyük¬ 
lüğü  açısından  bu  pek  de  inandırıcı  bir 
tahmin  değil  Bilim  adamları  tarafından 
onbinlerce  polen  örneğinin  mikroskop 
alımda  incelenmesinden  sonra,  Eastcr 
adasının  insanın  ayak  basmasından 
50.000  yıl  önce  bu  kadar  ağaçsız  ve  ve¬ 
rimsiz  olmadığı  anlaşıldı*  lbtta  ağaçlarla 
dolu  ormanları  ve  ağaçsı!  bitkileri  bulu¬ 
nan  yarı  tropik  bir  ada  olduğu  tespit 
edildi.  En  yaygın  ağaç  ise  boyu  20  met¬ 
reye  varan  palmiyelerdi  Bunların  odunu 
kano  yapmakta  kullanılmıştı.  Yenen 
meyveleri  tüketilmiş,  hatta  bundan  şe¬ 
ker  bal  ve  şarap  da  yapılmıştı. 

Yapılan  arkeolojik  incelemelerde 
adanın  hayvan  türlerinin  de  oldukça 
zengin  olduğu  teshir  edildi.  En  kalabalık 
nüfus  yunuslara  aitti.  Bunlar  insanlardan 
daha  fazlaydı.  Adada  bulunan  balık  ke¬ 
miklerinin  Üçte  biri  yunus  kemiğiydi. 
Kasterhlar  yunus  balığının  yanı  sıra  de¬ 
niz  kuşlarını  da  yiyorlardı.  Eastcr  adası 
Polinczva  bölgesinde  bulunuyordu  ve 
deniz  kuşu  çeşidi  açısından  bölgenin  en 
zengin  adası  burasıydı»  Eastcrlılar  tara¬ 
fından  kara  kuşları  da  tencerede  epey 
kaynatılmıştı.  Bunların  arasında  baykuş, 
papağan  ve  balıkçıl 
gihı  türler  de  vardı. 

Polinezyalı  kolonici¬ 
ler  tarafından  adaya 
taşınan  gemi  fareleri 
de  yenmişti.  'Tüm 
bunların  yanında  ayı 
balıklan  menüye  da¬ 
hil  edilmiş  ve  bu 
hayvanlar  ormanlar¬ 
dan  kesilen  ağaçlar 
yakılarak  o İ utturu¬ 
lan  fırınlarda  pişiril¬ 
mişti. 


1400  yılına  kadar  ada¬ 
daki  palmiye  türü  tama¬ 
men  yok  edildi.  Ormanlar 
da  bu  yüzyılda  ortadan 
kayboldu,  istisnasız  tüm 
kuş  türlerinin  nesli  de  ku¬ 
rutulmuştu.  Yunuslar  ise 
artık  avlanamıyordu,  Çün¬ 
kü  bunların  avlanması 
açık  denizde  kanolarla 
mümkündü  ve  anık  kano 
yapacak  ağaç  kalmadığından  yunuslar 
kurtulmuştu. 

Artık  yiyecek  fazla  etleri  kalmayan 
Eastcr  adalılar  tavuk  üretimini  geliştir¬ 
meye  çalıştılar.  Diğer  bir  seçenek  daha 
kalmıştı:  İnsanları  yemek.  Araştırmalar¬ 
da  bulunan  in¬ 
san  kemiği  yı¬ 
ğınları  adalıla¬ 
rın  artık  birbir¬ 
lerini  yedikleri¬ 
ni  ortaya  çıkar¬ 
mıştır,  Bunları 
pişirecek  odu¬ 
nu  kalmayan 
adalılar  artık 
son  kalan  otla¬ 
rı,  şekerpancarı 
saplarını  ve  sa¬ 
manları  yakıyorlardı. 

Sonuç  olarak  adalıların  tek  ışı  o  dev 
heykelleri  yapmaktı.  Bunun  dışında  ne 
tarım,  ne  de  doğru  dürüst  hayvancılık 
yapmışlardı.  Yıllar  geçtikçe  heykellerin 
boyutları  daha  da  büyüyordu.  Ancak  Mı¬ 
sırlıların  yaptığı  piramitler  bunlardan  çok 
daha  büyüktü.  Adalılar  ormanı  tekrar  bü¬ 
yümesine  izin  vermeyecek  hızda  kesi¬ 
yorlardı,  Tavukçuluk  ve  yamyamlık  ar¬ 
tık  tek  çare  olmuştu,  Ufak  heykellerdeki 
avurdu  çökmüş  yanaklar  ve  görünen  ka¬ 
burga  kemikleri  İnsanların  açlık  çektik¬ 
lerinin  birer  göstergesiydi. 

I700'lü  yıllarda  ada  nüfusu  eskisinin 
onda  birine  düştü,  İn¬ 
sanlar  artık  ev  yapa¬ 
madıkları  için  mağara¬ 
lara  sığındılar.  1770 
dolaylarında  adaya  ge¬ 
len  düşman  toplumlar 
tarafı  rıd  a  n  h  cy kel  le  r  i  n 
başları  kırıldı.  1864’te 
son  kalan  heykel  de 
devrildi. 

Eastcr  uygarlığının 
bu  inanılmaz  çöküşü¬ 
ne  baktığımızda  sor¬ 
madan  edemiyoruz: 


Neden  çevrelerine  bakıp  da  ne  yaptıkla¬ 
rının  farkına  varmadılar  ve  çok  geç  olma¬ 
dan  bunu  durdurmadılar?  Son  ağacı  ke¬ 
serken  ne  düşünüyorlardı? 

Eastcr  adası  Dünya’ da  küçük  bir 
nokta.  Fakat  insanı  düşünmeye  yönelti¬ 
yor.  Acaba  tüm  Dünya  Eastcr  adasına  mı 
dönüşüyor?  Dünya 'd  a  yaşayanların  Kas- 
ter'da  yaşayanların  durumundan  daha 
kötü  durumda  oldukları  düşünülebilir. 
Çünkü  en  azından  Eastcrhlann  kaçacak 
bîr  okyanusları  vardı,  ama  Dünyalılar 
uzaya  kaçamazlar.  Sadece  taştan  basit 
aletleri  vc  kas  kuvvetleri  olan  birkaç  bin 
insan  bir  adayı  çöle  çevire  bil  iyona  geliş¬ 
miş  makineleri  olan  insanlar  belki  de  ile¬ 
ride  Dünya’yı  tükettikten  sonra  birbirle¬ 
rini  yemeye 
başlayacaklar. 

Bu  tür  bir 
düşünce  bize 
elbette  son  de¬ 
rece  rahatsız 
edici  geliyor. 
Günümüzde  ci¬ 
nayetler,  teca¬ 
vüzler  artık  ola¬ 
ğan  olaylar.  Her 
gün  gazeteyi  aç¬ 
tığımızda  bun¬ 
ları  şaşırmadan  okuyor  vc  hemen  unutu¬ 
veriyoruz.  Ama  hangimiz  onlarca  insanı 
parçalayıp  yiyen  canavar  katil  jeffrcy 
Dahmcr’i  ve  HollandalI  sevgilisini  yiyen 
Japon  Esteri  Sasawa  yı  unutabilir?  Bunlar 
belki  çok  uç  örnekler  ama  açlık  nedeniy¬ 
le  insanların  birbirini  yemesi  gibi  bir  du¬ 
rum  temel  bir  içgüdüsel  neden.  Dünya¬ 
da  açlık  nedeniyle  yapılan  yamyamlıkla¬ 
ra  baktığımızda  bu  insanların  herkes  gibi 
insanlar  olduklarım  vc  tek  çabalarının 
aslında  hayatta  kalma  mücadelesi  oldu¬ 
ğunu  görüyoruz. 

Easterhlarım  adalarım  çöle  çevirme¬ 
yi  p  birbirlerini  yememeleri  sadece  ken¬ 
dilerinin  dindeydi.  Ama  yabanıl  bir  top¬ 
luluk  olduklarından  bunu  yapmadılar. 
Evet  günümüzün  gelişmiş  toplumlun 
belki  uzaya  kaçamayacak  ama  birbirleri¬ 
ni  yememek  için  bir  gün  birçok  şeyin 
(açlık,  kıtlık,  çevre  kirliliği  vs)  farkına 
varıp  dünyalarına  sahip  çıkacaklar. 

Yaprak  Rertda 
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Buzadam  Arterite 
Yenik  Düşmüş 


IW  yılında  TM  AlpIerTnde  biı  buzuldan 
çıkarılan  5000  yıllık  mumya  Örat,  dağların  soğu¬ 
ğuna  yenik  düşmeden  ünce  de  pek  sağlıklı  değil* 
ini}  arılaşılan,  Mumyalanmış  cesedin  İlk  röntgen* 
leri  ĞtzTntn  ağnh  arteritten,  kaburga  kemiğinde* 
kı  kırıklardan  vc  atardamarı  senliğinden  yakındı* 
ğtnj  ortaya  koy  uyur. 

Adını,  dağda  yürüyüş  yapanların  kendirim 
bulduğu  yer  dan  kalya  ve  Avusturya  arasındaki 
smıt  bölgesinden  alan  Omt  modem  inşanda  yok 
ender  görülen  bazı  iskelet  özelliklerine  sahip;  ka¬ 
burga  sayısı  insanlarda  genellikle  12  çift  iken,  Öt- 
d -de  yalnıza  II  çift  bulunuyor, 

Buradanım  al  m  yapısı  normal  sayılamayacak 
kadar  kıllın  kemikli  ve  çrimmlı.  incik  kemikleri 
oldukça  uzun  ve  ince,  20  vaş  dişleri  de  yok.  Ön 
üst  dişlerinin  arasında  da  geniş  bir  ayrık  bulunu¬ 
yor.  Bu  tür  anormallikler  modem  insanlarda  da 


gön) liiyor,  fakat  hepsi  tek  bir  in¬ 
sanda  m  planmış  olarak  değil. 

Mumyanın  bîr  soğutucuda 
korunduğu  İmsbmck‘d*n  gelen  röntgen  filmleri, 
33  yaşlarında  öldiiğii  sıralarda  Öczî'nm  farın  ifa  ağ* 
rıh  bir  hastalığı  olduğunu  gösteriyor.  Bulgulara 
göre  boynunda,  sırtının  alt  kısımlarında  vc  sağ 
kalçasında  arterit  vardı*  kaburgalarında*  ölümün¬ 
den  kısa  ribe  Ünce  kav  ıramış  olan  kırıkların  bu¬ 
lunması  di  cabası.  Ützi,  sauşia  düşme  va  da  Inr 
hım  anın  saldırısı  sonucu  ciddi  şekilde  yaralanmış 
olabilir. 

Yapılan  çalışmalar  sonucu  hu  özellikler. 
M  timden  sonra  meytkni  gelen  İmarlardan  ayırt 
edilebildi.  Bu  hasarlar,  buzul  hareket  c  eriğin  de 
cesedin  sıkışıp  bükülmeziyle  ya  da  daha  sonraları, 
mumya  buzdan  çıkarılırken  oluşmuş  olabilir 

Öcri-hin  küçük  ayak  parmaklarından  biri*  uy* 


HoıulıırasMa  Kayıp  Bir  Uygarlık 

“Pırıltılı  Kafatasları  Mağarası”  İçinde 


Mağaraları  keşfetmek,  arken Inglarm  işi  de¬ 
ğildin  ancak  son  aylarda  elde  edilen  görülmeye 
değer  mağara  buluntularından  sonra,  onların  da 
bu  işe  d  attığı  söylenebilir.  Amatörler,  geçtiği¬ 
miz  yıl  Aralık  ayında  Fransa'nın  güneyinde  il¬ 
ginç  boyamalarla  bezdi  bir  mağara  buldular  ve 
yine  geçtiğimiz  baharda  Hoiıdııras'da  iki  grup 
barış  gönüllüsü.  Muütjuita  yağmur  ormanlarının 
vakınlarmda  iyi  bilinen  bir  mağarayı  incelerken, 
İç  kısımda  katedral  benzeri  bîr  bofıpc  olduğunu 
farken: ilet  Mağaranın  çıkıntı h  kaya  tabakaların¬ 
da  ve  zeminde,  düzmelerde  seramik  kap  ve  mer¬ 
mer  kase  bulunuyordu.  Ancak,  araştırmacılar  için 
asıl  şaşırtıcısı,  Üzerlerinde,  fener  ışığında  parla¬ 
yan  kalsiyum  kristalleri  olan,  yaklaşık  200  insana 
ait  düzgünce  yığılmış  kemik  ve  kafatasiarıydı. 
George  Wtthîngttm  Üniversitesi  arkeologların¬ 
dan  James  E.Brady,  Eylül  ayında  “Pırıltılı  kafa- 
mlm  Mağarasında  yapılan  ilk  bilimsel  araştır¬ 
maya  rehberlik  etti,  Yapılan  soıı  laboratuvar  ana¬ 
lizleri.  kafataslarının  3000  yıl  ön¬ 
cesine  tarihlendigini  gösteriyor. 

Kim  oldukları  bilinmese  de,  ölü¬ 
lerini  bu  şekilde  gömen  bir  top¬ 
lumun,  Mçzöamerîka’ch  yaşamış, 
dinsel  ayinlere  ve  hiyerarşiye  da¬ 
yalı  karmaşık  toplum  yapısına  ör¬ 
nek  olabileceği  söyleniyor. 


Ölülerin  kasların j  ayırıp  kemiklerini  boya¬ 
yarak  değişik  formasyonlarda  yerleştiren  top¬ 
lumlar  hakkında  pek  birşey  bilinmemeğinin 
geçerli  bir  nedeni  var.  Maya  uygarlığının  gölge¬ 
sinde  yaşamış  bu  mağara  insanları  kendilerince 
hır  takvim  geliştirmiş,  astronomiyle  ilgilenmiş. 
Tikal  benzerî  şehirler  kurmuş  vc  sayıları 
,Wdcn  900 rÇ  kadar  artmıştı.  Şimdiye  değin* 
gölgede  kalmış  kültürle  fiti  keşfedilmesi  üze¬ 
rinde  ise  hiç  durulmamıştı*  Görünüşe  göre,  sa¬ 
dece  Honduras  Maki  en  büyük  değil*  aynı  za¬ 
manda  büyük  Maya  kentlerinden  de  öncesine 
tarih tendikleri  yerleşim  yerleri  gözden  kaçırıl¬ 
dı.  Radyokarbon  analizleri  sonucunda  kemikle¬ 
rin  arasında  M*ö*  1000  yıllarına  tarihlendirilen 
kömür  parçalan  bulunması,  buluntuların 
Buuta  Vm  talim  in  inden  İki  kez  daha  eski  oldu¬ 
ğunu  ortaya  koydu.  Yaklaşık  5  m.  yüksekliğin¬ 
de  piramitleri  olan  bir  köyde  yaşadıkları  düşü¬ 
nülen  bu  mağara  insan  lan  bir  Maya  şehri  olan 


Capuı'ın  bulunmasından  yaklaşık  yüzyıl  önce, 
örgütlü  bir  toplum  yapısına  sahipti,  Brady,  "ya¬ 
şadıkları  yerlerin  düzenlemeleri,  biçimsel  mi¬ 
marîleri*  hiyerarşiye  dayanan  toplum  yapıları 
vc  iyi  örgütlenmiş  bir  toplum  olmaları*  onların 
da.  Mayalat  kadar  ileri  olduğunu  düşündürü¬ 
yor"  diyor. 


Eski  Önsezi 
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O  halde  kimdi  onlar?  Mağarada  bulunan 
kemikler  üzerinde  yapılan  protein  analizleri, 
çoğu  M  emme  likan  besininin  ana  maddesi 
ulan  tahıl  ile  beslen  m  ediklerin  i  gösteriyor*  Gö¬ 
rünüşe  göre  Honduranlar  daha  çok  manyok  ye¬ 
meyi  tercih  ediyorlardı. 

Eski  Hond  uranlardın  sadece  Maydar'dan 
etkilenmediklerini,  farklı  bir  kültürü  terimi  er- 
tığını  ortaya  kovan  kanıtlar,  önsezileri  de  des¬ 
tekliyor.  Mağaradaki  bazı  kemikler  üzerinde 
bulunan*  ayinlerde  kullanılan  kırmızı  toprak 
boyası  tim  Mayaların  çok  renkli  boyama  teknik¬ 
lerinin  bir  göstergesi  olduğu  öne  sürülüyor. 
Kansa*  Üniversitesi  antropologlarından  John 
Hopes'e  göre*  "Bu  bilinmeyen  toplumun  Ma- 
vabr  üzerinde  etkili  olması  ol¬ 
dukça  yüksek  bîr  olasılık.* 
Tüm  bunlar,  keşfedilmemiş, 
bir  kenarda  kalmış  daha  bir¬ 
çok  eski  toplum  olduğu  mı  dü¬ 
şündürüyor. 

Sfıaron  Begiey  T.  Trent  Gegax 
Newsweek  Şubat  3995 
Çeviri:  Bezen  Çetin 
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larcu  hacca  vıllarca  soğukta  kılarak  doruna  sonucu, 
kangren  yüzünden  meydana  gelen  arteritin  iz teri¬ 
ni  taşıyor.  Daha  da  İlginci,  buzadamın  kireçlen¬ 
meye  bağlı  olarak  damar  senliği  çektiği  belirlen¬ 
miş.  (Ma  hu  durum  genelde,  günümüzün  sağlık¬ 
sız  beslenme  alışkanlığının  bir  sonucu  obruk  de¬ 
ğerlendiriliyor.  Ötzi’mn*  bîzlere  güre  daha  iyi  bir 
beslenme  tarzı  olduğunu  düşünmek,  makul  bir 
yaklaşım  gjhı  gürünse  de  bıızadamm  sağlık  sorun¬ 
ları,  günümüz  insanının  kine  oldukça  benziyor. 
Eğer  daha  uzun  yaşasaydı.  Ûtzi’nın  kalp  kuzin¬ 
den  ölme  olasılığı  hiç  ılc  az  olmayacaktı. 

Alldy  Cogiıîan 
Scıentlst  Aralık,  1994 
Çeviri  Bezen  Celin 
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Aralarında  Leonardo  Da  Vinci ,  Charles  Damın,  Benjamin  Pratiklin ,  Leo  Tolstoy ,  George  Benıard  Skaw,  Ma¬ 
katına  Gandhi ,  Isaac  Basitevis  Singer  ve  Albert  Einstein  gibi  ünlü  isimlerin  de  bulunduğu  bir  grup  insan  ahla¬ 
ki,  felsefi  ya  da  fizyolojik  nedenlerle  et  yememeyi  seçtiler.  Her  geçen  gün  onlara  kart  tan  la  rın  sayısı  artıyor. 


ATALARIMIZIN,  etobur  mu 
yoksa  otobur  mu  oldukları  tartış¬ 
masını  bir  kenara  bırakıp,  insan¬ 
ların  (karışık  beslenme  sistemin¬ 
de  bulundukları  dönemlerde)  et 
yememeyi  seçme  sebeplerini  ve  bu  sürecin 
tarihsel  gelişimini  inceleyelim. 

Dinsel  ayinlerde,  arınma  amacıyla  er  ye¬ 
memenin  kökleri  çok  eskilere  dayanırken, 
günlük  yaşamda  et  yememeyi  sürekli  kılmak. 
Doğu  Akdeniz  (İlkelerinde  ve  Hindisran’da 
birbirlerinden  bağımsız  olarak,  felsefi  ve  ahla¬ 
kı  yaklaşımlar  sonucunda  doğmuştur, 

M.Ö.  530  yıllUrmda  Yunanlı  Filozof 
Pythagoras,  öğrencilerine,  et  yememeyi  öne¬ 
rirken,  nedeni  bugün  bilinmiyor  olsa  da  fasul¬ 
ye  ve  ehegümecmden  de  uzak  duruyordu. 
Pythagomsçılar  biiriin  hayvanların  aynı  soydan 
geldiğine  ve  insanın  beslenme 
amacıyla  başka  hayvanları  yeme¬ 
mesi  gerektiğine  inanıyorlardı.  Bu 
düşüncenin  temelimle  kanlı  kur¬ 
ban  törenlerine  karşı  çıkma  ve 
ruhların  bedenin  ölümünden  son¬ 
ra,  tekrar  başka  bir  bedene  geçece¬ 
ği  inancı  da  vardı.  Pythagoras,  in¬ 
sanın  ‘mutlak  gerçeği'  sadece  ya¬ 
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şayan  taze  besinleri  tüketerek  yakalayabilece¬ 
ğini  savunmuştu.  Bunun  nedenininse,  koparıl¬ 
dıktan  sonra  bile  hayat  veren  enerjisi  m  koru¬ 
yan  (Çimlenme,  olgunlaşma  yeteneğinde  olan) 
sebze,  meyve  ve  tohumların,  tüketime  sunul¬ 
duğunda  çürüme  sürecine  girmiş  etten  çok  da¬ 
ha  yararlı  olduğunu  söylemişti.  Pythagorasçıla- 
rm,  dönemin  Mısırlı  rahiplerinden  etkilendiği 
sanılıyor.  Daha  sonra  Pİaton'dan  başlayarak 
Epikuros,  Plutarkhos  gibi  birçok  Yunan  filozof 
etsiz  beslenme  biçimini  öğütlediler. 

Hindistan'da  ise  insanın,  duyu  yetisi  olan 
canhlara  zarar  vermemesi  gerektiği  inancın¬ 
dan  kaynaklanan  er  yememek,  özellikle  Bu- 
dîstler  tarafından  benimsendi.  Bu  düşünce 
daha  sonra  ineklere  odaklanarak,  Brahman 
çevreler  tarafından  kabul  edildi.  Hindistan’da 
et  yememek,  Pythagorasçılar  gibi  ruhun  tek¬ 


rar  bedeni  e  neceğine  olan  inancı  da  kapsaya¬ 
rak,  kozmik  uyum  anlayışının  bir  parçası  ola¬ 
rak  kabul  ediliyordu. 

Budİstliğin  zaman  içinde  gerilemesine 
karşın  hiçbir  canlıya  zarar  vermeme  ideali 
(ahirnsa)  sonuçta  et  yememeye  dönüşerek 
Çin’e  ve  Japonya'ya  doğru  yayıldı.  Dine  az 
bağlı  Uudİstler,  kendilerini  hayvan  öldürme- 
mekle  sınırlayıp,  başkalarının  öldürdüğü  hay¬ 
vanları  yiyorlardı.  Bazı  ülkelerde  ise  balık  eti 
dışındaki  diğer  etler  yenmiyordu. 

Roma  imparatorluğu  döneminde,  bazı 
puta  tapan  topluluklar,  çileci  Yahudi  ve  Hıris¬ 
tiyan  tarikatları,  et  yemeye,  pahalı  ve  zalimce 
bir  lüks  olduğu  gerekçesiyle  karşı  çıktılar. 

İmparatorluk  çöktükten  sonra,  etyemez¬ 
lik  Avrupa’da  Cistereian  gibi,  her  çeşit  eti, 
yumurtayı  yemeyi,  hastalık  dışında  reddeden 
küçük  tarikatlarla  sınırlı  kaklı. 

Müslümanlar  genelde,  et  yeme¬ 
meye  karşı  çıkarken,  tinsel  yaşam 
konusunda  öncü  olan  bazı  mu  tasav¬ 
vuflar,  izleyicilerine  ct  yememeyi 
salık  vermişlerdi.  lf>.  yüzyılda  Hint- 
Türk  hükümdarı  Ekber.  bir  tasavvuf 
geleneği  olarak  et  yemezliği  öner¬ 
mişti. 

Bilim  vrTrknik 


Avrupa’da  17.  vc  İH.  yüzyıllarda,  ahlakı 
öğelerin  gelişiminin  hir  sonucu  olarak.  hay¬ 
vanlara  acı  çektirmeme  düşüncesi,  Pythago- 
rasçı  et  yememe  felsefesini  canlandırdı  liazı 
Protestan  topluluklar,  Incil’deki  günahsız  ya¬ 
şam  ilkesini  yorumlayarak,  et  yemezlige  yö¬ 
neldiler. 

19.  yüzyılda  .  et  yememe  felsefesine  al¬ 
kollü  içki  içmeme  ilkesi  de  eklendi.  Et  ye- 
mezlik,  hu  dönemde  ahlakı  vc  felsefi  boyut¬ 
ların  yan  ısı  ra,  sağlıklı  hir  beslenme  biçimi 
olarak  da  öncrilmcyc  başlandı. 

Yedinci  gün  Advcntisleri  ve  Teosofîstler 
gibi  dinsel  gruplar  da  zaman  içinde  et  yeme¬ 
me  görüşünü  benimsediler. 

Et  yememenin,  örgütlü  bir  harekete  dö¬ 
nüşmesi,  1809  yılında  alkolü  vc  her  çeşit  eti 
reddeden,  Hıristiyan  Incil  Kilisesi  (iyeleri¬ 
nin.  Manehester’da  toplanmasıyla  ortaya  çık¬ 
tı.  1847  vılında  bu  mezhep,  bir  et  yemez  der¬ 
neği  olarak,  kiliseden  bağımsız  örgütlendi. 
185ü  vılında  ABD'de,  İ8ö7  yılında  Alman¬ 
ya’da,  1899  yılında  ise  Fransa'da  yalnızca  et 
yemezliği  savunan  dernekler  ortaya  çıktı. 
1889  yılında  Geçici  Uluslararası  Et  Yemez 
Dernekleri  Federasyonu  coplandı.  1908  yt- 
Iinda  ise  bu  federasyon,  Uluslararası  Etye¬ 
mezler  Birliği  adı  altında  örgütlü  bir  hale  ge¬ 
tirildi.  Daha  sonra  Hint  ve  Budist  geleneğe 
bağlı  batılı  et  yemezler  de  bıı  birliğe  katıldı¬ 
lar. 

İnsanları  Etten  Uzak 
futan  Ekonomik 
Nedenler  mi? 


Sümer  uygarlıklarına  ait  yazılı  kaynaklar¬ 
dan.  belirli  büyüklükteki  bir  araziye  tahıl 
ekimi  de  hayvan  yetiştirmeye  kıyasla,  daha 
çok  sayıda  insanı,  daha  kısa  sürede,  daha 
ucuza  duyurabileceklerini  gözlediklerim  an¬ 
lıyoruz. 

Sadece  ekonomik  nedenlerden  ötürii  kı¬ 
sıtlı  miktarda  et  yiyebilen  Siimcrlcr  aslında 


İlk  kez  1847  yılında  Ingiltere’de  kulla¬ 
nılan  ‘vejetaryen’  kavramı,  yaygın  inancın 
aksine,  İngilizce’deki  ‘sebze’  anlamına  ge¬ 
len  ‘vegetablc*  sözcüğünden  değil,  Latin¬ 
ce'deki  ‘etkin'  ‘canlı’  anlamına  gelen  *ve- 
getus'  sözcüğünden  türemiştir.  Besin  türle¬ 
rindeki  sınırlamalara  göre  farklı  tipleri  bu¬ 
lunan  er  yemezleri  günümüzde  vejetaryen¬ 
ler  diye  anıyoruz.  Bitkisel  besinlerle  birlik¬ 
te  süt  ve  süt  ürünleri  ile  beslenenlere  ‘Lak- 
tovejetaryen’  denirken,  bitkisel  besinlerin 
yanında  sadece  yumurta  tüketenler  ‘Üva- 
vejetaryen’  diye  adlandırılıyor,  ‘Lakto-ova- 
vejetarvcnler’  ise  hem  şiir  hem  de  yumur¬ 
tayı.  bitkisel  besinlerle  beraber  tüketiyor¬ 
lar.  ‘Yeganlar’  ise,  hiçbir  hayvansal  gıdayı 
diyetlerine  sokmuyorlar.  Bazı  gruplar  da  et¬ 
ler  arasında  tercih  yapıyorlar.  Bunların  ara¬ 
sında  en  kalabalık  grup  kırmızı  et  yeme¬ 
yenlerdir.  Günümüzde 
daha  sağlıklı  bir  beslen¬ 
me  biçimi  olduğuna 
inandığı  için  vejetaryen 
olanların  yamsıra,  in¬ 
sanların  sindirim  siste¬ 
minin  tamamen  otobur 
olduğu,  bövlecc  hay¬ 
vanların  yaşama  hakları¬ 
na  saygı  göstererek  bes¬ 
lenebileceklerine  ina¬ 
nanların  sayısı  da  ol¬ 
dukça  çoktur. 


Hapsedildiği  koftun 
vidalamı  hortumuyla 
açarak  katabilecek  kodor 
zeki  olan  fil  ne  yad  ki 
konserve  olmaktan  kur¬ 
tulamıyor 


vejetaryen  değillerdi,  ama  veje¬ 
taryen  diyetin,  ekonomik  olgular¬ 
dan  onaya  çıkmış  olabileceği  yakla¬ 
şımına  başlangıç  oluşturdular. 

Bu  yaklaşımı  destekleyen  diğer 
bir  gözlem  de,  yaşayan  ineğin  sü¬ 
tüyle.  tavuğun  yumurtasıyla  insana 
uzun  süre  besin  sağlarken,  bıı  hay¬ 
vanların  kesilmesiyle  kaynağın  kısa 
sürede  tüketilmiş  olmasıdır. 

Basit  bir  protein  hesabı  yapar¬ 
sak.  bir  inek  yaklaşık  10  kg  protein 
tüketerek  büyümesini  ve  yaşamsal 
aktıvıcclcrint  sağlarken,  onun  Yen¬ 
mesiyle  0.5  kg  protein  insana  dönü¬ 
yor. 

Bezelye,  fastilve  gibi  yüksek  protein  içe¬ 
ren  bitkilerden  yetiştirerek  300-500  kg  prote¬ 
in  elde  edebileceğimiz  bir  arazide,  sığır  yetiş¬ 
tirilirse  40-55  kg  protein  elde  ediyoruz.  So* 
nuçta  tarım  yaparak,  hayvancılığa  oranla  10 
kez  daha  fazla  protein  elde  etmek  mümkün. 


Vejetaryenlerle 

Tanışalım... 


Vejetaryenlerin,  yaşayan  hiçbir  canlıyı 
gerçekten  kaçınılmaz  olmadan  öldürmemek 
gerektiği  konusundaki  inançlarım.  Leo  Tols¬ 
toy  için  anlatılan  bir  öykü  güzel  vurguluyor. 
Bir  misafir  dışında  herkesin  vejetaryen  oldu¬ 
ğu  hir  topluluğa  Tolstoy  evinde  yemek  veri¬ 
yormuş.  Vejetaryen  nlmasan  misafir  büyük 
bir  şaşkınlıkla  Tabağında  hiçbir  ses  bulunma¬ 
dığını.  fakat  sandalyesine  canlı  bir  tavuk 
bağlı  olduğunu  görmüş.  Tolstoy  şöyle  açıkla¬ 
mış:  “Benim  bilincini  bir  tavuk  öldürmeyi 
yasaklıyor.  Siz  buradaki  tek  et  yiyen  misafir 
olduğunuz  için  yemeye  başlamadan  önce  ta¬ 
vuğu  öldürmenizi  rica  edeceğim!” 

Yegan  beslenenler  bu  inancın  yanı  sıra, 
hayvanlan  yaşarken  de  sömürmeyi  reddede¬ 
rek  süt.  yumurta,  bal  gibi  ürünleri  de  yemi¬ 
yorlar 

Bazı  küçük  vejetaryen  gmpları.  hayvan¬ 
lar  gibi  bitkilerin  de  öldürülmesine  neden  ol¬ 
madan  sadece  meyveler  ve  tohumlarla  bes¬ 
lenmektedirler. 

Sonuçta  bütün  bu  değişik  vejetaryen 
gruplarının  birleştiği  nokta  doğayla  uyumlu 
ve  doğaya  savgılı  bir  yaşam  sürmektir.  Bu 
durum  beslenmeyle  sınırlı  değildir.  Bazı 
gruplar  kürk.  deri,  ipek  gibi  hayvanların  ölü¬ 
müyle  elde  edilen  ürünleri  de  kullanmazlar. 

İletişim  araçlarının  yardımıyla, 
vejetaryenliğin,  geniş  kitlelere  sayılması  batı 
Avrupa  ülkelerin¬ 
de.  vejetaryenler 
için  ayrı  lokanta, 
okul,  konaklama 
yerlerini  berabe¬ 
rinde  getirdi. 

ABD’de  fıstık  ez¬ 


mesi.  mısır  gevre¬ 
ği  gibi  ürünlerden 
başlayarak,  veje¬ 
taryen  beslenme 
anlayışına  uygun 
bir  sanayi  doğdu. 


(u/İBflOTdri  Jöiıster 
m  e  W?  Mtyfv 
*M*ıfawd#ktnii 
yafmiti&ırm. 


Gelelim  Soya 
Fasulyesinin  Yararlarına! 

Hem  insanlar,  hem  de  hayvanlar  için 
besin  olarak  kullanılabilen  soya,  içeriğinde- 
ki  protein,  vitaminler,  mineraller  ve  doyma¬ 
mış  yağlar  açısından  /enginliği  ve  dc  verişti  - 
ölmesinin  çok  ekonomik  olması  yüzünden, 
alternatifi  olan  biitiin  besinlerden  çok  daha 
üstündür 

Soya,  uzmanlarca,  3,  dünya  ülkelerinde¬ 
ki  açlık  problemine  d  e  umut  olarak  görülü¬ 
yor,  Ancak  soya  fasulyesi  çok  yüksek  kalori 
içerdiğinden,  şişmanlamaya  yol  açabilir. 

Gıda  Ürünleri  geliştirmek  konusunda  bir 
uzman  olan  Dav  id  Mim/.,  soya  fasulyesin¬ 
den,  biftek,  tavuk  göğsü,  sucuk,  sosis,  ham¬ 
burger  köftesi,  balık  benzeri  ürünler  üreti¬ 
yor,  Sucuk  ve  hamburger  köftesindeki  yağ 
oram  orijinalinden  %  5(1  daha  düşük.  Jam¬ 
bon  ise,  yağ  oranındaki  %  100  lük  azalma 
nedeniyle  en  değerlisi,  bu  ürünler  teorik 
olarak  sağlıklı  ve  orijinallerinden  daha  uçuz. 
TadJan,  kokulan  ve  çiğnenişi  bakımından  et 
ürünlerine  benzeyen  hu  ürünlerin  tek  farkı 
biraz  dalıa  sulu  olmaları.  Tabii  bu  ürünleri 
soya  ekmeği  ile  yemek  mümkün! 

Soya  fasulyesinden  yapılmış  sosise  şaşır¬ 
mış  olanlar,  kendilerini  soya  sütü,  dondur¬ 
ması  ve  soya  yoğurduna  alıştırsınlar,  Avru¬ 
pa'da  ve  ABDMe  yaygın  olan  bu  ürünleri, 
yakında  market  raflarında  görebiliriz.  Soya 
vağı  ve  filizini  sofralarımıza  sokmaya  çalıştı¬ 
ğımız  yu  günlerde,  fermente  bir  soya  fasîil- 
ye  s  i  ürünü  ulan  tofıı  ülkemizde  üretilmeye 
başlanmış  hile. 


Bilim  Nasıl  Bakıyor? 

m 

1900ÜU  yılların  başında  gıdaların  kimya¬ 
sal  analizi  vc  beslenme 
araştırmalarındaki  gelişme¬ 
lerden  sonra,  yaşam  için 
gerekli  amino  asitler  ortas  ,* 
kondu,  vitaminler  izole 
edildi,  vitamin  ve  mineral¬ 
lerin  yaşamsal  önemleri 
belirlendi.  Bütün  bu  geliş¬ 
meler  vejetaryen  diyete  bi¬ 
limsel  yaklaşımlar  getirdi. 


Belçika  Üniversite  s  inden  H, 
Sehüuceden,  ct  yiyenler  ve  ye¬ 
meyenler  üzerinde,  dayanaklılık, 
kuvvet  ve  nekahat  hızı  deneyleri 
yaptı,  1904  yılında  bu  üç  deney¬ 
de  de  et  yemeyenler  üstün  çıktı¬ 
lar.  1907  yılında  Yal  e  Üniversite¬ 
si1  nden  Irving  Fisher,  1909  yılın¬ 
da  ise  Michîgan'daki  Bottle  Creek  Senator- 
y umundan  J.JF  Kcllog  yaptıkları  testlerle 
SchoutcdeıTm  sem  ucunu  doğruladılar. 

1917-1918  yıllarında  Almanya  ve  Dani¬ 
marka'ya  uygulanan  Müttefik  ablukası  sıra¬ 
sında,  vejetaryen  diyet,  yeterliliği  ile  ilgili 
büyük  puanlar  topladı.  Abluka  sırasında, 
DanimarkalIlar  buğday,  sebze,  meyve  ve 
süt  ürünleriyle  beslenmek  zorunda  bırakıl¬ 
dılar  Bu  dönemde  DanimarkalIların  sağlık 
kontrolleri  olumlu  sonuçlandı.  Düşük  ölüm 
oram  da  dikkat  çekiciydi.  Aynı  sonuç,  2. 
Dünya  Savaşında  Norveç'te  et  ithalinin 
müttefik  ablukasıyla  engellendiğinde  de 
yaşandı. 


Biyokimya  Büyüteci, 

Vejetaryen  Beslenme 

** 

Üzerinde..* 


Vücudun  kendini  onarması,  büyüme  ve 
gelişme  için  gerekli  proteinler  hem  hayvan¬ 
sak  hem  de  bitkisel  besinlerden  sağlanır. 
Proteinleri  oluşturan  toplam  20  civarında 
amino  asıtin  8  tanesi,  vücut  tarafından  serı- 
tezlenemcdigindcn  besinler  yoluyla  alınma¬ 
lıdır,  Temel  amino  asitler  en  çok  et,  süt  vc 
yumurtada  bulunmaktadır.  Bitkisel  besinler¬ 
deki  varlığı  çeşitlilik  gösterir  ama  hayvansa! 
besinlere  göre  daha  azdır. 

Ancak,  Amerikan  Diyetetik  Birliği, 
vejetaryen  diyelim  protein  içeren  besinlerin 
gün  içinde  birbirlerinin  amini»  asit  profilleri¬ 
ni  tamamlayıcı  çeşitlilikte  alındığı  taktirde, 
yeterli  olduğunu  bildiriyor. 

Mercimek  diğer  hububatlarla;  soya  fa¬ 
sulyesi  mısır,  buğday  ve  pirinçle:  yer  fıstığı 
ısc  buğday,  mısır,  yulaf  vc  pirinçle  temel 
amino  asitleri  tamamlayabilirler. 


İyi  planlanmış  bir  vejetaryen  diyeti  süt 
ve/veya  yumurta  içerdiği  için  günlük  protein 
atımında  yeterli  olurken,  vegan  diyetin  pro¬ 
tein  kalitesi  daha  düşüktür.  Bu  diyetin,  ye¬ 
tişkinlerin  protein  gereksinimlerini  karşıla¬ 
yabileceği  ama  çocuklar  ve  hamileler  için 
uygun  olmadığı  görüşü  bilim  çevrelerinde 
yaygındır, 

l İlkemizde  olduğu  gibi,  gelişmekte  olan 
ülkelerde,  insanlarda  özellikle  de  çocuklarda 
protein  eksikliği  görülürken,  gelişmiş  ülke¬ 
lerde  beslenme  biçimlerindeki  en  büyük 
problemlerden  biri  ihtiyaç  fazlası  protein  ali¬ 
midir.  Vejetaryen  diyet  daha  az  protein  içer¬ 
diğinden,  protein  fazlalığından  kaynaklanan 
böbrek  hastalıkları  ve  gut  hastalığı  için  riski 
azaltıyor. 

Demir  ve  çinkonun  en  çok  et  vc  et 
ürünlerinde  bulunması  nedeniyle, 
vejetaryenler  bu  iki  mineral  açısından  ya¬ 
kın  takibe  alınmıştır.  Sonuçta  vejetaryen¬ 
ler  ve  vejetaryen  olmayanlar  arasında  çinko 


alımı  konusunda  belirgin  bir  fark  olmadığı 
ortaya  çıkmıştır,  Demirin,  vücut  tarafından 
emiliminin  anlaşılması  ise  uzun  yıllar  al¬ 
mıştır 

Gıda  analizlerinin,  yapılmaya  başlandığı 
1900*111  yılların  başında,  bazı  bitkisel  besin¬ 
lerin  yüksek  oranda  demir  içerdiği  ortaya  çı¬ 
karıldı,  İnsan  bünyesi  için,  özellikle  sebze¬ 
lerim  büyük  bîr  demir  kaynağı  olduğu  dü¬ 
şünüldü.  Bu  akımın  sonuçlarından  biri  dc, 
demirce  zengin  olduğu  bilinen  ıspanağın 
yenmesi  konusunda  özendirici  ulan  bir  çizgi 
kahramanının,  Temel  Reis  in  doğmasıydı. 
Uzun  yıllar  “  Temci  Reis  kadar  kuvvetli  ola¬ 
bilmek  için  ıspanak  yemeliyiz*  mesajım  al¬ 
dık.  Ancak  günümüzde  bu  mesajın  eksikliği 
fark  edildi.  Çünkü,  özellikle  kırmızı  ette 
bulunan,  hayvansal  gıdalardaki  +2  yüklü 
demir  iyonu,  vücut  tarafın¬ 
dan  kolayca  kullanılabilir¬ 
ken.  bitkisel  besinlerde  bu¬ 
lunan  +3  yüklü  demir  iyo¬ 
nunun,  kuvvetli  bağlan  yü¬ 
zünden,  vücut  tarafından 
em  i  lemediğî  ortaya  çıktı. 
Sorunun  keşfedilmesi,  çö¬ 
züm  için  anıştırmaları  bera¬ 
berinde  getirdi.  Bugün  ar- 


Hilim  vr  TrVlfik 


tık  biliyoruz  ki;  bitkisel  be*  W ffrt tyt 
sinleri  pişirmek  ve  C  vitami- 
niyle  birlikle  tüketmek,  ya-  İMM^ 
pılarındaki  +S  yüklü  demir 
iyonunun  kullanılabilir¬ 
liğini  sağlıyor.  Sofraları¬ 
mıza  eklediğimiz  mayda 
noz,  d  o  ma  re  s,  limon» 
portakal  gibi  G  vitamin  ince 
yüksek  besinler,  demir  eksikli 
ğinden  ortaya  çıkabilecek  anemi  gi 
bi  problemleri  azaltabiliyor. 

Büyüme,  gelişme,  kan  hücresi  yapımı 
ve  sinir  sisteminin  sağlıklı  olabilmesi  İçin 
gerekli  olan  B j 2  vitamini,  sadece  hayvansal 
besinlerde  bulutum  Sür  ve/veya  yumurta  tü¬ 
keten  vejetaryenler  Bj£  vitamini  alıntında 
bir  sorunla  karşılaşmazken,  Vegan  diyeti  bu 
konuda  çok  yetersizdir.  Teknoloji  bu  nokta¬ 
da  yine  imdada  yetişiyor  ve  B  j  ?  vitamin  ince 
zenginleştirilmiş  soya  sütü  gibi  ürünler  su¬ 
nuyor, 

Besinlerin  üretiminde  ve  saklanmasın¬ 
da  temizlik  kurallarına  yeterince  uyulma¬ 
yan  ülkelerde,  bu  besinlerin  üzerinde  yaşa¬ 
ma  ortamı  bulan  mikroorganizmalar,  Bjı 
vitamini  üretebiliyorlar,  Tahmin  edebilece¬ 
ğiniz  gibi,  gelişmiş  ülkelerin  bıı  fazladan 
vitamini  üretimi  konusunda  pek  şans¬ 
ları  yok! 


Yine  sadece  hayvansal  besinlerde 
bulunan  kobaltın,  Bj?  vitami¬ 
ninin  akrivuderini  tamamla¬ 
yabil  inesi  için  gerekli  bir 
faktör  olduğu  biliniyor. 
Vejetaryen  diyet,  doy¬ 
muş  yağlar  ve  kolesterol 
açısından  düşiik  oldu¬ 
ğundan,  kalp  ve  damar 
hastalıklarına  yakalan¬ 
ma  riskini  azaltıvor. 


Sonuçta... 


Vejetaryenlerde  bazı  kanser  türleri,  kalp 
ve  damar  hastalıkları,  bazı  diabet  türleri  gibi 
kronik  de jeneratif  (yıkıcı)  hastalıklara  yakalan¬ 
ma  oranı  daha  düşüktür.  Bunun  nedeni,  veje¬ 
taryen  diyetinin  yanıstra,  vejetaryenlerin  kilo¬ 
larını  koru  malan,  sigara,  alkol  ve  uyuşturucu¬ 
dan  uzak  durmaları,  düzenli  sağlık  kontrolü 
yaptırmaları  ve  egzersiz  yapıyor  olmalarıdır. 

Akciğer  kanseri  riskinin  vejetaryenlerde 
daha  düşük  olması  da,  sigara  içil  memesinin 
yanışım,  bemkaroten  içeren  sebze  ve  meyve 
tüketiminin  fazla  olmasına  bağlanıyor. 

Bağırsak  kanserinde  vejetaryenleri  şanslı 
kılan  faktörlerse,  lifli  gıdaların  çok  tüketil¬ 
mesi,  yağ  ve  kolesterol  alımlarmın  az  olması, 
kafeinli  içeceklerden  uzak  durulması  ve  lak- 


Vejetaryenler  ve 
Alkollü  İçki!  er... 


Alkollü  içkiler*  iiretîm  aşamalarındaki 
hayvansal  içerikli  ürünlerin  kullanılmasının 
yan ısıra,  düşünce  yeteneğini  ve  sağlığı 
olumsuz  etkilediği  gerekçesiyle  vejetar¬ 
yenlerin  bir  bölümünce  kabul  görmez. 

Hayvansal  ve  bitkisel  kaynaklı  olabilen 
cörtu  gidericiler  bira  ve  şarap  gibi  fermetıtas- 
yon  gerektiren  içkilerde  kullanılmıştır.  Tor¬ 
tu  gidericiler  son  ürünün  içinde  bulunmaz, 
tortuyla  çökelerek  ayrılırlar.  Hayvansal  kay¬ 
naklı  bazı  tomı  gidericiler  kazein,  jelatin  ve 
kan  ve  yumurtadan  elde  edilen  aİbiumn'ctin 
Ayrıca  bira  ve  şarabın  eskitilmesinde  Jc  hay¬ 
vansal  kökenli  İrünîer  kullanılabilir. 

Deniz  yosunu  ile  kilden  üretilen  tortu  gide¬ 
ricilerle  üretilen  şarap  ve  biralar  vejetaryenleri 
için  uygundur. 

Öreri nünde  kemik  kömürü  kullanı¬ 
lan  votka  ve  yapısında  bir  tür 
böcekten  elde  edilen 
boya  olan  Campari 
dışmda  diğer  iç¬ 
kiler  alkole 
karşı  olmayan 
vejetaryenler 
için  uygundur 


Endüstrideki  Vejetaryen 
Alternatifler... 

Bazı  şekerlemeler  vc  jöleli  tarhların  ya¬ 
pımında  kullanılan  jelatin,  sığır  kemiğin¬ 
den  elde  edilir.  Jelatinin  vejetaryen  bes¬ 
lenmedeki  alternatiflerinin  en  yaygını 
‘Agar-agar*  adı  verilen  deniz  yosunundan 
elde  edilen  bîr  maddedir. 

Peynir  Mayalarına  Gelince... 

Buzağı  midesinden  elde  edilen  bir  en¬ 
zim  ulan  hennet’  in  yerine  vejetaryen  bes¬ 
lenme  için  uygun  ulan  bitkise]  bazlı  fren- 
nin'  kullanılmaktadır. 

Şekerin  rafine  edilmesi  sırasında  renk 
giderici  olarak  kullanılan  kemik  kömürü 
yerine,  alternatif  ürünler  az  sayıda  ürerici 
tarafından  kul  lanı!  iyot 

Mutfaktaki  Vegan 
Alternatifler... 

Bir  vegan  m  pasta  yapamayacağını 
inanlar  yanılıyorlar!  Çünkü  onlar  çeşitli  çö¬ 
zümler  bulmuşlar.  Yumurta  yerine,  kulla- 
mm  amacına  göre,  muz  (özellikle  pastalar¬ 
da),  nişasta  ve  tofu  kullanırken  soya  sütü 
ve  margarini  ya  da  pirinç  sütü  tüm  ihtiyaç¬ 
larını  gideriyor. 


to  vejetaryen¬ 
lerin  kalsiyum 

alımlarmın 

yüksek  olma¬ 
sıdır 

Vejetaryen  beslenme,  kafeinli  içecekler» 
suni  gübre  ve  hormon  kullanılarak  veriştiril¬ 
miş  tarım  ürünleri,  çok  fazla  işlem  görmüş  ve 
koruyucular,  boyalar  gibi  kimyasallan  içeren 
gıdaları  da  hoş  görmüyor.  Bu  durumun  sağlık 
açısından  olumlu  bir  yaklaşım  olduğu  bir 
gerçek. 

Ülkemiz,  tarım  ürünlerince  zengin  oldu¬ 
ğundan  vejetaryenler  için  bir  cennet  gibi  gö¬ 
rünse  de»  insanları  vejetaryen  beslenme  ko¬ 
nusunda  bilinçlendirip,  diyetlerinin  denge¬ 
lenmesinde  danışmanlık  edecek  örgütlerin 
bulunmaması,  özellikle  veganlann  beslen¬ 
melerinde  eksik  olan  faktörlerce  zenginleşti¬ 
rilmiş  alternatif  ürünlerin  yokluğu  önemli  bir 
eksiklik  gibi  görünüyor. 

Bir  gün  “Ben  artık  et  yemiyorum"  diye¬ 
rek,  öğünlerinden  eti  ve  belki  de  süt  ve  yu¬ 
murtayı  çıkartmak  ve  bu  durumun  sağlıklı 
olduğuna  inanmak  pek  gerçekçi  sayılmaz. 
Vejetaryen  beslenme,  kararlı  ve  dikkatli  bir 
öğün  planlama  sorumluluğu  ile  yapıldığı  za¬ 
man  sağlıklıdır. 

Bu  sorumluluk,  hamile  kadınlar  ve  ço¬ 
cuklar  söz  konusu  olduğunda  daha  da  büyü¬ 
mektedir. 

Satırlar  boyunca  vejetaryenleri  sorgula¬ 
mamız  et  yiyenleri  rahatlatmasın!  Dikkatli 
planlanmış  dengeli  bir  diyet,  sağlıklı  olmak 
ve  öyle  kalmak  için  hepimizin  ihtiyacıdır. 

Amerikan  Diyetetik  Birliği,  dikkaılİ 
planlandığında,  vejetaryen  diyetin,  sağlıklı 
ve  besleyici  olduğunu  onaylarken*  vegan  di¬ 
yetin,  üzdükle  vitamin  bakımından  zengin¬ 
leştirilmiş  besinlerle  desteklenmesi  gerekti¬ 
ğini  bildirmiştir.  Bu  görüşe  kanlanlann  yanı¬ 
şı  ra  Dünya' mn  başka  köşelerinden  araştırma¬ 
cılar  vejetaryen  diyetin  eksik  olduğu  görüşü¬ 
nü  savunmaktadırlar. 

Bilim  tarihinde  sıkça  gördüğümüz  gibi; 
bilimde  doğru  olan,  her  zaman  "en  son  bili¬ 
yor,  inanıyor11  olduğumuz  şey  değildir.  I  saat 
ya  da  Z  yüzyıl  sonra,  bilim  doğrularımızı  yı¬ 
kan  yeni  “daha  doğrulara'5  gebe  olabilir. 
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Hırçın  Erkekleri,  Barışçıl  Dişileri  ile 

Kemikli  Balıklar 

“Balıkların  birçoğunda  olduğu  gibi,  dikenli  balıkgillerden  Gasterosteus  lehmiş’ un  erkeği ,  dişisini  elde  etmek  için 
kıyasıya  bir  mücadele  verir.  Dişi  gizlendiği  yerden  çıkıp,  erkeğin  kendisi  için  yaptığı  yuvayı  incelerken,  erkek  di¬ 
kenli  balığın  “ sevinçten  deliye  döndüğü''  anlatılmaktadır.  Dişinin  çevresinde  her  yöne,  sonra  yuva  için  topladığı  ge¬ 
reçlere  ve  sonra  gene  bir  anda  geriye  doğru  ok  gibi  atılır ;  dişi  ilerlemediği  için  ottu  burnuyla  ilmeye  çabalar;  ardından 
onu  kuyruğu  ve  yan  dikenleriyle  yuvaya  çekmeyi  dener.  Erkeklerin  çok  dişli ,  olağanüstü  atak  ve  hırçın,  dişilerinse 
gerçekten  barışçıl  olduğu  söylenmektedir.  Dövüşleri  zaman  zaman  korkunçtur;  bu  çelimsiz  dövüşçüler  saniyelerce 
birbirine  sıkı  sıkıya  sardır;  güçleri  bütünüyle  tükenene  kadar  paldır  küldür  yuvarlanırlar.  Kuyruğu  pürüzdü  dikenli 
balığın  erkekleri ,  dövüşürken  birbirini  ısırarak  ve  dikilmiş  yan  dikenleriyle  yaralamaya  çalışarak,  birbirinin  çevresin¬ 
de  yüzerler.  Bu  küçük  çılgınlar  yan  dikenlerini  öylesine  öldürücü  bir  tanda  kullanırlar  ki,  bazen  dövüş  sırasında  biri 
diğerini  boydan  boya  yarar  ve  balık  sonunda  dibe  çökerek  ölür.  Veriden  balık  ne  yapar?  Olabildiğince  yumuşak  dav¬ 
ranmaya  çalışır,  arkadaşları  arasında  utananı  gizler;  ama  bir  süre  sonra  kendini  yenenin  sürekli  ezasına  hedef  olacak¬ 
tır".  Anlaşılacağı  üzere  balıkların  da.  diğer  hayvanlarda  olduğu  gibi  kendilerine  özgü  yaşanılan,  sevgi  dünyaları,  kav¬ 
gaları  var.  Onlar  kendilerine  has  bir  dille  konuşurlar;  ıslak  gözlerine  baktığınızda  ya  da  vücutlarını  ellediğinizde, 
Thales'in  tüm  nesnelerin  sudan  ya  da  denizden  kaynaklandığı  savını  ileri  sürüşü  ister  istemez  aklınıza  gelir.  Sonra 
A/mimander'in  canlıların  kökenine  ilişkin  görüşünü  düşünürsünüz.  Evrimden  bilimsel  anlamda  ilk  kez  söz  eden  bu 
insanların  savlarını ,  yüzyıllar  sonra  yazılmış  bir  şiirin  dizeleri  He  bağ¬ 
daştırır  ve  sorarsınız  kendi  kendinize:  Yosun  taşma  başmı  yasla¬ 
yıp  ağlayan  ve  gözyaşları  mavi  olan  balık  niçin  ağlıyordu ? 


B  ALIKLAR  tomıfınm  kemikli  balık¬ 
lar  sınıfına  geçmeden  önce  evrim  ku¬ 
rulsunda  İlginç,  ama  bir  o  kadar  da 
Önemli  olabilecek  bir  haberle  başlaya¬ 
lım  sözlerimize.  Evrim  düşüncesi  han¬ 
gi  çağın  ürünüdür  sorusu,  çoğumuzun  aklına  Dar¬ 
vin’i  ger  irin  oysa  evrim  düşüncesi  Darvin’le  baş¬ 
lamaz;  kökü,  eski  çağ  kültürlerine  kadar  uzanır. 
Darvin  sahneye  çıktığında  evrim  düşüncesi  bir  öl¬ 
çüde  de  nisa  yaygınlık  kazanmış,  kimi  biyologların 
benimsediği  kuramsal  bir  açıklama  niteliği  kazan¬ 
mışa 

Geriye  dönecek  olursak,  evrimden  bilimsel 
anlamda  ilk  söz  edenlerin  1Ö  6,  yüzyılda  yaşayan 


iyon  yalı  filozoflar;  Thales  ve  onu  izleyen  Amm- 
mandeı  olduğunu  görüyoruz.  Thales'e  göre  varlık¬ 
ların  hepsi  değişik  formlan  olan  bir  ilk  tözden  kay- 
rı  a  kİ  a  itmişti.  İnsan  yavrusunun  doğuşu  sırasındaki 
çaresizliği  gözleminden  hareketle  filozof*  ataları¬ 
mızın  başlangıçta  balık  olduğunu  ileri  sürüyordu. 
Açıklaması  ise  oldukça  basitti:  “Bir  zamanlar  de¬ 
nizlerin  çekilmesiyle  yaşamlarım  karada  sürdür¬ 
mek  zorunda  kalan  kimi  balıklar,  insana  kadar  uza¬ 
nan  pek  çok  hayvan  türüne  kaymak  u  I  muştu  f.  Ay¬ 
nı  dönemin  bir  başka  filozufu  Heraklitus,  daha  da 
ileri  giderek  canlılar  arasında  süren  bîr  çatışmadan 
söz  eder.  Bil  bir  anlamda  Darvin'in  yaklaşık  25(K) 
yıl  sonra  oluşturduğu  doğal  seieksiyun  kuramının 
önceleruşi  demektir. 

Darvin  ve  sonraki  dönemler  hep  birbirini  İz¬ 
ler.  Gerçekleştirilen  pek  çok  araştırma,  inceleme 
sonunda  Darvin'in  kuramı  halâ  geçerliğini  koru¬ 
yorsa  da,  şimdilerde  yeni  kuramlar  geliştirenler  de 
yok  değil.  İşte  bunlardan  bîri.  John  Long'uıt  Balık¬ 
ların  Yükselişi  (The  Rise  of  the  Fishes)  adlı  k ila¬ 
hında  değindiği  kuram.  Ban  Avustralya  Müzesi, 
Omurgalı  Paleontolojisi  Bölümü  Müdürü  olan 
Longa  göre  Homo  sapiens.  balıklar  üsısmıfmdan, 
Tükelağızlıkfa  dahil.  Long’utı  iskelet  oluşumunu 
gerçekleştiren  ilk  canlılar  olan  balıklarla  ilgili  de¬ 


ğerlendirmesi.  köpekbalığından,  zırhlı  ya  da 
koruyucu  uzva  sahip  olanlara  ve  hava  soluyan  ba¬ 
lıklara  kadar  uzan  ıyor.  Amacı,  bal  ıklan  n  son  500 
milyon  yıl  içerisindeki  evrimini  ve  bu  evrim  süre¬ 
cinin  Gorıdvvanaland  kıtasındaki  ilk  balıktan,  kara 
omurgalısına  değin  uzandığım  göstermek. 

Sırt  iplikleri  dolayısıyla  balıklar  kordata  şubesi¬ 
ne  dahildirler,  İleri  omurgalılarda  bunun  yerini 
omurilik  almıştır.  Örneğin  gömlekliler  (deniz  fıski¬ 
yesi  gibi)  dışı  selülozla  kaplı  hal  kasız  gövdeye  sahip, 
ilkel  deniz  canlılarıdır,  Yalnızca  larvaları  sırtiplikli- 
dir.  Long.  gövdesi  balık  görünümünde  olmasına 
karşın,  omurgası  bulun¬ 
mayan  kafa  taşsızlara  da 
değiniyor.  Yazar  bunla¬ 
rı  neoteni  kuramı  ile 
birleştiriyor.  Bu  kurama 
göre,  larvanın  özellikle¬ 
ri  yetişkinlerde  de  de¬ 
vam  ediyor. 

Kendisi,  omurgalı¬ 
larda  kemik  yapısı  üze¬ 
rinde  fazlaca  durarak  | 
çenesi/  balıkların,  ilk 
çeneli  türlerle  ilişkili 
olduğunu  savlıyor. 

İtilin»  ve  Teknik 


5 


Kemikli  I  Kılık)  ur  in  iki  umdeni 
grubu  olan  Tökdağıdılar  ve  akci¬ 
ğerli  balıklar,  ilkellerin  ve  dün  ba¬ 
caklı  hareketin  kökeni  hakkında 
hm  snrulgf  getiriyor  akla,  Bu  konu* 
ds  kabul  gören  ysvgttı  görüşler  var¬ 
sa  da*  bunlara  tam  anlamıyla  kesin* 
lık  atfetmek  henüz  pek  mümkün 
değil 

Sieu  Si  ıcn U sı  delgisinin  $ 

Ağustos  1*^5  tarihli  sayısından 
üzerle  alıntı  yapılan  bu  haberden 
sorırı  geldim  kemikli  balıkla  m  ve  özelliklerine. 

Sınıflandırmada  Pucc*  üsbtnifl  üç  sınıfa  »yn- 
1irT  bunlar,  Phutdtm'u  Ckmdnthtk \rs  t  kıkır  da  Mı 
balıklar»  ve  Ötf/itAtfossıit  t  kemikli  balıklar)* 

Ptarüdtrmı,  fmil  balıklar  olarak  da  adlandırılır; 
iskeletleri  kemikten  ninnin  İm  balıkların  kıkırdaktı, 
kemikli  \c  akciğerli  balıklara  köken  verdiği,  daha 
doğru  bir  ifade  ile  Pftiftdrmi  benzen  hit  aradan  ııv 
avn  kol  halinde  oluşuğu  ileri  «irilmektedir. 

kemikli  balıklar*  balıklar  ümitli  fi  içerisinde 
çn  büyük  grubu  oluşturur.  iskeletlerinin  u  veya 
çok  kemikleşmedi  nedeniyle  bunlara  kemikli  ba¬ 
lık  anlamına  gelen  Oifthk'fthrs  adı  verilmiştir* 
Bu  balıklatın  birinci  /amuttın  Üçüncü  döneminde, 
yun  i  Sdurien  dev  rinde,  Pfdfodtrmi  benzen  ilkel 
kemikli  balıklardan  çvfimleşıîği  ve  Oevometfdeu, 
yani  birinci  /amanın  dördüncü  döneminden  bu 
yana  tuzlu,  acı  ve  ratlı  «darda  yaşadığı 
üne  sürülmektedir  Boruda  bit  parantez 
akarak,  kısaca  fosillerden  ve  ücvonicn 
devrinden  tiYı  edelim.  Fosillerin  çeşitli 
tabakalar  arasında  bulunuşunu,  hır  kita¬ 
bın  sayfalan  üzerindeki  numaralara  ben¬ 
ze  cebi  liriz.  Kitabın  sayfalan  karışsa  bile, 
numaralar  sayesinde  sayfaların  sırasını  bulabilmek 
nasıl  nîitstvsa*  fosiller  sayesinde  de  altüst  olmuş  ta* 
ba kalan n  simi  saptanabilir.  İşte  bu  fosillerden  yr*- 
la  çıkarak.  Devomen  devrinde  babklann  oklukça 
fazla  gelişme  gösterdiklerini  sovlev  ekiliyoruz  Vn- 
tak  bu  balıklat,  gûnftmuzûr»  balıklarından  havli 
değişik  gürün üme  sahipti.  Örneğin  zıddı  balık  adı 
verilen  balıklatın  vücuttan  genellikle  kabuklu  pul¬ 
larla  örtülüydü  Metsin  baliği  ailesine  mensup  bir¬ 
çoklarının  kuyruklarını  oluşturan  parçalar,  guırib 
Riiude  yaşayanların  tersine*  iki  değişik  parçadan 
ibaretti  ve  bu  parçalardan  üstteki,  al  t  ta  kine  oranla 
daha  büyüktü*  Şimdilerde  Afrika  ve  Amerika'daki 
nehirlerde  bunlara  benzer  balıklar  bulunuyor, 
Cjiinümikdc  kemikli  balıklat.  Menin  balıkla¬ 
rı.  alabalıklar.  Icv  fekler  gibi  tutb  sn  balıklan*  akci¬ 
ğerli  balıklar*  soyu  tükenmiş  birçok  balık  türü  ve 
kırlangıç,  kelai,  foıhunya  gibi  birçok  denizel  balık 
Türünü  kapsayan  l9*U0Û\îcn  fazla  türü  ile.  çok  gc* 
niş  bir  sınıftır  kemikli  balıkların  Irç  altsınıfı  var¬ 
dır  bunlardan  biri*  kısa  yttegeçli  balıklar  dediğim*/ 
BraehmpteTygji'dif  ve  bu  atasım  frak  i  balıklar  ilkel 
ve  çoğunlukla  fosil  olan  balıklardır.  Utmhiupttn 


gir  nıo  günümüz¬ 
de  yayvan  bir  ta¬ 
kımı  ve  bir  de  la* 
mîlyası  vardır. 

İkinci  altsınıfa  A  t- 
tinopttrygjî'  yanı 
ışınlı  vlizgeçlİ  ba¬ 
lıklat,  bir  başka 
isimlendirme 
ile  modern  ba¬ 
lıklar  girer. 

Bunların  her  bu 
yüzgeci  birden  fay, İl  ışınhı  destekle¬ 
nir  Ona  deven  i  enden  /amammua 
kadar  yapılışlardır  ve  Uç  üstcakımta- 
r»  vardır  Mcnitıı  balı  klan*  sardalye 
balıkları,  Karadeniz'in  meşhur  ham¬ 
sisi,  alabalıklar,  aanMıklaa  turna  balıklan  ^zan- 
gıllcr.  yılan  balıktan*  uskumru*  iskorpit  balıklan, 
v^.  hep  bu  altsınıfın  balı  kimdir  f  çuncü  atamda 
ise  $4rt*ptfn$t  \ı  \U  Ckfutnthtkui  ıdı  veril¬ 
mektedir.  Bu  altsınıfta  bulutlan  balıklar,  birçok 
özellikleri  ile  kurbağalara  benzerler.  Hana  bil  vw- 
den  Tetrapodabrın  (dön  tiydiler)  atası  olarak  da 
kabul  edilirler,  H  ünü  mü /den  55(Mt)0  milyon  yıl 
önce  dünya  tim  her  yanma  vay  dan  bu  balıkların* 
bugün  yaşayan  4  cıosı  kalmış  olması  nedeniyle  bu 
bal  ıklan»  yaşayın  fosiller  de  denir. 

Bu  tat  açıklamadan  da  anlaşılacağı  gibi  ke¬ 
mikli  balıkların  &ratkİûpttr}gii  ve 
Stimpttnpi  altsınıfta!  ait  formları 
başlangıçta  geniş  bir  yayılış  göster¬ 
mişler  ve  daha  sonra  Actitiopffiyğii 
altsınıfına  alı  formlar  ortaya  çıkmış- 
tSL 

Özellikleri  İle 
Kemikli  Balıklar 

Kemikli  balıklatın  bdli  başlı  beş  özelliği  var¬ 
dın  İskeletin  hakiki  kemikten  oluşması:  kalanın 
iki  tarafında  kemik  komplekslerinden  solungaç 
deliği  ve  solungaç  kapağının  olması;  bazı  fa ın liva¬ 
ların  bilicinde  derilerinin  pullar  la  kaplı  olması:  iisi 
çenenin  ıkı  kemikten  oluşması  ve  kuyruk  vüzge- 
tinın  genelde  simetrik  olması  işte  bu  beş  özellik 
onların  kıkırdaklı  balıklardın  ay  m  edilmesini  de 
sağlar  Hatta  kemik  iskeleti»  pullan,  bazı  kemik 
plakaları,  ytonc  keseleri  \ç  daha  gelişmiş  bir  l>cy- 
nc  sahip  olmaları  nedeniyle,  kıkırdaklı  balıklardan 
daha  evrimimmiş  bir  grup  olarak  kabul  edilirler, 

lh’in  ve  Renk 

Kemikli  balıkların  vücudun  oldukça  dayanıklı 
bir  deri  île  örtülü  olup.  İm  deri  diğer  yüksek  yapılı 
omurgalılarda  olduğu  gibi  akdet*  ve  fıstıkta  olmak 
üzere  iki  tabakadan  oluş  muştur. 

I  \tdcri  içerisinde  mukus  salgılayan  çok  *ayı~ 
da  bez  bulunmaktadır,  Mu  küs,  kaygan  ya  da  ya- 
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pışkan  İril  tapıda  olup,  balığın  sudaki  hareketim 
kol  jv  taştırdığı  gibi,  düşmanları  tarafından  vaka  [an¬ 
masını  zorlaştım  ve  hayvanı  hastalık  yapan  mikfln 
üfgamzmaîara  karşı  korur.  Bu  balıklarda,  üMderi* 
ııın  keraTİnlcşnıesivîe  oluşmuş  bir  de  tabaka  var¬ 
dır.  Bu  tabaka  da  suyun  vücuda  girmesini  engelle* 
yerek,  osmuttk  basıncın  düzenlenmesinde  vardım* 
cı  olur. 

Vücutla n  üzerinde  ilermiş  kökenli  ince,  yu¬ 
varlak  ve  kemik  v  apışında  çeşitli  pullar  lıııtundu- 
nnlar,  Ümeğin,  kenarları  rarak  biçimimle  olanı  ya 
ıb  rariısii  levreğinde  {Ptrto)  olduğu  gibi,  diğer 
birçok  İMİıkra,  pulların  arka  kenarında  çok  İnce  di¬ 
ken  şeklinde  dışçıklcr  bulunun  hu  pullara  ktcmud 
pul;  dışçıklcr  içermeyen  putlara  sikloid  pul  deıur. 
Diş  yüzeyi  mine  rabakusı  ite  örtülü  olan  pullara  da 
pnoîd  pul  adı  verilir. 

Bu  pulların  serbcanılnn  arka  uçları  digerle- 
rimn  Üzerim  aşarak  çatılardaki  kiremit  örtüyü  an¬ 
dıran  bir  vnpı  oluşturur.  Bazı  kemikli  balıklarda 
vücur  bütünüyle  pulsuzken  İmin  btbğtb  bazıla¬ 
rında  pullar  küçukiLu  ve  vücm  üzerinde  seyrek 
halde  bulunur.  Dil  batıklan nefaki  pullat  küçük 
kabarcıklar  halinde,  kirpi  balıklarında  da  yuvar¬ 
lak  ve  u/uıı  dikenler  şeklindedir.  Kırışı  balıkla- 


tından  bazılarında  üst  üste  aşan  pulların  lxmı  S 
cm  kiAdjJJ:  olabilir. 

Pullar  balığın  yaşam  s  üresi  boyuma  düştendi/ 
olarak  büyümeye  devam  eder.  Birçok  halikta  pul¬ 
ların  büyümesi  sunucu  ıçiçe  geçmiş  halkalar  mey¬ 
dana  gelir,  Kış  mevsiminde  büyümesi  duran  hu 
pullar  kalın  bir  kıy  halkası  oluşturur,  Bazı  pullu 
balıkkan  yay  taviniade  pullardaki  bu  halkalardan 
ya  mrl  anı  la  bilinir. 

Her  bir  pulun  deri  dışında  kulan  kısımlarında 
yer  alan  kromatoforlar  yıldız  yekimde  hücreler 
itilip,  pigment  içermektedir 

Balıklara  güz  alıcı  cardı  renklerini  veren  ve 
yayam  ortamına  uyum  sağlamayı  külayJaşonut  km- 
matuforhrdjF.  Örneğin  çeşitli  türlerde  değişik 
renklerde  (sarı,  siyah,  turuncu,  kırmızı  ı  pigment 
bulunur,  Sıyalı  ve  sarı  pigmentler  Erir  arayı*  gelerek 
yeşil,  kırmızı  ve  sarı  ya  da  kırmızı  ve  sivah  bir  ara¬ 
ya  gelerek  kahverenginin  oluşmasına  yol  ayar.  Bu 
yulîl  birçok  renk  meydana  getirilir.  Irodocyt  hüc¬ 
relerde  bulunan  guatrın  kristalleri  ise  gümüş  par¬ 
laklığında  veya  beyaz  renklerin  ulutmasını  sağlar 
Beyaz  ya  da  gümüşî  renkli  balık¬ 
larda  herhangi  bir  pigment  bulum 
m  az. 

Bazı  balıklarda  ışığın  vücut 
yüzeyinde  dağı h mı.  kırınımı  ve  sa¬ 
çılım*  gibi  fiziksel  olaylara  uğrama¬ 
sı  sonucu  çok  parlak  renkler  de  oluşur.  Örneğin 
mavi  kafa  lapın,  rmpikal  sulunu  sığ  kayalıklarındı 
gezinen,  dişisi  civciv  sarısı,  erkeği  ise  koyu  mavi 
renkli  ve  sırtında  zebra  gibi  değişik  renkli  şeritler 
bulunduran  bir  balı  kur,  Stop  lambası  papağan  ba¬ 
lığının  (stoplight  parrotfîsh)  dişisi  ise  aşağı  kısmı 
kırmızı,  yukarıya  doğru  gri  zemin  üzerine  tııısılmış 
beyaz  benekleri  ile  adeta  ekoseli  kumaş  givmiş  gi¬ 
bidir  ürkeğinin  renkleri  ise  yeşil,  pembe,  kavun o 
çidb  ve  kuyruğundu  limon  sarısı  bir 
hfenek  bulundurur, 

Bu  renk  cümbüşü*  kemikli  ba¬ 
lıklarda,  birkaç  sinir  kökü  ile  sağla¬ 
nır  Bu  mekanizma  şöyle  işler  Pig¬ 
ment  içeren  balığın  kromatofor 
hücrelerindeki  pigmentler  hücre¬ 
nin  oltasında  bira  ra  .va  coplanarak  rengin  açılması¬ 
nı*  dağılarak  da  koyulaşmasını  sağlar  Bunu  sagla^ 
yan*  burada  bulunan  posc-ganglionlk  semparik  si¬ 
nirlerdir,  Bu  sinirler*  beynin  ve  omuriliğin  ram  us 
communicaos  kısımlarından  çıkar,  Bunlan  kontrol 
eden  preeangliunik  sinirler,  vijeudım  uruı  kısmın¬ 
da  ver  alan  birkaç  sçgnienttc  az  miktarda  bulunur. 

Kromum  farların  açılmasında  hipotlzin  arka  lo¬ 


bunun  da  etken  olduğu  saptanmıştır.  Buradan  sal¬ 
gılanan  bir  madde  ile.  hayvanın  koyu  tenkİİ  olma¬ 
sını  sağlayan  uyartılar  düzenlenmektedir. 

Bazı  balıklınla  ise  hiç  renk  değişikliğine  rast¬ 
lanmaz;  her  zaman  karanlık  olan  derin  deniz  orta¬ 
mımda  yaşayan  balıklarda  renk  genellikle  siyahtır. 
Bazı  haliklar,  örneğin  pisi  balığı  ise  bulunduğu  or¬ 
tamın  taban  rengine  uyum  gösterir  ve  bu  uyum 
gözlerle  sağlanır.  Eğer  balığın  gözü  herhangi  bir 
nedenle  göremez  duruma  gelirse,  ortamın  rengine 
uyum  gösteremez. 

Balıkların  parla  kliği  cinsiyete  göre  de¬ 
ğişir.  Erkek  balık  dişisinden  daha  parlak  Jr\ 
renklidir*  *  ' 

İnkelei  Yu  (»im 

Kemikli  balıklarda  pullar*  kemik  pjja*  |  * 
kalan  ve  yüzgeç  ışınlan  dış  İskele¬ 
ti  oluşturur*  iç  iskelet  ise  vücu¬ 
da  destek  olan  ve  vücut  çatısını 
oluşturan  eksen  iskeleti  ile 
yüzgeç  ışınlarını  destekleyen 
ve  vücuda  bağlanmasını  sağla¬ 
yan  ekstremi  te  iskeletinden 
meydana  gelin jşr ir. 

Eben  İskeleti  baş.  omur¬ 
ga,  notu  kor  d  (am  ipliği’  ve  ka-  ı 
burgulardan  mey  dana  gelmiştir,  Baş  iskeleti  köken 
bakımından  birbirinden  farklı  uç  kısımdan:  ne- 
urneramum*  dermatommum  ve  vıscaocranuım- 
dan  oluşur, 

\e  ümeranın  m.  t>aş  iskeletinin 
bevm  kuşatan  kısmın  m  yan  y  rafla¬ 
rındaki  kemikler*  kuklama*  görme, 
işitme  kapsülleri  ile  nutuk ordım  fin 
tarafım  kuruyan  kemiklerden  olu¬ 
şur.  Burada  oluşan  kemiklerin  hepsi  kıkırdak  ke¬ 
mikleri  yapısındadır.  Baş  iskele  tinin  bevni  kuşa¬ 
tan  kısmuıtn  çatısını  oluşturan,  yüze  şekil  veren 
ve  ağız  hoşluğu  içinde  yer  alan  kemiklerden  mey¬ 
dana  gdmış  kısım  ise  dermatoerani umdur.  Der- 
matımnmma  ait  olun  kemikler  derimi  kemik,  ya- 
ni  hiçbir  zaman  kıkırdak  halde  bulunmayıp,  ke¬ 
mik  yapısındaki  kemiklerdir  Viscefucruniıım  ise, 
ağız,  dil  ve  solungaçları  destekleyen  vedı  çift  yay¬ 
dan  meydana  gelmiştir.  Bu  kemik¬ 
lerden  bazısı  dermal,  bazısı  ise  kı¬ 
kırdak  kemik  yapısındadır. 

Balıklarda  kafatası  omurgaya 
sıkı  bir  şekilde  bağlı  olduğundan 
hiçbir  yüne  hareket  ettirilemez. 
Omurga*  eksen  ökelerinin  en 
ilkel  bölümüdür.  Başın  arkasından  kuyruğun  so¬ 
nuna  kadar  uzanır  ve  genelde  birbirine  çok  benze¬ 
yen,  ra ıt okurdun  etrafım  kuşatan  birçok  umurdan 
meydana  gelin  vücudun  dik  durmasını  saglamak- 
ran  başka,  yüzgeçler  ile  istemli  hareket  eden  kas¬ 
ların  bağlanmasını  da  sağlayarak  lıarekeı  etmeye 
yarar,  kuyruğun  son  kısmım  destekleyen,  yelpaze 
şeklindeki  kemiklerle  sona  erer. 
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Kemikli  balıklarda*  bulundukları  yere  göre  İki 
çeşir  kaburga  görülür,  Dorsnl  ve  ventraİ  kaburga¬ 
lar.  Dursa!  kaburgalar,  genellikle  düz  olmakla  be- 
raber,  hm  haliklarda  C  hadi,  baailannda  da  Y  har¬ 
fi  şeklinde  olabilir.  Bu  kaburgalar  ligamentlerle 
kahurgaya  bağlanır  ve  kılçıklı  bir  görü nliırı  verir. 
Kus  Sikirini 

Vücur  ve  kuvruk  bölgesinde  seğmendi  Edr  di¬ 
ziliş  gösteren  ve  mivotom  adı  verilen  kaslar  butu¬ 
mu.  Bu  kadara  şematik  kas  Ut  da  dtnîn  Kas  *eg- 
mcntlcri,  her  bir  omura  bir  tane  gelecek  şekilde 
sıralanarak,  balıkların  hareketini  kolaylaştırmıştır. 

Batıkların  ileriye  doğru  hareketi,  genellikle 
vücut  üzerinde  segmental  bir  diziliş  gösteren 
t™  kasların  ardı  ardına  kasılıp,  omurgamı!  uzu- 
^  yıp  kısalmasıyla  sağlanır.  Bazı 
İm  lık  Urdu,  ileri  ve  doğru  hare¬ 
ketin  yüzgeçlerle  sağlanması¬ 
na  karşın,  çoğunda  yüzgeçler 
yüzme  sırasında  değişik  amaç¬ 
larla  kul  lam!  tr.  Örneğin  doreal 
anal  yüzgeçler  balığın  yönünü 
saptamasında*  kavda]  vüzgeç 
ise  sağa  sola  hareket  ettirile¬ 
rek  ileriye  doğru  harekette  gö¬ 
rev  alır.  Bu  nedenle  kavda! 
yüzgecin  şekli*  balığın  hareket  yeteneği  konusun¬ 
da  bilgi  verir.  Yüzgeci  ay  şeklinde  olan  balıklar* 
uzun  süre  ve  hızlı  bir  şekilde  yüzebilir,  Yüzgecin 
yuvjrlsık  veya  sivri  olması,  balığın  yavaş  hareket 
ettiğim  gösterir. 

Pekıond  ve  ve  tır  rai  yüzgeçler  ise  balığın  su 
yüzüne  çıkmasında  ve  derinlere  inmesinde  görev 
alır.  Bu  yüzgeçlerin  dengede  kalmada  etkin  görev¬ 
leri  vardır.  Balıklar  hareketsiz  oldukları  zaman  hu 
yüzgeçlerini  kutlanarak  dengede  kalıtlar  Bazı  ba¬ 
lıklar  da  dorsal,  anal  ve  hatta  bozan  pektoral  yüz¬ 
geçlerini  kullanarak  hareketi  sağlarlar.  Balıkların 
çoğunda  görülen  mekik  şeklindeki  vücut  yapısı 
hızlı  hateker  edebilmede  rol  nvım  Mukus  mad¬ 
desi  de  su  içeririnde  hareket  esnasında  sürtünme¬ 
yi  en  alt  düzeye  indirir. 
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iki  ayrı  dolaşımdan  ibarettir.  Ke¬ 
mikli  balıklarda  kan  dolaşımının, 
s iirün genler,  kuşlar  ve  memeliler¬ 
den  başlıca  farkı,  solungaçlarda  te¬ 
mizlenen  kanın  vücuda  dağılma¬ 
dan  önce  kalbe  geri  dönmemesidir. 

İşlevi  ve  dağılışı  acısından 
toplardamarlara  benzeyen  lenf  sis¬ 
temi  ise,  hücreler  arasında  kapalı 
bir  uçla  son  bulan  lenf  kılcal  da¬ 
marları  ve  bunların  birleşiminden  oluşur. 

balıkların  kam.  karada  yaşayanlara  (omurgalı) 
göre  daha  donuk  renkli  ve  miktar  bakımından  da 
dalla  azdır.  Kanda,  oval  yapıda  çekirdekli  alyuvar¬ 
lar  ile,  değişik  şekiller  gösteren  akyuvarlar  bulu¬ 
nur.  Midenin  yakınında  bulunan  büyük  ve  kırmızı 
renkli  dalak,  dolaşım  sisteminin  bir  parçasıdır. 
Solunum  Sistemi 

Balıklar  solungaçlarıyla  solunum  yapar.  Te¬ 
mel  olarak  bir  solungaç,  çok  sayıda  kılcal  damar  ve 
ince  bir  hücre  tabakasından  meydana  gelen  iplik¬ 
lerden  ibarettir.  Solungaçlardaki  gaz  değişimi,  so¬ 
lungacı  çeviren  su  ile  solungaç  iplikleri  üzerinde 
dolaşan  kan  arasında  olur.  Balıklarda  solungaçlar, 
yutağın  her  bir  yanında  ve  opefk ulûmların  (solun¬ 
gaç  kapağı  )  alcında  dörder  çift  solungaç  yayı  üze¬ 
rinde  yer  almıştır.  Solungaç  yayının  iç  kısmında 
solungaç  dikenleri  vardır.  Bu  dikenler,  balığın  yut- 
tuğu  sert  cisimlere  karşı  solungaçları  korur.  Aynı 
zamanda  yutulan  besinle¬ 
rin  solungaç  yarıklarına 
girmesini  Ünler.  Solunum 
sırasında  operkulurn  ka¬ 
patılır,  ağtz  açılır  ve  su 
açık  halde  bulunan  ağza  girer,  Sonra  ağız  kapatılır, 
opcrkultım  açılır  ve  bu  sayede  su  solungaç  yarıkla¬ 
rına  geçer.  Bu  sırada,  solungaç  İpliklerindeki  kılcal 
damarlarda  bulunan  kirli  kan,  içerisindeki  COrii 
suya  vererek,  yerine  suda  ki  erimiş  Orii  alır. 

Özerle  balıklar  suyu  ağızdan  içeri  alır*  solun¬ 
gaç  iplikleri  üzerinden  geçirir  ve  vücut  yüzeyinde¬ 
ki  bir  açıklıktan  dışarı  atar.  Böylelikle  solungaçlar 
üzerinden  fazla  miktarda  su  geçer  ve  bu  su  nc  ka¬ 
dar  fazla  olursa,  balık  da  o  kadar  fazla  oksijen  al¬ 
mış  olur, 

Bazı  balıklar  su  dışında  da  yaşayabilir.  Örne¬ 
ğin  yılan  balığı,  bazen  ıslak  çayırlarda,  geceleri 
kurbağa  avlarlar.  Hindistan'da  yaşayan  tırmanıcı 
levreklerden  Anakasm  yaşa  mm  ın  büyük  çoğunlu¬ 
ğu,  ağaçlara  tırmanmakla  geçer.  Amfaş'ın  bir  göl¬ 
den  diğer  bir  güle  karadan  geçtiği  de  gözlenmiştir. 
Boşaltım  Sistemi 

Balıkların  temel  boşaltım  or¬ 
ganı  böbrektir.  Salgıların  bir  bölü¬ 
mü  de  deri,  solungaçlar  ve  sindirim 
yolu  ile  vücuttan  atılın 

Balıklarda  iç  ortamın  dengesi¬ 
ni  korumada  çok  büyük  katkısı 
olan  böbreğin  ve  diğer  boşaltım 


sistemi  elemanlarının  özel  bir  önemi  vardır.  Bu¬ 
lundukları  ortamın  tuz  yoğunluğu*  vücudun  tuz 
yoğunluğundan  fazla  olduğundan,  sıı  dengelerini 
korumaları,  yani  çok  su  kaybetmemeleri  gerekir. 
İşte  bıı  nedenle,  oldukça  fazla  deniz  suyu  içen 
tuzlu  su  balıkları,  böbrekleri  sayesinde  suyun  bü¬ 
yük  bölümünü  vücutta  tutarak  tuzun  çoğunu  dışa¬ 
rı  atarlar. 

Tatlı  su  balıklarında  ise  dimim  farklıdır.  Bu¬ 
lundukları  ortamın  tuz  yoğunluğu  kendilerine  ge¬ 
rekenden  azdın  bu  nedenle  çok  az  su  içer  ve  alı¬ 
nan  suyun  büyük  bölümünü  boşaltırlar.  Kendileri¬ 
ne  gerekli  olan  tuzu  ise  besinlerinden  ve  solun¬ 
gaçları  ile  ağzın  içindeki  deride  bulunan  özel  hüc¬ 
relerden  sağlarlar. 

Sinir  Sistemi 

Balıklarda  da  vücut  etkinliklerinin  eşgüdü¬ 
münden  ve  bu  etkinliklerin  çevreden  gelen  uyan¬ 
larla  bütünleş  t  irilmesinden  sorumlu  teme]  meka¬ 
nizma  sinir  sistemidir.  Bu  sistemin  birleştirici  öğe¬ 
si  de  beyin  ve  omurilikten  oluşan  merkezî  sinir 
sistemidir. 

Kemikli  batıkların  beyninde,  bazı  Özel  duyu 
organlarına  ait  bağımsız  merkezler  gelişmiştir* 

Koku  alma  merkezi  de  denilen  ön  beyin  ge¬ 
nellikle  büyüktür  ve  tümüyle  koku  alma  sinirle¬ 
riyle  kuşatılmıştır.  Bazı  balıklarda  ön  beyin,  diğer 
davranışların  düzenlenmesinde  de  erkindir.  Örne¬ 
ğin,  TUapia'&â  ön  beyin  çıkartıldığında,  yavru  ba¬ 
kımı  davranışlarında  dengesizlikler  ortaya  çıkmışur. 

Kemikli  balıklarda  ara  beyin  iyi  gelişmemiş 
olup,  optik  sinirlerin  çoğu  burada  değil,  orta  be¬ 
yinde  son  bulur.  Bu  bölgenin  durcalmda  yer  alan 
pineal  cisim,  güz  benzeri  bir  yapı  gösteril.  Ara  be¬ 
yin  ışığa  karşı  duyarlıdır.  Burada,  gözleri  oluşturan 
bölgelerin  dışında,  ışığa  karşı  duyarlı  hücreler  bu- 


Bahklann  ağırlık  merkezleri  genellikle  hava 
keseleri  içinden  geçer.  Balıkta  dengenin  bozulma¬ 
sı  halinde  çift  y  üzgeçlerin  çok  küçük  hareketleriy¬ 
le  balık  yeniden  dengeyi  sağlar  veya  herhangi  bir 
pozisyonda  tutulur.  Çeşitli  derinliklere  uyum  sağ¬ 
lama  ise  hava  kesesindeki  gazın  azaltılıp,  çoğaltıl¬ 
masıyla  olasıdır, 

S  ilidir itu  Sistemi 


Sindirim  ağızda  başlar;  ağız  dudaklı  ya  da  du- 
daksız  olabilir.  Bu  kunum  beslenme  alışkanlığına 
güre  değişim  gösterir.  Su  yüzeyinde  beslenenlerde 
ağız  dursal,  tabanda  beslenenlerde  venrral  ve  fark¬ 
lı  derinliklerde  beslenenlerde  terminaldir.  Büyük 
çoğunluğunda  besinleri  yakalayabilmek  için  çene¬ 
de  çok  sayıda  konik  diş  bulunur.  Bunların  dışında 
ağız  boşluğunda  ve  dil  üzerinde  de  dişler  buluna¬ 
bilir.  Dişlerde,  orta  kısımda  demin  maddesinden 
yapılmış  bir  öz  ve  bunu  kuşatan  mine  Örtüsü  bu¬ 
lunmaktadır.  Çoğunda  besin  bütün  halde  vuruldu¬ 
ğundan  yutak  bölgesinde  geçişi  kolaylaştırmak 
amacıyla  çok  sayıda  mu  kus  bezi  vardır.  Bu  m  tık  us 
salgısı  herhangi  bir  sindirim  enzimi  içermez*  Dil, 
yapı  olarak  küçüktür  ve  ağız  boşluğunun  tabanına 
yapışıktın  solunum  suyunun  hareket  ettirilmesin¬ 
de  görev  alın  Yutağın  her  bir  yanında  solungaçlar 
bulunur.  Yutaktan  sonra  kısa  bir  özafagus  ve  sonra 
mide  yer  alır.  Bazı  balıklarda  mide  ile  ince  bağır¬ 
sak  arasında  bir  kapakçık  daha  bulunur  Midenin 
son  kısmında  pyloric  uzantılar  denen  kör  bağıtsak 
yer  alır.  Bu  uzantıların  bazı 
salgılar  salarak  sindirime 
yardımcı  oldukları  ve  fazla 
besin  maddesinin  emilme¬ 
sinde  görev  aidiklm  sanıl¬ 
maktadır. 

Vücut  boşluğunun  ön  kısmında  büyük  bir  ka¬ 
raciğer,  bunun  İçine  gömülü  safra  kesesi  ve  bir  saf¬ 
ra  kanalı  vardır.  Pankreas  az  gelişmiş  olup,  genel¬ 
likle  belirgin  değildir.  Bazılarında  ise  sadece  en¬ 
dokrin  kısmı  gelişmiş  ve  sindirim  enzimlerini  sal¬ 
gılayan  kısım  tümüyle  körelmiştir, 

İnce  bağırsak  ise  değişik  uzunlukta  olup, 
uzunluğu  balığın  beslenme  biçimine  göre  değiş¬ 
kenlik  gösterir  Örneğin,  etobur  türlerde  düz  ve 
kısa,  otobur  türlerde  ise  oldukça  uzun,  kıvrımlı  ve 
aynı  zamanda  Inbludur.  İnce  bağırsağı  kalın  bağır¬ 
sak  izler  ve  kahn  bağırsağın  kalınlaşmış  son  kısmı 
rektumdur, 

T>olaşııu  Sislenil 

Kemikli  haliklarda  dolaşım  sistemi  kıkırdaklı 
balıklara  benzerlik  gösterir.  Besin,  su  ve  oksijenin 
metabolizma  süreçlerinin  yıkım  ürünü  olan  COı 
ile  diğer  atık  maddelerin  ve  hormonlar] n  dokulara 
taşınması  kar  aracılığıyla  olur.  Kanın  vücuttaki  do¬ 
laşımı  ise  kaslı  yapıdaki  kalbe  yüklenmiştir.  Kalp, 
sinüs  venosus,  bir  kulakçık  ve  bir  de  karıncık 
içermektedir. 

Balıkların  dolaşım  sistemi,  diğer  omurgalılar¬ 
da  olduğu  gibi,  kan  ve  lenf  dolaşımı  olmak  üzere 


Ilınmaktadır,  Hipmalamus  ise  oldukça  gelinmiştir. 
Orta  beyin,  beynin  en  gelişmiş  bölgesidir.  Çeper¬ 
leri  çok  kalın  olup,  bu  bölge  görme  sinirlerinin  be- 
yine  bağlandığı  kısımdın  Yine  omuriliğin  duyusal 
kısımlarından,  yan  çizgi  sisteminden  ve  rar  alma 
organından  gelen  sinirler  orta  beyinde  beyine  bağ¬ 
lanır  ve  orta  beyinin  öğrenme  ile  de  ilgisi  vardır. 
Arka  beyin  elektrik  uyaranların  alıntında,  dengeyi 
sağlamada  ve  yön  saptamada  görev  alır.  Son  beyin 
ise,  beyin  ile  omurilik  arasındaki  bağlantıyı  saclar 
Ayrıca  solunum,  viicut  renginin  ortama  göre  değiş¬ 
mesini  ve  osmoak  basman  düzenlenmesini  sağla¬ 
yan  bir  merkez  olarak  çalışır. 

Sinir  sisteminin  bir  kolu  olan  otonom  sistem, 
salgı  bezi  ve  organ  etkinliklerinin  düzenlenmesine 
yardımcı  ulur. 

Dokunma  Duyulu 

kemikli  balıklarda  dokunma  duyusu  çok  iyi 
gelişmiştir.  Vücudun  değişik  kısımlarında  bulunan 
serbest  sinir  uçları  veya  prime  r  duyu  hile  tel  eriyle 
dokunma  ve  basıncın  hissedilmesi  sağlanır,  bıyık- 
laıda,  baş  ve  yüzgeçlerde,  sıcaklık  ve  basınç  deği¬ 
şimlerini  algılamaya,  besini  ve  düşmanlan  hisset¬ 
meye  yarayan  sinir  tomurcuklan  bulunur, 
koku  Alına  Duyusu 

koku  atma  duyusu  hemen  tüm  balıklar  için 
büyük  önem  taşıt,  Örneğin  çok  küçük  gözleri  olan 
bazı  yılan  balıkları,  besinlerinin  yerini  tespit  etme¬ 
de  koku  alma  duyularına  çok  güvenirler. 

Kemikli  balıklarda,  burunda  genellikte  iki  de¬ 
lik  bulunur,  öndeki  burun  deliğinden  giren  su  ar¬ 
ka  delikten  çıkarken  içerisinde  erimiş  halde  bulu¬ 
nan  kimyasal  maddelerin  kokulan  koku  alma  epi- 
teli  tarafından  alınır  ve  koku  alma  sinirleriyle  bey¬ 
nin  ön  beyin  bölgesine  iletilir.  Böylece  burntı  çok 
uzaktaki  besinlerin  bulunmasına  yardımcı  olur; 
ancak,  burun  deliklerinin  solunumda  bir  işlevi 
yoktun  dolayısıyla  yutak  ile  bağlantısı  da  bulunmaz. 
Görme  Doyma 

Kemikli  balıklarda  kornea  tabakası  daha  düz¬ 
dür  ve  merceği  küre  şeklindedir.  Mercekler  birta¬ 
kım  kaslarla  yassılaştırılarak  göz  uyumu  sağlanmış¬ 
tır.  Karaya  çıkan  balıklarda  gözler,  suda  olduğu  ka- 

Menı/r  {frl  hâklar  tföoymdı  az  Mmın  kir  oz-0%  mAşî/û:  Ü( 
boyutlu  görebilme.  fözkro  nritaytt  doğru  aynutüîâ  elde  ettiği  fru 
rölyef  ok}i,  balığın  yMm  gibi  sûldsmağı  ovma  olan  uMğı  tem 
ofarâ  mlayahhmi  sağlar. 


dar  görebilir.  Bazı  türlerde  gözler 
yatay  siyah  bir  bam  ile  iki  bölüme 
ayrılmıştır.  Bu  bölümlerin  üst  kıs¬ 
mı  havada,  alı  kısmı  ise  suda  gör¬ 
meye  uyum  sağlamıştır.  Bazı  ba¬ 
lıklarda  ise  gözler  belli  bir  yöne 
doğru  çevrilmiştir.  Örneğin  teles¬ 
kop  gözlü  balıklarda  gözler  yukarı 
doğrudur  ve  başka  bir  tarafa  yön- 
lendirilemez.  Bazı  mağara  balıkla¬ 
rında  da  göz  bulunmaz. 

İsitnu-  ve  Ses  Çıkanım 

Balıklarda  en  önemli  ses  üretim  mekanizma¬ 
larının  başında  yüzgeçler,  çenedeki  parçalayıcı  vc 
öğütücü  dişler,  kemikler,  İskelet,  yüzme  kesesi  so¬ 
lungaçlar  ve  kaslar  gelir, 

Aslında  uzun  yıllardan  beri  batıkların  duyma 
hissinin  işleyişinin  ve  bazı  cinslerde  bu  hissin  şaşı¬ 
lacak  derecede  gelişmiş  olduğunun  bilinmesine 
rağmen,  halikların  dilsiz  olduğu  sanılıyordu.  Oysa 
ki  Charles  D  amin  biie  Seksüel  Seçme  adlı  yapı¬ 
tında  yıllar  ünce  bu  konuyu  şu  şekilde  değerlendi- 
rıyor:  “Dikkate  alınması  gereken  bir  nokta  da,  ba¬ 
lıkların  bazılarının  müzik  sel  olduğu  söylenen  çe¬ 
şitli  gürültüler  çıkardığının  bilindiğidir.  Bu  konuy¬ 
la  özellikle  uğraşmış  olan  Dr.  Dufoss£  farklı  balık¬ 
ların  şu  birkaç  yoldan  isteyerek  sesler  çıkardığım 
Söylemektedir  Yutak  dolayındaki  kemikleri  sürte¬ 
rek  bir  davul  gibi  iş  gören  yüzme  IhavaJ  kesesine 
bağlı  belirli  kasların  titreşimiyle,  yüzme  kesesinin 
ana  kaslarının  titreşimiyle.  Trigla,  bu  sonuncu  yol¬ 
dan  yararlanarak,  boğuk  ve  hemen  hemen  bir  ok¬ 
tav  içinde  değişen  kusursuz  sesler  çıkarmaktadır... 
Avrupa  denizlerindeki  gölge  balıklarının,  bîr  da¬ 
vulun  kini  andıran  seslerinin  yirmi  kulaç  derinden 
işit  I  leb  İldiği  söylenmektedir;  ve  Kochdleli  balık¬ 
çılar,  ‘yumurtlama  zamanında  yalnız  erkekler  gü¬ 
rültü  eder  ve  bıı  gürültüyü  yansılayarak  unları  ul- 
tasız  tutmak  da  olanaklıdır’,  demektedirler", 

1970  li  yıllarda  biyoakustikçiler,  yaptıkları  ça¬ 
lışmalarla  çok  sayıdaki  balık  türünün  ses  çıkarta¬ 
bildiğim  saptamışlardır.  Örneğin,  Amazon  bölge¬ 
sinde  yaşayan  2000  balık  türünden  700-1 000  kada¬ 
rı  ses  çıkartma  yetisine  sahiptir.  Bunlar  arasında, 
özellikle  yayıngiller  ve  som  balığı  rürlcri  önde  ge¬ 
lir.  PkmctmpkâtM  kmilfopttrus,  Amazon  yerli¬ 
leri  arasında  Firara  olarak  adlandırılan  bir  balıktır. 
Bu  balık  yaklaşık  1  metre  boyundadır  ve  bazen 
1 00  kg,  ağırlığa  kadar  ulaşabilir;  özellikle  gelişmiş 
solungaç  sistemine  sahiptir.  Balık,  su  ve  havayı, 
sıkılı  durumda  olan  solungaç  kapaklarına  doğru 
büyük  bir  basınçla  üflediğinde,  bir  fîün  bağırışın ı 
andıran  trompet  seslen  oluşur.  Eğer  bir  Firara  ba¬ 
lıkçı  oltasına  takılırsa,  nehrin  yüzlerce  metre  öte¬ 
sinden  dahi  trompet  sesleri  duyulabilir. 

Çıkan  sesler  aynı  insan  sesi  gibi  frenka uslara 
sahiptir,  Piraralar  çok  yüksek  tonda  trompet  sesini 
çı kararken,  sadece  solungaç  kapaklarından  yarar¬ 
lanırlar. 


Jargona  for  ttaraaft  jsif  mğukm  suladı 
mimi  gafil  av/or.  Hakimin  tipttiftk  bti- 
toıw.  periskopa  Asındı  jjöjto  Mm 
hu  nâma  tirinmu  Ao^kfırır. 
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Yine  Amazonların  yenilen  balık  türlerinin  ba¬ 
şında  gelen,  som  balığı  familyasından  Jaraqui 
{Prochiîoâus  insigtiis)rim  sadece  erkekleri  ses  çı¬ 
kartma  yetisine  sahiptir.  Üreme  zamanlarında  yüz¬ 
lerce  km.’ve  varan  yumurtlama  gezisine  çıkan  ve 
belli  bir  yumurta  yatağına  varan  erkekler,  yılın  bir¬ 
kaç  akşamını  kıyı  boyunca  şahane  konserler  vere¬ 
rek  geçirirler. 

Prof,  Schaller'e  göre  bu  balıkların  vücutları¬ 
nın  sağında  ve  solunda  yüzme  kesesi  bölgesinde 
değişken  balar  bulunuyor.  Bu  kasların  değişken¬ 
liği  ise  yalnız  yumurtlama  zamanında  kendini  gös¬ 
teriyor  ve  ancak  mikroskopta  fark  ediliyor.  Bu  kas¬ 
lar  çok  seri  olarak  kasılıp,  saniyede  100  titreşimi 
bulan  sallanma  frekansına  erişiyorlar.  Bu  nedenle 
de  yüzme  kesesinde  güçlenen  ve  bürün  vücuda 
yayılıp  su  yüzüne  çıkan  bir  homurdanma  sesi  olu- 
şuvor.  Bu  ses  durduğu  yerde  çalışan  ve  devamlı 
gaz  verilen  bir  mutorsikletin  gürültüsüne  benzi¬ 
yor.  Aynı  anda  yüzlerce  balık  bu  sesi  çıkarırsa  bü¬ 
yük  bir  gürültü  meydana  geliyor.  Ancak  ses  titre¬ 
şimleri  su  yüzeyine  dağıldığında,  sesin  nereden 
geldiği  anlaşılamıyor. 

Kuş  seslerini  andıran  güzel  cıvıltılar  iseT  Ama¬ 
zon  yerlilerince  Maildim  olarak  adlandın  lan  toplu 
olarak  yaşayan,  yaymgillerden  küçük  boylu  bir  b;v 
lığa  ait.  M  and  imlerin  göğüs  yüzgeçleriyle  çıkar¬ 
dıkları  kuş  cıvıltı  hırı,  kendilerini  yaklaşan  tehlike¬ 
den  kurumak  ve  düşmanı  tehdit  etmek  içindir.  Bu 
sesler  göğüs  yüzgecinin  öne  arkaya  hareket  ettiril¬ 
mesiyle  oluşur. 

Tal  Alına  Duyusu 

Kemikli  balıklarda  en  iyi  gelişmiş  duyu  or¬ 
ganlarından  biri  de  tat  alına  organıdır.  Tar  duyusu 
ağız  boşluğunda,  başm  ve  vücudun  bazı  bölüm¬ 
lerinde  bulunur.  Yine  bazı  balıklarda  bıyığa  ben¬ 
zer  uzantılar,  yardımcı  bir  tat  urganıdır,  Pat  alma 
organların  m,  koku  alma  urganı  üzerinde  bir  dene¬ 
tim  görevi  de  vardır. 

Yan  Çizgfi 

Balıkların  bir  diğer  duyu  sistemi  de.  ilkel  kur¬ 
bağa  ve  gelişmiş  kurbağa  larvaları  dışında  sadece 
balıklara  özgü  olan  yan  çizgidir.  Bu  sistem,  vücud¬ 
un  her  İki  yanında  boyuna  uzanan  noktalar  veya 
kesik  çizgiler  şeklinde  olup,  sistemin  duyu  hüc¬ 
releri,  deri  altındaki  bir  kanal  içerisinde  yer  alır. 
Dış  ortamda  olabilecek  çok  küçük  basınç  değişim¬ 
leri  ve  su  dalgalanmaları,  hu  organlarla  saptanır. 


Uıtuıı  Vır  İ  rk mk 
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Sistt 


Kemikli  balıklarda  hi&eksüd,  herrrmfrodirik 
ve  partenogenetik  olmak  üzere  üç  çeşit  üreme 
görülür. 

Biseksücl  çoğalmada  erkek  ve  dişi  olmak 
üzere  iki  ayn  birey  bulunur  ve  döllenme  için,  er¬ 
kek  birey  spermleri,  dişi  birey  ise  Yumurtaları 
ta|ir.  Erkeklerinde,  testiler  genellikle  çift:  bazı 
türlerde  ise  arka  kısımda  birbiri  ile  birleşmiş 
durumdadır.  Testilerin  büyüklüğü  türe,  üreme 
mevsimine  bağlı  olarak  değişiklik  gösterir. 

Ovariumlar  da  genelde  çifttir.  Razı  türlerde 
birbiri  ile  birleşİp  tek  hale  gelmiş  olabilir  Yumur¬ 
talar  yumurta  kanalı  ile  taşının 

Hermatrodirik  çoğalmada  ise  gerek  restisler 
gerekse  ovariumlar  aynı  birey  üzerinde  bulunur  ve 
kendi  kendini  dölleme  görülür.  Örneğin  hanigiller 
\&trrûttidû()  türlerinden  bazılarında  gerçek  bir 
hermafroditlik  görülür  Alabalıkgiller' in  {Saf- 
montdüt)  bazı  türlerinde  de  hermafmd it¬ 
lik  vardır. 

Partenogenerik  çoğalmada  ise, 
yumurta  döllenmeden  bir  birey 
meydana  getirebilir.  Yine 
partenogenetik  çoğalma  içinde 
anabileceğimiz  gmogenezis  türü 
üremede  İse  dişiler  üremek  için 
erkeğe  gereksinim  duyan  ancak  bu 
gereksinim  sadece  segmentasyon,  yani 
bolü  ilenme  (embriyonu  meydana  getirmek 
üzere  zigotun  parçalara  bölünmesidir  Zigot  önce 
ikiye,  sonra  dörde  sonra  sekize  bölünür  Bölün* 
meler  devam  eder  ve  sonunda  embriyo  oluşur) 
için  uyarılmak  amacıyla  olur.  Spermler  yumurtayı 
döllemez  ve  oluşan  yavruların  cinsiyeti  tamamen 
dişidir.  Örneğin  Amazon’da  yaşayan  Pomliu  for- 
mosvimn  dişileri  bıı  yolla  çoğalır  ve  meydana 
gelen  ya  vrular  yalnızca  annelerine  benzer. 

Balıklar  genellikle  ovîpardıı;  yani  çok  sayıda 
yumurta  üretirler  Ancak  bu  durum  türe,  yaşa  ve 
büyüklüğe  bağlı  olarak  değişkenlik  gösterir.  Örneğin 
deniz  iğnesi  21  İH  yumurta  bırakırken,  pervane  balıkları 
300  milyon  kadar  yumurta  bırakabilir.  Ne  var  ki, 
bırakılan  bu  yumurtaların  ancak  %  15  kadarı  gelişebilir. 


Gülgun  Akbaba 


Viv İ par  ya  da  övovmpar 
balıklar  ise  her  defasında  birkaç 
yavru  yu  murdar.  Yiv  i  par  balık¬ 
larda  Yumurta,  gelişimini, 
balığın  OYûîiunıunda  tamamlar¬ 
ken,  ovovıvıpar  balıklarda  döl¬ 
lenme  uvariumda  otur:  ancak 
yumurta  gelişimi  ovarium  dışın¬ 
da  bir  yerde  gerçekleşir.  Yine  bu 
haliklarda  yavru,  gelişimini 
vücut  içinde  tamamlar  ve 
yumurta  açılmadan,  kabuklu 
olarak  dış  ortama  bırakılır. 

Yumurta  dış  ortamda  kabuğunu 
çatlatır,  Vjviparlarda  ise  yumurta  dişi  hayvanın 
vücudunda  açılır  ve  yavru  canlı  olarak  vücut  dışına 
bırakılır  Ovİpar  balıklarda  ise,  yumurta  gelişimini 
vücut  dışında,  uzun  bir  sürede  tamamlar. 
Korunma  Mekanizmaları 

Balıkların,  kendilerini  avlayanlara, 
vani  düşmanlarına  karşı  korunma 
mekan  izm  alan  m  harekete  geçir¬ 
meleri  kaçınılmazdır.  Bu 
mekanizmaların  başında  hızlı 
yüzmeleri,  kuvvetli  çeneleri, 
iyi  gelişmiş  duyu  urganları  ve 
beyinleri  gdir,  R unların  yanında 
pulları  üzerinde  bulunan  diken 
şeklindeki  uzamdan,  zehir  bezleri, 
elektrik  organları,  ışık  organları,  vs.,  ile 
korunanlar  da  vardır.  Rn  rür  balıkların  zehirleri 
genelde  vücutlarının  belli  yerlerindeki  dikenler¬ 
de,  kaslarda,  cinsiyet  organlarında  ve  onlara  yakın 
organ  (karaciğer,  dalak,  bağırsak,  mide)  ve  kanal¬ 
larında  bulunur.  Bu  zehirlerin  erkisî,  özellikle 
yumurtlama  mevsiminde  daha  da  artar.  Zehir  et¬ 
kisi  bulundukları  yere,  boyuna  göre  de  farklılık 
gösterir. 

Balık  zehırirıin  bileşimi,  tıpkı  bitkisel  al- 
koloidlere  benzer,  alkali  reaksiyonlu,  azotlu,  kris¬ 
tal  ize  olabilen  maddeler  içerir. 

Balıklardan  zehirlenme,  besin  olarak  tüketil- 
mesi,  zehirli  salgılarının,  kan  ya  da  serumlarının 
bulaşması  ve  zehirli  dikenlerinin  batması  ile  olur. 


%W5iniJ  diski  y^ryarmuş  gfo 
kifflfeji  kti/e/r  w  mnanlon  fami,  mek  ve  öğüt¬ 
mek  Kî/f  kfofojr  ve  hoyim  Akr  k  cm  M  pür 

Mirr  dkkrie  iezei i  kyiek  jj^asjyti  zargana  mi 
yüzeye  yâtstyerierde  arar 


Örneğin  Türkiye  sularında  da  yaşayan  Trtıc- 
h  muine  familyasına  mensup  balıklar,  kışı  100 
m.  ye  kadar  olan  derinliklerde  geçirip,  ilkbahar  ve 
yaz  aylarında  üremek  üzere  sığ  sahillere  gelirler. 
Ağustos  ve  eylül  aylarında  da  yumurtlat.  Bu  sırada 
da  yaşamlarının  önemli  bir  kısmını  kumda 
gömülü  olarak  geçirirler,  Kumda  gömülüyken, 
başları  ile  zehir  taşıyan  sırt  yüzgeçlerinin  ilk 
dikenini  dışarda  bırakırlar.  Bu  balığın  üzerine 
basanlarda  ya  da  avlanan  balıkçılarda  ciddi 
yaralanmalar  olabilir 

Zehirîn,  hem  sinir  sistemine,  hem  de  kalbe 
yönelik  etkisi  vardır.  Zehirli  diken,  doğrudan  top¬ 
lar  damara  batarsa  durum  daha  da  ciddileşir,  hana 
ani  ölüme  bile  sebebiyet  verebilir. 

Elektrik  organlar  da  korunma  ve  av  yakalama 
amacıyla  kullanılır.  Örneğin  Amazon'da  yaşayan 
ve  boyu  2.5  m,  olan  elektrikli  yılan  balığı,  karın 
tarafının  arkasındaki  tüm  kasları  jelatin imsı  bir 
kütle  haline  dönüşmüş  olup,  birkaç  yüz  voli 
elektrik  üretebilir.  Sığ  bataklıklarda  yaşayan  bu 
balıklar,  in  s  an  hırı  da  çarpabilir. 

Balıklar  ışık  organları  ile  ani  ışın  çıkararak 
düşmanını  korkutur,  Işık  urganları  derideki 
mukus  bezlerinin  değişmesiyle  meydana  gelmiş¬ 
tir.  Örneğin,  derin  deniz  balı  kİ  arın  dan  CtraHas 
dorsal  yüzgecinin  uç  kısmından  ışık  çıkarır  ve  av¬ 
larını  bu  tuzak  sayesinde  yakalar. 

Düşmanı  korkutmak  amacıyla  kullanılan 
renkler  genelde  siyah  bir  leke  şeklinde  olup,  hay* 
vamn  da  tehlikeli  olduğunun  işaretidir.  Örneğin 
Trokonya  balığının  birinci  dorsal  yüzgecinde 
siyah  bir  leke  bulunur.  Bu  balığın  zehirli  ol¬ 
duğunu  dorsal  yüzgecindeki  lekeden  fark  eden 
diğer  canlılar,  herhangi  başka  bîr  balıkta  böy  le  bir 
leke  görünce,  zehirli  olmasa  bile  ona  kesinlikle 
yaklaşmazlar. 


hm  ifltoj!  kmkı  yöntem  dmk  Jbte  mk  fopfmep  semyt 
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Haberler 


Kağıtlık 

Biyogenetik  Kavak 

SEKA,  TÜBİTAK-MAM,  1,0  Or- 
man  Fakültesi  ve  İzmit  Kavakçılık  Aıaş- 
tırma  Enstitüsü,  kuğu  üretimine  uygun 
odun  hammaddesi  saklamak  amacıyla 
ortak  bir  araşmma  projes e  başlattılar,  Bu 
proje  TÜBÎTÂK-MAM  Gen  Mühendis¬ 
liği  ve  Biyotcknoloji  Enstitüsünün  Ön¬ 
cülüğünde  ve  SEKA'nm  maddi  desteği 
ile  yürütülecektir. 

Proje  kapsamında  kavak  türle ri  için 
"Gen  Bankaları"  kurularak*  özgün  biyo- 
teknolojik  yöntemlerle  kavak  türlerinin 
ıslahı  ve  endüstriyel  boyutta  üretimi  sağ¬ 
lanacak.  Temel  politikası,  hammadde¬ 
den  başlayarak  kaliteyi  artumtk  olan  bu 
proje,  yeni  kavak  tiplerini  halka  mal  et¬ 
meyi  hedeflemekte.  Bu  proje  kağıt  en¬ 
düstrisinin  yauısıra,  çevre  koruması  yö¬ 
nünden  de  ülke  ekonomisine  büyük 
katkılar  sağlayacak  örnek  btr  AR-GE 
projesi.  Aynı  tür  bir  çalışma,  dünyada 
halen  Ispanya  ve  Ingiltere  tarafından 
okaliptüs  ağacı  üzerinde  yürütülüyor. 

Otomotiv  ve  Bilişim 
Teknolojileri 

Türkiye  Bilişim  Derneği  vc  TÜBİ- 
SAD,  bilişim  teknolojilerinin  yaygınlaş- 
ttnlması  amacıyla  ilk  olarak.  16-1  fi  Ka¬ 
sım  1 995  tarihleri  arasında,  Bursa'da 
Kervansaray  Termal  Otd'indc  “Otomo¬ 
tiv  Endüstrisinde  Bilişim  Teknolojileri" 
seminer  ve  fuarım  düzenleyecekler. 

Otomotiv  sektörü  İle  bilişim  sektö¬ 
rünün  h imaya  gelmesi  ve  programın  ha¬ 
zırlanmasında,  TÜBtTAK,  OSD  vç 
TAVSAD’tn  da  katkılarının  alındığı  bu 
etkinliğe  kanlım  ücreti  ikibuçuk  milyon 
lira  olup,  seminere  sürt  başvuru  tarihi  de 
I  Kasım  1945  olarak  belir] enm iştin 

Seminer  programı  ise  şöyle:  16  Ka¬ 
sım  1945  tarihinde,  Prof. Dr.  Ali  Arıfoğlu 
(TDD  Başkanı),  Prof. Dr.  Atilla  Gönen li 
(TÜBİ.SAD  Başkanı),  Prof, Dr.  Tosun 
T|t3tioğ!u  (TÜBİTAK  Başkam)  ve  Jarı 
Nolıım  fFOFAŞ  A$  Genci  Müdürü) 
açılış  konuşması  yapacaklar.  Dahu  sonra 
Güngör  Gün  alçın  “Otomotiv  Sektörün¬ 
de  Oriin  Yönetimi”,  Yunus  Kardeştun- 
ceı  “Verim  vc  Yeterlilik  Sistemleri”. 
Sarper  Ünsal  “liretim  İzleme  Sistemle¬ 
ri".  tınsa!  Akkaya  “Malzeme  Yönetim 
Sistemleri1'  konularında  birer  bildiri  su¬ 
nacaklar, 

17  Kasım  1445  tarihinde  ise, 
Prof.Dr.  Bilgin  Kaftan  oğlu  “Otomotiv 
Sektöründe  CAD-CAM  Uygulama! an \ 
Prof, Dr.  Muhan  Soysal  “Satış  Sonrası 
Destek  Sistemleri  ve  Anafabrika  Mişkı- 
*i‘\  Cengiz  Ultav  "Bilişim  Teknolojisin- 
deki  Yeni  Gelişmeler  ve  Otomotiv  Sek¬ 
törü”  konularında  bildiriler  sunacaklar, 


Daha  sonra  Etruğrul  Al  kan,  Prof,  Dr, 
Murat  Aşkar*  Pro/.Dt  Saat  Erraş,  İlhan 
Kcsimgil.  Dr.  Ferzan  Nedim  oğlu  ve 
Prof. Dr,  Ercan  Tszer’m  katıldıkları  bir 
panel  düzenlenecek.  IS  Kasım  1995  tari¬ 
hlise  uygulama  gösteri  Serme  avnlmış. 

İletişim  ve  başvuru:  “Sem  of,  Ata¬ 
türk  Bulvarı  No:  127  Kat;  3”.  Tek  {312) 
418  (M 41  ve  Faks:  417  55  97. 

Teiniz  Enerji  Vakfı 

1[>44  yılında  kurulan  Temiz  Enerji 
Vakfı,  destek  verdiği  çalışmaları  ve  fa¬ 
aliyet  al  an  i  arı  İle  ülkemizde  enerji  ko¬ 
nusunda  önemli  bir  yer  edinmiş, 

Vakıf,  çalışmalarım  üç  ana  başlık  al¬ 
tında  yürütüyor:  Temiz  ve  tükenmez 
enerjilerin  yaygın  kullanımını  sağlayacak 
jmştırma-gcliştirmc  ve  uygulama  alanla¬ 
rı:  kirlerin  ve  tiikemr  enerji  kaynakları¬ 
nın  çevreyi  en  az  kirletici  olarak  kulla¬ 
nılmasını  sağlavacak  araştırma-gelişrirme 
ve  uygulama  alanları;  enerjinin  verimli 
ve  tutumlu  kullanımına  yönelik  araştır- 
ma-gcliştirrnc  vc  uygulama  alanları. 

Temiz  Enerji  Vakfı  bu  konulardaki 
çalışmaların  desteklenmesinin  önemine 
inanan  kişi  ve  kurıımlann  katkılarıyla 
oluşturulmuş  olduğundan,  bu  doğrultu¬ 
da  çalışma  yapmak  ve  bilgi  edinmek  is¬ 
teyenlerin  başvurabileceği  bir  adres,  il¬ 
gilenenler  için  vakfın  adresi: 

“Temiz  Enerji  Vakfı, Atatürk  Bul¬ 
varı  221  TÜBİTAK,  Kavaklıdere, 
06100,  Ankara.  Tel;  m  53  00  /İU97  vc 
4680309”, 

Araştırma 
Sempozyumu  ‘95 

T,G.  Başbakanlık  DİK,  Türk -İş 
Demeği.  Türk  Matematik  Demeği  ve 
İstatistik  Mezunlan  Derneği  nin  ortakla¬ 
şa  düzenlemiş  oldukları  sempozyum,  27- 
29  Kasım  tarihleri  arasında,  DlE  Konfe¬ 
rans  Salonu  ndu  yapılacak.  Saat  HUHTda 
başlayacak  sempozyumda  bilim  adamla¬ 
rının,  araştırmacı larrn  vc  uzmanların  bi¬ 
limsel  çalışmalarına  bir  bilim  tartışma  or¬ 
tamı  yaratılması,  bilgi  akışına  vc  uygula¬ 
maya  zemin  hazırlanması  hedeflenmek¬ 
tedir.  Bu  hedef  sempozyumda  yapılacak 
bilimsd  katkılar  ve  atıl  unlarla  gerçekleş¬ 
tirilecek.  Katılım  için,  Araştırma  Sem¬ 
pozyumu  Bilgi  Formumun  dol  durularak, 
sempozyum  irtibat  bürosuna  gönderil¬ 
mesi  gerekmektedir. 

Sempozyumda  de  alınacak  konular 
ise  şöyle:  istatistiksel  Matematik;  Olası¬ 
lık  vc  Stükasrik  Süreçler,  Teorik  ve  Uy¬ 
gulamalı  İstatistik,  Istatistiki  Bilgi  İşlem, 
Bilgi  Sistemleri,  Ekonometri,  Yöneylem 
Araştırması,  Matematiksel  Programlama, 
Nüfus  Dinamiği  ve  Demografi,  Kanrita- 
lif  Analiz.  İstatistik  Eğitimi,  Risk  ve  Ak- 
tuerya  Analizi. 


Avrasya 

Sempozyumu 

Ankara'da  2')  Ekim-6  Kasım  1995 
tarihleri  arasında  TÜBİTAK  Feza  Gür- 
sey  Salnnu'nda  yapılacak  Gen  Diagnos- 
riklcr,  Gen  Terapisi,  ve  Bilgilendirici  İm- 
münite  konulu  Sempozyum  Türkiye, 
Rusya  Federasyonu,  Kazakistan,  Türk¬ 
menistan,  Kırgızistan,  Azarbcyean,  Özbe¬ 
kistan  ve  Tacikistan'dan  gelecek  bilim 
adamlarını  bir  araya  getirecek.  Toplantı¬ 
da  yer  alan  başlıklar  şöyle  toplanmış: 
Gen  D  iv  agnostikler.  Gen  Terapist,  insan 
Genomu,  Gen  Salımı.  DNA  Dünyası, 
Gen  Kkspresvonu.  Bilgisayar  Destekli 
Molekül  e  t  Tasan  m,  Vektör  Pharma  Tek¬ 
nolojisi.  Bivopolimer  Teknolojisi,  Kont¬ 
rollü  ilaç  Salım  Sistemleri,  AntirÜmör 
Ajanlar,  insan  Fetal  Dokutan;  Biyoloji, 
Koruma  ve  Uygulama. 

I.  Edinıe  Sarayı 
Sempozyumu 

I.  Edime  Sarayı  Sempozyumu  25-27 
Kasım  1943  tarihlerinde  E  d  ime1  de  yapı¬ 
lacak,  Sempozyuma  katılacak  bildiriler 
iiç  ana  başlık  altında  toplanabilir 

“Edime  Saray-ı  Amire  sinin  Fizik 
Yapısı,  Tarihi  ve  Edime  Sarayı  Restoras¬ 
yonu",  “Edime  Sarayının  Sosyal  Yapısı” 
ve  Edirne'nin  Türk  tıp  tarihindeki  yeri¬ 
nin  ele  alınacağı  “Türk  Tıp  Tanhi”, 
Sempozyumla  ilgili  başvuru  adresi,  Trak¬ 
ya  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi,  Deontoloji 
ve  Tıp  Tarihi  Ana  Bilim  Dili,  22030 
Edime. 

DHKD’deıı  Bir 
Girişim  Dalıa 

Doğal  Hayatı  Koruma  Derneği 
(DHKD),  20  yıldır  Türkiye'nin  doğası¬ 
nın  korunmasına  gösterdiği  duyarlığı, 
kesme  çiçek  savurganlığın:!  karşı  da  gös¬ 
teriyi)  r,  DHKD'nin  başlattığı  “Bir  De¬ 
met  Kuru  Çiçek  Kampanyası”,  firma  açı- 
lı şiarımla  vc  nikah  törenlerinde,  kesme 
çiçek  ya  da  çelenk  gönderme  geleneğine 
yeni  bir  boyut  kazandırıyor. 

Firma  açılışlarında,  nikah  ve  düğün¬ 
lerde  bir  “iyi  dilek”  te  bulunma  niteli¬ 
ğinde  olan  çiçek  gönderme  geleneği  hoş 
olmasına  karşın,  çiçeklerin  boşu  gitmesi 
ve  ekonomik  işlevsizliği  nedeniyle  bazı 
sakıncaları  da  beraberinde  getirmektedir. 
Üstelik  davet  sahiplerinin  bu  sepet  ve 
çelenkleri  yanlarında  götürebilme  ola¬ 
nakları  da  olmayınca  çoğunluklu  bu  çi¬ 
çekler  kaderlerine  terk  edilerek  ziyan  ol¬ 
maktadır. 

Davetiyelerde,  çiçek  gönderilme¬ 
mesinin,  bunun  yerine  DHKD’ ye  bağış 
yapılmasının  önerildiği  durumlarda,  gi¬ 


yim  mağazası  Fine  tüne  tarafından  der¬ 
neğe  bağışlan mış  olan  “Destek  Ağacı” 
kullanılmakta.  Söz  konusu  ağaç,  davetin 
verildiği  yere  DHKD  tarafından  görürid- 
mekte,  burada  bağış  yapan  kişi  ve  kuru¬ 
luşlunu  isimleri  ağaç  üzerindeki  kağıt 
yapraklara  yazdrnakradır. 

Davetiyelerde,  "DKHD’yc  bağış 
yapılması"  ibaresi  bulunmayan  durum¬ 
larda  ise,  derneğe  zarif  bir  kııaı  içinde 
özenle  yapılmış  bir  demet  kuru  çiçek 
gönderme  kampanyası  başlatılmıştır. 
Sevdiklerinizin  nikah,  düğün,  açılış  vb, 
kutlamalarında,  demeğe  yapacağınız  ba¬ 
ğış  karşılığında  bir  demet  kuru  çiçek, 
içinde  adınız  ve  yaptığınız  bağış  miktarı 
ile  davet  sahibine  ulaştırılmakta.  Bu  ba¬ 
ğış  ise,  sadece  doğa  koruma  çalışmalarına 
katkıda  bulunmakla  kalmıyor,  kesme  çi¬ 
çek  savurganlığını  da  önlemeye  yardımcı 
oluyor.  Ayrıca,  katkıda  bulunacak  olan 
davetlilerin  yapmış  oldukları  bağışlar 
isimleriyle  birlikte  demeğin  yayın  organı 
olan  Kelaynak' ran  Haberter'dc  yer  alıyor. 

Ydm  Eıı  İyi  CD'leri 

Macwnrld  U.S.  dergisi  tarafından 
Vğustos  aynıda  ydm  en  iyi  10  CD'si  be¬ 
lir  lendi.  Bu  on  CD  arasından  ilginizi  çe¬ 
kebileceğini  umduğumuz  üç  tanesini  bil¬ 
ginize  sunuyoruz, 

A. D, A. M  The  inside  Story:  Bu 
CD'dc  insanın  anatomik  yapısı;  insan  Vü¬ 
cudunun  kemik,  kas,  sindirim  ve  sinir 
sistemi  inceleniyor,  Kullanılan  grafik  ve 
resimlerle  gerçeğe  yakın  bir  inceleme 
olanağı  sağlanmış. 

Leûnardn  The  tnvemor:  Leunardu 
da  Vinci,  ünlü  bir  Rönesans  ressamı,  ama 
bunun  yanında  çizdiği  skeçlerle,  şnorkeli* 
dalgıç  by afetini,  helikopteri,  birtakım 
müzik  aletlerini  de  bulan  bir  dahi.  İşte  bu 
CD’de  Leommln’nun  dizaynını  yaptığı 
kanoların,  tankların  içinde  dolaşabilir,  il¬ 
ginç  müzik  aletlerini  çalabilir  ve  hu  buluş¬ 
ların  günümüzdeki  durumunu  QukkTi- 
mc  ilimleri  ile  izleyebiliri  in  iz,  Aynca  CD 
içinde  14  sayfalık  bivografi.  Lconurdo  ile 
ilgili  bilgileriniz  sınayan  oyunlar  da  var, 

Dr,  Hclga  HeslthnstenTs  Body 
Pim:  Bu  CD  ise  ilginç  bir  yolla  ne  yeme¬ 
niz,  ne  yememeniz  konusunu  anlatıyor, 
içinde  bulunan  oyunlarla  yemek  konu¬ 
sunda  dikkatli  n imanız  gereken  hususları 
öğrenebiliyorsunuz;  üzerine  tıkladığınız 
bir  yiyeceğin  kalori  değerini,  protein  vi¬ 
tamin  içeriklerini,  hatta  sizi  şişmanlatıp 
şişmanlatmayacağını  bile. 

Düzelil 

332.  Sayı  Haberlerde,  lise  öğrencileri  Arsa  Araştırma 
Proıelerı  Varşmasr  Sonuçlandı  başlıklı  yanda.  Fizik  ata¬ 
nında  ucuntutoğu  oaytasan  öğrenci  «anten  teşvik  alan 
öğrencilerin  isimlen  de  verilmiştir.  Doğrusu:  İstanbul 
FMV  Özel  Ayazağa  Işık  Lisesinden  Ayşe  Duran  ve  Da- 
resman  öğreteni  Selim  Yücel  ile  Ankara  Gazi  Aradokı 
lısesrtıdefl  Kerem  Küçüktaırt  «  danışman  öğretmem 
Belgin  Çınar'dır 
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Milini  vr  Teknik 


Yeni  HP  LaserJet  5L. 

Kendine  ait  bir  LaserJet  yazıcıya  sahip  olmak  artık  lüks  değil. 


JP*  lazer  kalitesinde  baskıyı,  ‘"büyük 
şirket**  cangıtmdan  çıkarıp  herkesin 
adlanabileceği  şekilde  evcilleştirdi. 

TP  LaserJet  5L,  336x312x225  mm  bo¬ 
yutlarında:  Ona  sahip  olmanız  için,  ge¬ 
liş  bir  ofise  ihtiyacınız  yok.  Bugüne 
:adar  gördüğünüz  en  uygun  fiyatlı  La- 
erJet  olduğundan*  geniş  bir  büt- 
•e  de  gerektirmiyor.  Bu 
ahane  yaratık  kurusundan 
l işarı  çıkar  çıkmaz,  on 
►eş  dakika  içinde  işe  ko¬ 


yuluyor.  îlk  sayfayı  sadece  yirmi  sani¬ 
yede.  sonraki  dört  sayfayı  da  sadece 
alimış  saniyede  basıyor.  Bu  kadar  güç¬ 
lü  bir  yazıcının  nasıl  böyle  evcilleşti¬ 
rilmiş  olduğuna  şaşıracaksınız.  O,  her 
çeşit  Wîndows  ya  da  DOS  ortamına 
uyum  gösterir.  Farklı  kağıt  girişlerini 
seçmek  için,  üzerinde 
yalnızca  bir  düğme  var¬ 
dır.  Böylece,  zarfları¬ 
nız  her  seferinde  bu¬ 
ruşmadan  çıkar.  Bu 


yazıcıda  bir  açma-kapama  düğmesi  bi¬ 
le  yok.  Bir  kez  kurulduktan  sonra* 

HP  LaserJet  5L  ona  iş  gönderdiğiniz 
anda,  kendiliğinden  çalışmaya  başlar, 
üstelik  A4'ten,  standart  fonnatlara, 
kartpostaldan  asetata  kadar  her  türlü 
malzemeye  baskı  yapar.  Size  en  yakın 
yetkili  satıcıya  başvurun:  HP  LaserJet 
5Lvin  boynuna  tasmayı  takmanın  tam 

HEVVLETT® 
PACKARD 
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Küçiil 

Didem  Sa 


olanlar,  genç  kalanlar !  Bilim  adamı  olmadığınız 
ıçıtrbifimden  uzak  olduğunuzu  düşünmeyin .  Yaz  geceleri  gökyii-^ 
zünde  kayan  yiWızJarı  saymışsanız,  çaydanlıkta  kaynaVmr  suyun  buharına 
tabak  tutarak  “yağmur"  yağdırmışsanız-  ya  da  deniz  kabuğunu  kulağınıza 
__  dayayıp  doğayı  dinlemişseniz,  siz  de  frizdensiniz.  Çevresine  bitmek  tüken¬ 
mek  bilmez  merak  duyanı  düşüncelerini ,  buluşlarını  başkalarıyla  paylaşmayı 
seven  GENÇ  BÎLÎM  ADAMLARI ndansımz,  bu  sayfalarda  doğadaki  basit  ^  * 
bilimsel  gerçekleri  paylaşalım  ve  hep  birlikte  bilime  el  atalım... 


Çocuklara  Yeni 
Oyun  Alanı î 

Dünyada  ilk  kez  tasarlanan 
oyun  alanında  uzaydaki  ko¬ 
şullar  taklit  edilmiş  yanı  yer¬ 
çekimsiz  (sıfır  g)  bir  ortam. 
Burada  çocuklar  ağırlıksız 
olduklarından  havada  do¬ 
laşacaklar.  B izler,  yer¬ 
çekimi  bulunan  or-  p 


tamda  yaşıyoruz;  yeni  oyun  ala¬ 
nı  ise  tam  tersi  özelliklere  sa¬ 
hip.  Bu  özellikler  yeni  olanak¬ 
lar  sağladığı  gibi* 
beraberinde  ye¬ 
ni  sorunlar  da 
getiriyor.  Söz¬ 
gelimi,  yerçe¬ 
kimi  bulun¬ 


Yerçekimsiz 

Orlanuıı 

Zevkine 

Yaralını! 


Yerçekimi  Olmaynıca 
Neden  Ağırlığımız  Yok? 


-Sıfır  gTde  spor  yapmak,  dans 
etmek  zevkli  olurdu.  Bugüne 
kadar  olan  rekorları  kırmak 
hiç  dc  zor  olmazdı* 

-  Etrafınızın  yüzme  havuzu 

olduğunu  düşünün,  si*  de 
“yukarıya  doğru"  dalardınız. 
-Temci  Re  i  s' in  cek 

parmağıyla  yaptığını  yapmak 
için  ıspanak  yememize  gerek 
kalmazdı. 

-  Havada  kitap  okuyup,  yazı 
yazabilir,  baş  aşağı  televizyon 
izleyebilirdik. 

-  Tahterevallide  ağır  çeken 
değil,  fa/Ja  çırpınan  baskın  çı¬ 
kardı. 

-  Çişimizi  tavana  doğru  yapar. 
Üstüne  üsdük  ıslanın  azdık. 
-Yağmur,  üzerimize  yağmazdı, 
-Kibrit  yakıp  sonra  unu  uçu¬ 
rabil  irdik. 

-  Ağaçlardan  meyve  toplamak 
zor  olmazdı. 


mayan  ortam¬ 
da  oyun  oy¬ 
nayan  ço¬ 
cuklar  hız¬ 
larım  kontrol 
edemez;  cisimlere 
ya  da  birbirlerine  çar¬ 
parlar.  Ufak  yastıklar  geliş¬ 
tirilerek  bu  sorunun  üstesinden 
gelinmiş.  Ayrıca  masa,  sandalye 
gibi  yaşamımızı  kolaylaştıran 
eşyalar,  yerçekimi  bulanan  or¬ 
tanı  için  geliştirilmiş;  aksi  halde 
bunların  yerçekimsiz  bir  ortam¬ 
da  kullanılması  anlamsız  ola¬ 
caktır.  Bu  konuda  çocuklardan 
vardım  istenmiş  ve  çocuklar  ye¬ 
ni  oyun  alanı  için  gereksindik¬ 
leri  aletleri  kendileri  tasarlamış¬ 
lar.  Bu  ortamın  en  güzel  yönii, 
yürüme  özürlü  kişilerin  teker¬ 
lekli  sandalyelerine  gereksinim 
duymamaları.  Eğer  bir  gün 
uzayda  yörüngeye  sokulmuş 
evler  yapılacaksa  buna  hazırlan¬ 
mış  olan  çok  sayıda  çocuk  ola¬ 
cak! 

Çocuklar^yeni  oyun  alan¬ 
larını  tanıtıcı  dersler  verilmiş. 
Derslerde  yerçekimsiz  ortam  fi¬ 
zik  açısından  tammliiıumş  '  e 
bu  ortamdaki  astronot  görüntü¬ 


Dünya 'da  belli  bir  ağırlığa  sahip  olmamızın 
nedeni.  Dünya'nm  sahip  olduğu  yerçekimi 
kuvvetidir.  Bu  kuvvet*  Dünya1  nm  kütlesiyle  İlgilidir,  fiizler  de 
kütleye  sahibiz;  hem  de  Dünya 'da*  Ay’da  ya  da  uzayın  her¬ 
hangi  bir  yerinde  olsak  bile  değişmeyen  bir  kütlemiz  var*  Yer¬ 
çekimi  olsa  da  olmasa  da  bu  kütle  sabittir.  Ağırlık  ise,  yerçeki¬ 
mine  bağlıdır;  yani  Ay’da  ya  da  Jüpiter’de  ağırlığımızı  ölçmeye 
kalksak,  Dıinya’dakinden  farklı  olacaktır.  Bulunduğumuz  ge¬ 
zegen,  bizi  ne  kadar  çok  çekerse*  biz  de  o  kadar  ağır  olacağız. 
Yani  Ay  yüzeyinde  olduğumuzu  düşünürsek,  kütlesi  daha  az 
olduğu  içim  Ay  bizi  kendine  doğru  Dünva'dan  daha  az  çeker, 
Ay'da  tartılacak  olursak  Dünya  'd  ak  inden  hafif  geliriz* 
Jüpiter'de  ise  bunun  tam  tersi  söz  konusudur;  çünkü 
Jüpi  terin  kütlesi  Dünya’mnkinden  büyüktür.  Ağırlığımız  yer¬ 
çekimi  kuvvetiyle  ilgili  olduğundan*  her  yerde  farklıdır;  ancak 
kütlemiz  her  yerde  aynıdır.  Hepimiz,  yerçekimsiz  ortamda  bi¬ 
le  Dünva'dakine  ya  da  Ay'dakinc  eşit  kütleye  sahibiz.  Ağırlı¬ 
ğımız  olmadığı  için  balonun  içinde  havada  durabiliriz.  Aynı  şe¬ 
kilde  balon  da  ağırlığı  olmadığı  için  yere  yönelmeden  duvarla¬ 
ra  çarpabilir.  Hatta  araba  ve  yarış  pisti  bile  bu  ortamda  ağırlık¬ 
sızdır,  bu  nedenle  boşlukta  dolaşabilir. 


leri  gösterilmiş.  Çocukların 
“astronotlar  ne  yapıyor"  sorusu¬ 
na  yanıtları  şöyle  olmuş:  “Evet, 
eğleniyorlar  İ”. 

Eğlencenin  bir  parçası,  ço- 
euklann  bu  ortam  için  önce  çiz¬ 
dikleri  sonra  da 
logolarıyla  yaptık¬ 
ları  aletler.  Diğer 
bir  parçası  ise,  bn 
ortama  ilişkin  hi¬ 
kâyeleri,  burada 
nc  \apmak  iste 
diklen*  işte  buna 
birkaç  örnek; 


m 


a, 

gergin 


hoşlukta 

iplerle 


r  ur* 

bağlandığım *  mo¬ 
toru  çok  güçlü  bir 
yarış  arabası  kullanırdım . 
Onu  mıknatıstan  oluşan  bir 
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w, 


pistinde  sürerdim, 
mıknatıslar  sayesinde 

aruham  pistin  t/zmMto 
gidecektir .  Pist  ise,  boş^ 
hıkta  hareket  ederdi . " 

'  -Ren*  havada  \ 
duran  balonu¬ 


mun  içine 
girmeye  çalı¬ 
şırdım.  Bu, 
gerçekten  eğlence¬ 
li  olurdu.  Balon 3  duvara 
çarpıp  geri  dönerdi ,  A  r¬ 
kadaşlarım  balonda  beni 
iterek *  bana  hareket  ka¬ 
zandı  arlardı.  Ben  de  ba¬ 
lonun  İçinde  dönerdim . 
Balonum  hiçbir  zaman 
patlamazdı *  Başka  bir 
balonun  içine  bir  arka¬ 
daşım  da  girebilir.  Ba¬ 
lonlarımız  birbirine  çar¬ 
parken  bizler  de  balon¬ 
larımızın  içinde  döner 
dururduk 

Peki  böyle  bir  or¬ 
tamda  siz  ne  yapardı¬ 
nız?.* 
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4  Evde  Bilim 


Kristaller 


Belli  sıvı  ve  gazlar  soğuyup 
su  kaybettiğinde  kristaller 
oluşur  Kristaller  düzgün  bir 
şekilde  birbirine  bağlı  mo¬ 
leküllerden  oluşur.  Aynı 
maddeye  air  kristallerin,  boyları  olmasa  da,  şe¬ 
killeri  birbirinin  aynıdır 

4  Deney  İçin  Gerekenler 

Büyüteç 
Sofra  tuzu 

Ölçme  için  fincan  ve  kaşık 
Daireler  halinde  kesilmiş  kağıt 
Makas  % 

Kurşun  kalem 

1|> 

1  3/4  fincan  şeker 

2  ya  da  3  ataş 

Gam  kavanoz  ya  da  bardak 

4  Nasıl  Yapılır? 

✓  Sofra  tuzu,  kristaller  halinde  bulunur.  Tuz 
kristallerini  çözündürerek*  yenilerini  oluştur¬ 
mayı  deneyin... 

Bunun  için*  t  çay  kaşığı  tuzu,  1  fincan  suyla 
karıştırın.  Suyu  buharlaştırmak  için  karışımı 
kısık  ateşte  ısıtın.  Geriye  ne  kaldı?  Bu  kristal¬ 
lerin  şekli  nasıl? 


Kar  taneleri,  buz  kristallerinden  oluşur  ve  çok 
güzeldirler.  Ama  onları  net  olarak  görmek  zordur. 
Siz  de  kağıttan  kar  taneleri  yapabilirsiniz... 

Daire  şeklindeki  bir  kağıdı  ikiye  katlayın. 
Sonra  tekrar,  hu  kez  yelpaze  şeklimle  katlayın. 
Kenarlarından  kesin  ve  kağıdı  açın. 


*4  Yapraklar  Neden 
Sonbaharda  Reıık 
Değiştirir? 


I  )' 


^  Çözünmüş  şekerden  akide  şekeri  kristalleri 
elde  edebilirsiniz.  Nasıl  mı? 

Bir  fincan  kaynamış  suyu  bir  tahağa  dökiln  ve  1 
3/4  fincan  şeker  ekleyin.  Şeker  tamamen  çözüne¬ 
ne  kadar  karıştırın.  Sonra  da  aşağıdaki  gjbi  bir  ka¬ 
vanoz  ya  da  bardak  hazırlavın. 
Ataşları  iyice  yıkayın  ve  temiz 
bir  ip  kullanın.  Şekerli  suyu, 
soğuduktan  sonra,  kavanoza 
dökün  vc  kavanozu  kıpırdatıl¬ 
mamak  üzere  bir  vere  yerleşti¬ 
rin.  tpe  bağladığınız  ataşları  su-  İ 


ya  sarkıtın;  kalemi  de  kavanozun  üzerine  koya¬ 
rak  ataşların  asılr  kalmasını  sağlayın. 

Bazı  kristallerin  oluşması  birkaç  saat  sürer.  B ab¬ 
larının  boyu  da  1-1.5  cm  kadar  olur.  Bir  süre  son¬ 
ra  ataşları  sudan  çıkanp  kurutun  ve  sonra  büyü- . 
teçle  gözleyin. 


Sonbaharda  doğaya  kırmı¬ 
zı,  turuncu,  san  tonları  ha¬ 
kim  olur*  Bu,  ağacın  kışa  ha 
/ırlanmasının  bir  belirtisidir* 

Hazırlığı  sırasında  ağaç, 
kendisine  kış  için  gerekli 
olan  besini  de  düşünmek  zorun 
dadır* 

Ağaçların  yapraklarının  yeşil  rengi,  klorofil  adı 
verilen  bir  maddeden  kaynaklanır.  Görevi  İse,  ışığı 
emerek  ağacın  besin  gereksinimini  sağlamaktır. 
.Sonbaharda  ağaç,  gereksinimi  olan  besini  depolar, 
bu  nedenle  de  klorofile  gereksinim  duymaz  ve  onu 
üretmez.  İşte  diğer  renkler,  klorofilin  yokluğunda 
görülür*  Ekim  ayının  ilk  günlerinden  İtibaren  bir 
ay  süreyle  aynı  ağacı  gözleyin.  Harta  yapabil  iyotsa¬ 
nız,  hergün  aym  saatte,  aynı  yerden  ağacın  bir  fo¬ 
toğrafını  çekin.  30  günün  sonunda  fotoğraflarınıza 
bakarsanız,  ilk  fotoğraflarda  yeşil,  sonuncularda  ise 
kahverengi  ya  da  san  renklerinin  çoğunlukta  oldu¬ 
ğunu  göreceksiniz. 
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YAZI  mdcrı  İyiye  geride 
b ı  mk m a  y;t  b u  şl  udi  gım  i  ı 
bu  günlerde  «onbNİuu 
gökyüzünde  en  yok  gö¬ 
nden  tuk tmvrid izi a rd mi 
olun  Pc  gasıı  s'tnn  vöz  etmek  inliyo¬ 
ruz,  Pegasos  (Kanathat)  t  j  kim  y  d  di¬ 
zi  Knvjrinm  kuzeyinde.  Kugu'mm 
tdıncyhııtısmda  ver  «ılıt  Takımyıl- 
dizin  iyindeki  en  helisin  şekil 
ıGre.u  Sıpı.ırdJ  ıdurak  bilmen  hu- 
\ük  kinedir  Hu  büyük  küre  yaklfl* 
şık  15  derççe  genişliğinde  ve  20 
derce c  y üksckb findedir  Itüviik 
karede  Pcgaıtts  tükımyıldı/ı  ile 
VmJfümediJ  tukımvridm  ıçı  içe  gir¬ 
miş  tuldedir.  Karenin  güneybatıda 
imin  m. m  yıldızının  udi  M nikah 
ıMerkcpl  tır  Kuzeydoğu  köşedeki 
yıldız  ise.  her  ne  kadar  l^gaiüi'ün 
bîr  yildi/J  gihi  götünse  de.  \ftdm- 
ıııudu  nıkunyddrmüJ  d  il  olup  atlı 
Siirtli 'tır  Pegiiruis,  yok  parlak  vd- 
dızbra  salı  ip  ubn»fnfHma  karşın 
şeklinden  dnlavı  kolayca  hııtunOf 
Küreyi  nlu-purnı  yaldızla?  ikinci  ve 
üçüncü  kadirdendir.  Mitolojide  Pc- 
gjsııs,  MedıisjTrnn  kanı  ti  dan  doğ¬ 


ma  hır  kanmlmt  obruk  betimlenir. 
Hersen*  ve  Lklkmpluımes  efs.me- 
I erinden  önemli  hır  mİ  oynar 

Pcguvus'un  iküvei  parlak  yıldızı 
ulan  ü  Pegush  yapı  Güneş'imizin 
çapının  VLikluşik  r  İP  katı  kadar  olan 
M 2  tayf  türünden  kırmızı  süper 
dev  İm  vı  t  d  [/dır. 

Bü  bölgede  ktUCcy  yarı  küre  de¬ 
ki  en  hüyıik  dürı  küresel  yıldız  kü- 
mevmıJen  hin  savılan  M  15  ver  alır, 
M  15.  1746  da  J  İ).  Maraldı  tarafın¬ 


dım  bul  un  muş  tur.  Zayıf  telcskcılnı 
ile  hır  kaç  yıl  sn  m  u  küme v i  güzle- 
yen  Mcvstcr.  kümedeki  yıldızlan 
avırr  edememişti  Kümedeki  tek 
tek  yıldızları  ilk  ke/  avın  edebilen 
I  temsile l  Mu  M  15  ‘İn  önemli  hır 
özelliği  var.  Bilinen  150  den  fazla 
kürese!  küme  iyindeki  yü/hmk*ree 
dev  yıldıza  karşılık  hır  gezegen  bu- 
tursu  içeren  tek  küresel  küme  M 
IS  Kiirne.  ay  m  zurnanda  bir  v-ışuı 
kaynağı,  Mouıu  Stnımlıı  asîmıımn- 


hmndjtn  Barty  N  evveli,  Gârry  da 
Ckısta  ve  John  Nurm'e  güre  M  15 
parlak  vc  hemen  lıcmen  hır  yıldızı 
andıran,  Andrrımedi  g.ılukşidmn  vc 
Jsamanynİu'mm  merkezine  benze¬ 
yen  bir  çekirdeğe  juıhıp.  Yıldız  ben¬ 
zen  bu  ciümİn  kütlesinin,  Güneş 
klıtkvinm  HtH)  katı  ıdduğımu  tah¬ 
min  eden  ,ı.srrutı  omlar.  hu  mm  yük¬ 
sek  kütleli  hır  karı*  delik  olduğu 
knntııuıtııİLi  birleşisin  br, 

Pcga  süsüm  kuzey  doğusunda, 
mitolojide  zincire  vurulmuş  bir 
prensesi  rcm.ûl  eden  Andromedu 
takımyıldızı  bulunur  Arrdrmtıeda 
bölgesinde  oldukça  ilginç  yıldızlar 
vardır  örneğin  uzun  dönemli  bu 
değişen  yıldız  olan  R  Aııdromedae. 
S  tayf  türüne  sahip  olup  hır  '/it- 
konvum  oksit1  yıldızı  olarak  tanıttır 
Atmosferlerindeki  bu  bileşiğin  bü¬ 
yük  oranlarda  bulunmasından  duh- 
vı  İm  adi  idmiş  olup,  oldukça  ender 
görülen  yıldızlanUııdır.  jt  And  hile- 
şenlerinin  tayf  nüleri  birbirinden 
farklı  olun  bir  çift  vıldı/.  sistemidir 
S  Andromcdu,  mm  rürü  bir  deği¬ 
şen  yıldızdır.  Ama  bölgede  bulunan 


Scrlc/zn  Jyprlur  ^^nwrajı 


M 


1hU.no>  IVkt.ıl 


Büyük  \ıuln»mctjj  Sarmal  Galaksi* 
<ı  görkemiyle  1 1 j  m  Lm  gok  mm  der  t  - 
m  gölgede  bırakır.  Arıdromcda  ga- 
lıbkinîn  Hır  0/c  M  iği  ile  çıplak  plim¬ 
le  görülebilen  en  ıı/ak  gök etimi  ut* 
mnııltr. 

Şimdi  gnlakvişt  nasıl  bulacağı* 
mr/ı  por elini;  Önce  Pcjp»ııı*un  bü¬ 
yük  karesini  bulmak  gerek  iyim. 
Sonra  karenin  m4  Üstünde  (kuzey 
dufcu  köşe  m  J  yet  alan  Sııralı*  la 
Andı  bu  İn  varu^  Artık  And  ıtrmc- 
da'nın  çok  vakmtmlavM  Kale'nin 
bu  köşesinden  iki  nWı  yıldız  kulu 
çıkıyormuş  gîb*  tyfrlllar.  Bu  talti¬ 
fin  ilk  dürt  yıldızlım  oluşturduğu 
'yamuk*  şeklini  buluyum/  Yuınıt* 
ğun  kareye  uzak  (wl)  kenarım  izle¬ 
yip  iki  yıldı/  arasındaki  uzaklık 
kadar  daha  kuzey  doğuya  çık *i- 
>ak  ve  eğeı  gükvü/ü  yeterince 
karanlıksa.  ever  ...  işte  atada! 
Hayal-mcyal  görülebilen  sönük  . 
hiı  ışık  bidesi.  OKim  Unu  İdiy¬ 
le  bile  görmek  olağanüstü  mı- 
/et  Teleskopta  çekilen  muhle-  | 
yem  fan israfım  yundu  gördü¬ 
ğümüz  Andrumedn,  çıplak  gözle 
işle  ancak  bu  kiÜif  gorulebılı* 
v«»r,  Eğer  ıdeakobumuaçu  bu  >o- 
ne  çevirip  faksıydık  fine  fa -toğraf* 
uıktrıc  benzer  bir  ne  ine  görmek 
olanaksız.  lîlaı  aktt.  Neden.  insan 
gözlimin  forrm  t  ışık)  biriktirmedeki 
zayıflığı.  Eğer  gözümüz  yirmimi iu 
dakika  buyunca  bıLıN'dcn  gelen 
ışığı  biriktim  hibeydi»  n  ntağauitotü 
görüntüyü  gü/lc  gütmemi/  de 
miimkûıt  olabil  İrdi  İşte  bu  neden¬ 
le  ışık  biriktirme  yeteneğine  sahip 
fotoğraf  filmleri  ile  otm-otuz  faş 
dakika  |n*/.  «ıiırest  içrilerek  An  Uru- 
mcd-fnın  be  başka  gök  cisimlcri- 
ımı I  o  güzel  görüntülen  yakalına* 
biliyor.  Ama  biz;  daha  iyi  bir  gürün* 
Itlyil  ancak  bir  dıırbımle  [yerini  bu- 
Ubîlirscmz  gorımtüyu  dürbünle  ka- 
yumam/  olanaksız)  ve  bira/  da  ha¬ 
yal  kütümüzün  y  ardımı  Via  elde 
edebiliri/  Eğer  /engin  bir  galaksi 


kümelinin  içinde  ş  aşıyor  obaydık, 
gökyüzü  bu  gahki ilerle  dulu  olur¬ 
du  (ialakıilcr  bir  dürbün  yarıftmıy- 
U,  turu  çıplak  güzle  bile  kolay  e* 
görü k bilirdi.  Ama  durum  böyle  de¬ 
ğil.  Bi/,  sevrefc  İm  küme  olan  'Ve* 
rd  (inip'  içinde  yer  ılıyoruz  Sa- 
ııunyolu,  bu  kümenin  en  partak 
ikinci  va  da  üçüncü  üye  sidir 
(jükMMumle  olduk¬ 
ça  parlak  (M 
olarak 
gözle¬ 
nen 


büyük  bir  sarmal  galaksidir,  Andru* 
med/u  galaksi  düzleminin  1.V  ıh- 
jindan  görüyoruz.  Merkez  bölgesi, 
küçük,  parlak  bu  ışık  haleni  ula  ra  k 
gorille n  Amİromeda'mn  lü  oncu 
yüzyılda  çıplak  güzle  gökyüzünü 
inceleyen  Arap  autunum  la  re  4  faik 
edildiği  biliniyor.  VI  31  Avrupa 
göklerinde  tik  kez  ilkel  bîr  te¬ 
leskop  yordımsyla 
^  İM  2  de  Si¬ 
nimi  Mi¬ 
ri  us 


kimi 
galaksi 
krdc  Yerel 
Küme'nîn  üs  esi¬ 
dirler  H unlardan  üçü 
Charles  Mtuıicr  tarafından  katalog¬ 
lan  m  ıştır.  Gönümffcde  VI  31*  M  32 
ve  M  J  t  adıyb  bilinirle!.  Yerel  kü¬ 
me.  yaklaşık  300  0ÜÖ  ışık  yılı  çapın¬ 
da  olup  bin  M  M  ve  diğeri  Saman¬ 
yolu  çevresinde  mplırtmi}  gthı  gft* 
lülen  iki  atr-kUmc  ay  idmişim 

Andıonıedaı  galaksisi  (M  31 1, 
bizon  bakış  açımı/ a  güre  hafifçe 
eğimli  du ufağımdan  elipsi  andıran 


fjf Imtm 

şApnmrn 

ra  rafından  gözlenmiş.  O 
zamanlar  M  anüs  gülaMfltfl  merke* 
ii tideki  çesrek  derecelik  bir  falge* 
yi  gürmüş,  (/ünümüzün  gelişmiş 
(ekstap  tamla  Andromcilfnm  fa 
şu  t  laf  m  m  (.25*  *4,t  olduğu  gÖTÜ- 
lebi lı yur  Bu  boyutları.  doluftav'ffi 
20  katı  kadai  bit  atam  temsil  edi¬ 
yor.  Andfiımçdj'mn  dairesel  diski¬ 
nin  yarıçapı  BO.lHHi  ışık  yılı  olup, 
bizden  2x3tMMHHI  ışık  yılı  uzaktadır 


nBmmSkf  tikbam-ntd*  yvtahm da 


4ndrft'w<feı  fabarm 


Audrnıneda’rmı  pjrük  çekir¬ 
dek  fadgcvi  valin  id  kullarla  çevre - 
1  en  m  iştir  Her  ne  kadar  doğu  ucıı 
parlaklığından  dolayı  fa /e  daha  ya¬ 
kın  gibi  görünüyorsa  da,  yakın  uç 
aslımla  ban  yflnttrufaki  uçtur  Tup- 
tam  kütlesi  .ÜKi  mdyun  Utıneş  kut 
Jcune  eyn  oku  Anduımeda.  1  >  mıh 
v.ır  fıüncş'in  toplum  parlaklığında- 
dü  Işığın  çoğu,  kırın ı/j  yddrdiflU 
çoğıınl ukta  olduğu  çekirdek  fadgc- 
vuıdcn  yayılmak  fadır.  Bununla  Nı- 
likfe  kliılesirıin  büyük  bir  kı^mı 
sarma!  kol  U  ra  dağılmış  durumda¬ 
dır  Kullar,  gut  ve  tuz  bulul  Un  de 
birlikle  genç,  vem  doğmuş  mavim¬ 
si  v ı lıfr/1  j n  içer nt ekıed ir  M  l l*i r ı 
Çekirdek  ve  sarmal  kol  bnlgden 
a  .uysmd.ıki  Uıkı  gü/levcn  Valtcr 
1  Haadc,  1U4-1  vılındu  iki  avıı  yt\- 
dız  popübsyonu  olması  gerek- 
ttğı  son  ucunu  vardı* 

M  >Tîn  iki  yakın,  uydu 
gaUksısi  vardır:  M  \2  (NCiCl 
221)  ve  NfîC  205.  Bunlardan 
dahi  uzak  olmak  Üzere  iki  uy¬ 
du  galaksi  daha  bilmiyor  NfiC 

1  47  ve  NGC  IBS.  M  U.  174ü 

cb  Lc  cientıî  mmfrrıdatt  bulun- 

dır  S(î(î  205,  Mosier  Utraftnıtan 
bitınivorva  da  kataloga  alınmamış* 
çır.  Hu  nedenle  keşfi  daha  çok  İ  70C> 
yılında  d* fotine  Herse hd  e  Olfcdi* 
lir, 

Amluımeda'dan  çok  d.dıa  kü 
çük  otan  uydu  ün,  tıpkı  gezegenle¬ 
rin  Güneş  çevresinde  dönmesi  gibi, 
ana  galaksi  çevrecimle  dönerler.  Şu 
anda  M  32.  Andromeda'mn  bize 
bu  kan  yüzün  ün  onun  de  hareket 
ediyor. 

Ayın  Gök  Olayları 

Ay*  I  Kkim  ve  İl  EkinıMe  dk 
dürdün,  s  Ekim ‘de  dolunay,  İh 
Ekim ‘de  um  dordıın  ve  22 
Ekim’de  venıaş  evrelerin  de  olacak. 
DoUymyta  karanlık  bir  gecede. 
Çtptak  go/ie  gn/lem  yapılmak  ı-rc 
uivofva,  ayın  17-lR'inden  voniası 
ııvgun  Bu  a\  îo-22  Ekim  tarihleri 
arasında  yoğuntayttttk  ulan  Orionid 
meteor  şağmtıru  var  Oıiouîd'laın 
gürün  t  iş  çıkış  noktası  Oriun  (Avcı) 
ve  İkizler  (GcmınO  takım  yıldızları 
•ırasında. 

2  E  kını*  de  Aş,  Sanım  ve  Jüpi¬ 
ter'in  Jimmdl  Indmtacak 

lı  EkimMe  dolunay  evrem  ne 
yakın  Ay  -Satürn  Vakırılaşmatl  var, 
bu  sırada  Vv.  Saffarn Sin  kuzeyimle 
T  kadar  vakuıda  gü/knebillr 

1,1  Hkim'de  Ay,  #»faha  karşı 
Boğa  takımvıldı/mm  en  parlak 
(İyesi  olan  vMdefatran'a  2  kiCİAf 
şaklayacak.  Hvudes  açık  kümesi  de 
bölgğdc  buhmuyor. 

22  Ekini  “de  Merkür,  en  büyük 
hatt  uzanımımla  olacak. 

24  Efcimfdc  Ganeş  tuıulması 
var.  l'ııtıılma  Irsıfm  güneyinden 
Pılifık  OksamısuYıa  doğtu  uzana» 
bu  eğıi  timinde  izlenebilecek 
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Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Kunter  Kunt  ■  Miyase  Göktepeti 


bilgisayar  programı  bulunuyor,  CAT- 
nıoîtil*  geleceğin  akıllı  jijhıUnmn 
bir  pTumııpi  ufarak  görülüyor.  Ancak, 
tas  Liri  mı  henüz  um*  inlinmiş  değil 
Öilj^ayar  şu  an  için  elektrik  motoru¬ 
nu  kontrol  edıyon  msa  tasanmctUn 
benzin  motorunun  kumandı  edilme- 
sı  gerektiği  inananda.  Çünkü  elekt¬ 
rik  motorunu  *on  derece  dakik  ola¬ 
cak  şekilde  kontrol  ermek  kolay. 
Ama  aşın  işlemi  ben?. m  motoru rn  uy¬ 
gulayabilmek  için.  benzin  barom  mo¬ 
tora  bağlayan  İutımcfaki  kelebeği  de 
kontrol  etmek  gerekiyor  bu  da*  bira* 
dalıa  karmaşık  bu  tasarımı  ncrcknrt- 
yor,  jmuı  o  kadar  da  olum  artık. 


Cerrahı 

Dünyasından 

Yenilikler 


Aslımla  askeri  ırklar  için  geliş¬ 
tirilmiş  tekniklerin  kulkötrmyla  inşa 
edilmiş  bu  bitli*  radar  enerjisini  ya¬ 
kındaki  bu  otoparka  aktarmak  ü/.cıe 
ftoel  içdara  ve  karmaşık  bu  geometri¬ 
ye  şihıp,  Böylelikle  Kava  trafiği  kunt* 
tul  merkezi  de  uçaklar  arasındaki 
bağlantıyı  bozan  yankılat  önlenmiş 
uluyor,  Bu  Özel  tasarım  sayesinde  ra¬ 
dar  yansıması*  sıradan  binalara  oranla 
yüzde  W  azalıyor  Uçarlım  w  havali* 
mndd  Imltınan  bitli,  şn  an  için  Briıfah 
Aifttiyi'iû  hizmetinde. 


Paralel  Parkı 


Beceremeyenlere 


Küçük  eşyaları  bile  sığdıracak 
ver  bulamayanlar,  arabayı,  iki  araba¬ 
nın  arasına  paralel  park  etmenin  ne 
demek  olduğunu  tahmin  edebilirler 
I  tele  bir  de  arabanın  arkasına  treyler 


bağlıysa...  Peki  va  iki  trevlcr  bağlıy¬ 
sa?...  İv*  u  katlan  da  insanın  yetilerini 
aşıyor  tabii-  Remsetacr  Poltteknîk 
RtUVİt  üsü'üdekî 
ileti  Teknoloji 
erke- 
t  i  ’  o  i  n 
(Çenter  fur 
Advanced 
T c c b  n o* 
logy)  geliştirdiği 
CATmobil  için  bu 
bile  pek  kolay 
ama...  1  t  metrelik 
CATmubilde*  park 
yapılacak  boşlu¬ 
ğun  büyüklüğü  ve 
arabanın  oraya 
nlım  uzaklığı  bildi¬ 
rildiğimi  e,  en  uy¬ 
gun  manevrayı 
uyarlayan  bit 


v<-  ■  "  - 


Artık  ııp  bitiminin  adım  tek  ba¬ 
şına  anmak  olanaksız  gibi  Çünkü 


îmftUt  sektörü  ile  cip  artık  iç  içe.  Ör¬ 
neğin,  Münib-Crosslnulem  Oniyçtsi* 
teri  Klîfllğî'nde  cemdi  hır,  plastik  or¬ 
gan  protezleri  gel  iştir  eh  ilmek  içir» 
BM\\  Araştırma  ve  Çeliştirme  Met* 
kcai’ndcn  mühendis  ve  bilgisayar  uz- 
manian  ric  çalışmalar  yapıyorlar 
Amaç*  bilgisayarlı  tomografi  gibi  tıbbi 
görüntüleme  yöntemleriyle  Üç  baydı- 
Eıı  baskıyı  birleşi  itmek.  Boylccc 
omurga,  çene  kemiği  ya  da  resimdeki 
kalça  kemiği  gibi  protezler  menle  bi¬ 
tecek.  Şimdivc  değin  üretilen  protez¬ 
ler  Avrupa'da,  deneysel  operasyonlar* 

da  kullanılmış 


Tebdili  Kıyafetin 
Bövlesi 

9 

Agaçkakanlutt  kandıramaz  belki 
ama*  bit  ABD  şirketin  m  ürettiği,  ağaç 
gütii  nüm  ündeki  reisiz  telefon  direkle- 


Geliştirilmiş  Detektör 


Coşman*  taığürma-kızdüıcri  teknolojinin  kullanıldığı  ilk  karbon  monok- 
su  detektör-  Alet*  ilmekleme  bölmesine  vay  ilan  karbon  moroıksİcrcn  gelen  s  e 
soğurma  bandı  tktıcn  kızılötesi  şimali  ukıl  ayabiliyor.  Aynı  teknik  daha  lusu 
haliyle  1^50’lerdcn  bu  vana  up  »fanindi  ve  gaz  tetkikinde  kullanılıyordu 


Ûjvpİffaâİ 


n.  manzaranın  çirkınlcşmcrim  Önle¬ 
mek  iç  m  iyi  bir  kamuflaj  yftıuaui  16 
metrelik  hu  "çam  ağacı"  Ndış  kabuğu" 
qmk*ıden,  gövdesi  galvanize  çelikten, 
"dallan'*  da  polivitıiMtlnrid  plastikten 
bir  dilek  Yakında  da  “pıılmivc  ugtcı1" 
kılıklı  dır  ekler  yapılacakmış!.. 

NASA’ııııı 
Yeni  Jıııııljo-Jet 
Telesknbu 


NASA'nın  fıldır  fıldır  dönen 
gözleri  arasında  en  kerkinle  rintten  bt- 
ri  de  Kuiper  Astronomik  Gözlemevi. 


Doğayı  Taklit 
Eden  Panel!.. 


İsviçre'de  La  usan  ne  Pûlİtckmk 
Ukuiu  öğretmenlerinden  Michacl 
(»mette  I,  foiDserurzdcıı  esinlenerek 
güneş  ıştnUrından  enerji  Üretecek 
ve  m  tür  bir  panel  geliştirdi.  Henüz 
avuç  içi  büyüklüğünde  bir  prototipi 
geliştirilen  panel  iki  cam  plakadan 
oluşuyor.  Plakaların  arasımla  renklen¬ 
dirilmiş  bir  sıvı  vat  Plakalar  bir 
elektrota  bağlı,  Içcfdckı  sıvı,  güneş 
ışınlarım  alınca.  rıpkı  klorofil  gibi  ça¬ 
lışıyor  ve  cİckmmEnrdüki  enerjiyi 
akını  değişikliğine  uğratarak  elektro¬ 
tu  aktırıyor.  Panelin  bet  iki  yüzün¬ 
den  de  güneş  işini  alabilmesi,  enerji 
ürerimi  açısından 
tilisyumlıı  panel¬ 
lere  oranla  fi  8 Tik 
bir  avanijj  sağlı¬ 
yor.  İstedik  bu 
paneller*  binalar¬ 
daki  buttin  pen¬ 
cerelerin  yerine 
Eaktla  Inlecek.  Bu 


Asimdi  CAA\  tipi  bir  uçak  olan  ku¬ 
lp  eri  e  yil  cm  Ti  k  bir  kızılötesi  teles* 
kop  yerleştirilerek  gözlemevine  di^- 
nüştûrülmüş,  121M5Ö  km  irtifada 
uçan  Kuiper  atmosferde  kızılntcsuıin 
en  çnk  bloke  edildiği  su  bu  hamtta 
öuluTuhığıı  kesimlerde  geziniyor. 

Uranüs'ün  halkalımın  keşfedip, 
HiHey  kuyrukluyıldızının  fotoğraf  u- 
rını  çekerek  meslek  hayatının  en 
onurlu  dönemim  yandığında  kuıpcı 
2Ü  yaşındaydı;  yani  epeyce  yaşlıydı. 
Ön  nedenle  NASA,  önümüzdeki  yıl 
onu  vem  bir  uçakln  değiştirecek:  kı¬ 
zılötesi  Astronomisi  için  Stratosferi k 
Gözlemevi  (Stratmphcrit:  Observa- 
rory  kor  Infrarcd  Astrortomy)  va  da 
kısa  adıyla  SORA* 

Kullanılmış  bu  Boeing  747  SP 
uUn  HOP  f Ahin,  Kınpcr'daki  ide*- 
kopum  1  kat  daha  fazla  toplama  ila¬ 
nımı  v  e  2J  metrelik  av  n  av  a  sah  ip  b  u 
teleskop  bulunacak.  Karşılığında  göz¬ 
lem  yapabilmek  için  AJmanva  da  pro¬ 
jeye  varırım  yapıyor, 


ebatta  pcnellerın  gerçekleştirilmesi 
durumunda,  ftnccki  yöntemlere  uran¬ 
la  çok  düşük  Inr  mâliye r  karşılığındı 
hatm  sayılır  bir  enerji  illerimi  ait  ışı 
sağlanabilecek.  İlk  örerim.  Alman¬ 
ya 'da  Gefaenküvlien'de  yapımı  süiti» 
Bilim-Tckmıhıp  Parkı  binası  için  ta- 
Oflanıyor* 


Enerji  Hattında 
Akımı  Kesmeden 
Onarım! 


Ytiksck  «enlim  hatlarında.  ener- 
jiyı  kesmeden  onarım  yapmak  müm¬ 
kün  mu?  Japnntır.  bunun  da  bir  yolu¬ 
nu  bıılımışlar  Bir  robot  yüksek  geri¬ 
lim  hatlarında  ctckcrık  akımının  ke¬ 
silmesine  gerek  kalmadan  her  türlü 
tamiratı  yapabiliyor.  Aracın  imimde¬ 
ki  kabinde  hir  operatör  var.  Hu  opera¬ 
tör.  iki  robot  kol  aracılığıyla  onanını 
gerçekleştiriyor.  Kubot.  Tokyo 
Elektrik  Kuruluşu  (alalından  yakında 
yaygın  olarak  kullanılmaya  başlana¬ 
cak.  I'  »vat*,  doğrusu  bira/,  pahalı;  ta¬ 
nenini  söyleyemiyorum;  ama.  proje 
bütçesi  yaklaşık  700  milyar  Türk  Li¬ 
rası... 


Genlerin  Dünyası 

1993  yılında  araştırmacılar,  cinsi¬ 
yeti  belirleyen  kromozomlarda  ‘'cin¬ 
sel  dürtüyü  yönlendiriyor-  gibi  görü¬ 
nen  bir  geni  nrtasa  çıkarmışlardı. 


Amerika  Birleşik  Devletlerimde  Bet- 
hcsda  rius.il  Sağlık  Enstitüsü'nden 
Ward  Odcımald  ile  Shung-Ding 
Zhang  bu  konuda  ilginç  bir  deney 
gerçekleştirdi.  İki  araştırmacı,  sirke 
sineğinin  bazı  göz  ve  siııir  düğümle¬ 
rindeki  hücrelerinde  aktif  olan  bir 
geni,  asm  tür  sineğin  erkek  larvaları¬ 
na  aşıladılar  “\V  geni  olarak  ttnım- 
ianan  genin,  sirke  sineğinin  bütün 
hücrelerinde  aktif  olabilmesi  sağlan¬ 
dı  Bu  yolla  genetik  olarak  uyarılan 
bütün  erkek  sinekler  büyüdüklerin¬ 
de.  dişi  sineklere  cinsel  anlamda  biç 
ilgi  göstermemeye  başladılar.  Erkek 
sinekler,  dişilerden  u/akta  bir  köşede 
bir  araya  gelip,  adeta  erkek  erkeğe 
efelenmeye  başladılar 

Üdcnvvjld  ve  Zlıang’a  göre  bu 
deney,  lııç  kuşku  yok  ki.  “W  geni¬ 
nin  erkek  sirke  sineklerinde  homo- 
seksüellıfec  yol  açan  gen  oldufeunu 
kanıtlamıyor,  ama  sirke  sinefeinde  ho¬ 
moseksüelliğin  genetik  oldufeunu 
açıkça  gösteriyor. 

Öte  yandan,  dişi  sirke  sineklen 
üzerinde  sapılan  aynı  deney,  aynı  so¬ 
nucu  vermedi  Iklcnuald  ve  Zhang 
bu  yüzden  erkek  ve  dişi  lumıoscksü- 
cllifeınm  iki  asrı  gen  tarafından  de¬ 
netlendiğini  düşünüş orlaı  Son  ola¬ 
rak.  bilimin,  bu  sonuçlan,  düşünce 
aşamasında  bile  olsa  insana  uyarla¬ 
maktan  lıcııuz  çok  uzak  oldufeunu  da 
hatırlatalım. 


llçaıı  Topaç!.. 

Şimdilerde  bir  oyuncak.  Ameri¬ 
ka  Birleşik  Devletleri  ve  Japonya'dan 
sonra  Fransa’da  da  hır  hayli  ilgi  top¬ 
luyor.  Manyetik  alan  etkileşiminden 
yararlanarak  havada  duran  bir  topaç 
bu.  Madem  5  hin  lira  büyüklüğün¬ 
deki  topaç,  tahta  va  da  plas 
tikten  bir  kaide  üzerin¬ 
de  lıiçbir  aldatmaca 
ya  da  bağlantı  ol- 
fitaddn  havada 
duruyor.  Tek¬ 
niği  basit,  sîzle¬ 
re  dalla  oııcckı 
Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Dergisi  sa- 
yılarından  birin¬ 
de  tanıtmaya  ça¬ 
lıştığımız  "Uçarı 
Tren"  ile  avnı  yön¬ 
tem  sanı,  manyetik  ala¬ 
nın  itme-çekme  gücünden  ya- 
tatlanarak  bir  nesneyi  yerden  yük¬ 
sekte  tutmak  'Topacın  kaidesinde 
çemberse!  olarak  mıknatıslanmış  dik¬ 
dörtgen  bir  demir  mıknatıs  sar.  To¬ 
paç  ise,  basit  bir  yuvarlak  mıknatıs 
demiri.  Topacın  kuzey  kutbu  v ukaıı- 
da,  güney  kutbu  aşafeı  uçta.  Kaidenin 
ise  güney  kutbu  üst  tarafta,  kuzey 
kutbu  altta  İler  ikisi  de  valırılmtş 
demir  mıknatısı.  Topaç,  fırdöndü 
yöntemiyle  kaide  üzerinde  bir  kez 
döndürüldüğünde,  oyuncak  2  dakika¬ 
dan  u/uıı  bir  süre  havada  dıınıvor 


Bilimin  Mars 
Tutkusu 
Sürüyor 

Mata  Obser- 
ver  adlı  araştırma 
uydusu,  Ağustos 
1‘W.Vtc  Mars  ile  il¬ 
gili  gözlemler  yapar¬ 
ken  yörüngede»  çıkmış 
ve  uzayın  derinliklerine 
dofenı  yol  almaya  başla¬ 
mıştı  NASA  şimdi, 

Man  Global  Survc- 
yor  adlı  bir  araç 
Üzerinde  çatışıyor. 
Gelecek  yıl 
Kasım  ayında 
vapımı  ta¬ 
mamlanacak 
olan  yen» 
araştırma  uy¬ 
dusu.  1998 
Aralık  ayında. 

Mars  Obser- 


vcr’ın  görevini  bıraktığı  yerden  dev¬ 
ralacak.  Mars  çevresinde  1999 
Kylülü’rıden  itibaren  araş¬ 
tırmalara  başlayacak 
olan  yeni  uydunun 
proje  malivcti  9 2 
milyon  dolur 
civarında  tali¬ 
min  ediliyor. 
Mars  Global 
Surseyor’da 
bit  yörünge 
modtılü  ile 
Mars'a  iniş  ya¬ 
pacak  bir  modül 
yer  alacak.  Mars'a 
inecek  modülde  bulu¬ 
nan  bir  "akıllı  robot"  geze¬ 
gende  hayat  belirtileriyle  ilgili  ayrın¬ 
tılı  araştırmalar  yapacak  NASA,  bu 
robotu  kısa  süre  önce  basına  tanıştır¬ 
dı. 

\  ASA’nrn  bir  sonraki  rüyası  ise, 
Mars'a  insanlı  yolculuk.  Merkezde 
görev  yapan  bir  grup  Mars  uzmanı, 
bu  konuda  NASA  yönetimine,  bütçe¬ 
si  25  milyar  dolar  olan  hır  proje  sun¬ 
du.  Proje,  Mars'ın  Dünya ’ya  en  yakın 
konumda  olacağı  2001  yılında  ya  da 
hemen  sonlasında,  gezegene  51)  fon 
malzeme  taşıyacak  bir  araç  gönderil¬ 


mesini  öngörüyor  Bu  araçta,  oksijen 
ve  yakıt  üretecek  bir  istasyon  ile  da¬ 
ha  sonra  Mars'a  gönderile¬ 
cek  astronotlar  için  bit  gen  dö¬ 
nüş  aracı  bulunacak. 

Araç  6  ay  sürecek  bir  yolcu¬ 
luktan  sonra  Mars’a  inecek.  2b 
ay  sonra  da  4  kişilik  bir  ekip 
MarTu  gönderilecek.  Ayrıt  unda, 
birincisiyle  aynı  özellikleri  taşı¬ 
yan  hır  başka  uzuv  aracı  da 
Mars’ı  hareket  edecek. 
Proje.  Mars’ı  inecek  eki¬ 
bin.  bir  buçuk  yıl  geze¬ 
gende  kalmasını  ön¬ 
görüyor.  Çünkü,  bu 
süre,  Mars’a 
gönderile¬ 
cek  istas¬ 
yonun  ok¬ 
sijen  ve  ya¬ 
kıt  üretmesi 
için  gerekli 
asgari  sûre... 

Bir  Güneşin 
Doğuşu 

Astronomlar,  bugüne  kadar  bir 
güneşin  (yıldızın)  oluşum  aşamala¬ 
rını  adıın  adım  lııç  izlcvcmcmışlcr- 
dı.  Hubblc  Teleskohu.  birçok  arma- 
fearıın  yanısın,  bilim  adamlarına  bu 
olanafeı  da  safeladı  llubblc,  I IH  30 
yıldızlarımı  bulutunu»  tam  merke¬ 
zinde,  bir  yıldı/,  oluşumunun  evreleri¬ 
ni  görüntüledi.  Güneş  Sistemi’nden 
450  ışık  yılı  uzalıkta  Kofta  Takırtıyı!- 
dızı’ndaki  oluşumda,  astronomlar,  iki 
kutbundan  dev  ga/  kümelen  püskür- 
ten  yıldızı  gözlemlediler  Yıldızın, 
Güneş  Sistem  i'ninkinc  eşit  lıır  ek  ve» 
etrafında  saatte  800.000  km.  hızlı 
döndüfeü  de  belirlendi. 

Bilim  adamları  İni  gözlemin,  ge¬ 
zegen  sistemi  oluşumuna  ilişkin  öner¬ 
mesi  desteklediğim  düşünüyorlar. 

Kaynaklar 

Dıscover.  Şubat  1995 
Popular  Mecfıarucs.  Ağustos  1995 
Popular  Scrtnce.  Temmuz.  Ağustos  1995 
Soence  4  V*.  Uayts.  Temmuz.  Ağustos  1995 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı 


Canlı  Işık 

Efsaneler  ve  halk  öyküle¬ 
ri,  hep  karanlıkça  parıldayan  periler*  emler,  hayaletler 
ve  deniz  canavarlarıyla  doludur.  Bunlann  çoğu,  aslında* 
kendileri  ışık  Yayabilen  hayvanlar  ya  da  bitkilerdir. 
Üstte  görünen  balık  gibi,  bazı  canlılar,  düşmanlarını  şa¬ 
şırtmak,  eş  bulmak  ya  da  yemlerini  kendilerine  çek¬ 
mek  için  bu  tür  bir  ışık  kullanırlar. 


Yukarıdan  Gelen  İşık 

Güney  ve  kuzeyin  uç  bölgelerinde.  bazı  geceler  gökyü¬ 
zünde  uauroraR  adı  verilen  çok  güzel  ışık  perdelen  görülür 
Bunlar,  Güneş'ten  gelen  elektrik  yüklü  minik  parçacıkların, 
Dünya’mn  atmosferindeki  atomlarla  çarpışmasıyla  oluşur. 
Dünyanın  manyetik  alanı,  parçacıkları  Kuzey  ve  Güney  Ku- 
ruplaıVna  doğru  yöneltir.  “Atıtora"  sözcüğü  Latince'de 
*  şafak*1  anlamına  geliyor. 


Işık,  Mitoloj  i  ve 

Eğer  yarın  Giine§  doğmazsa  Dünyaya  ne  olur  bir  düşünün.  Hava 
birkaç  saat  içinde  bir  kış  giinü  kadar  soğuyacaktır.  Birkaç  gün 
sonra  da  göller  ve  nehirler  donmaya ,  bitkiler  ve  hayvanlar  öl¬ 
meye  başlayacaktır.  Petrol  katılaşacağından ,  makineler  ça¬ 
lışmayacak,  güç  jeneratörleri  duracak  ve  dolayısıyla  evlere  ya 
da  marketlere  yiyecek  taşıması  olanaksız  hale  gelecektir.  Ateş 
yakmak  için  herhangi  bir  yakıt  bulunmadıkça  da;  ne 
ısı ,  ne  de  ışık  olacaktır.  Peki  böyle  bir  şey  olacak  mı? 

Bugünkü  bilgilerimizle  hu  soruyu  kolayca  ‘'hayır"  di-  ■  *- 


bulaıı  Işığa 

Şimşek*  bir  elektrik 
kıvılcımı  havayı  parlaya¬ 
cak  kadar  ısıttığında  olu¬ 
şur,  Doğada  ısıyla  ortaya 
çıkan  çok  değişik  ışık  tür¬ 
leri  vardır. 


ye  yanıtlayabiliriz.  Ancak  eskiden  insanlar  bu  kadar 
emin  olamazlardı.  Onların ,  Güneş'in  nasıl  ışık  ürettiğine 
ya  da  gökyüzünde  nasıl  hareket  ettiğine  dair  hiç 
de  net  fikirleri  yoktu.  Güneş'e  bir 
Tanrı  gibi  tapınarak,  onun  sönüp  git¬ 
mesini  önleyeceklerine  inanıyorlardı. 


İşığın  Cazibesi 

Uğursu/  olduğuna  inanılan 
Fatuıuf  bataklık  bölgeleri  üzerinde  görü¬ 
lebilen  doğa)  bir  alevdir  ve  bu  alevin 
yakıtı  da,  çürüyen  biçkilerin 
ürettiği  metan  gazıdır.  Metan 
gazı,  phospme  adı  verilen  ve  çü¬ 
rümüş  hayvan  kalıntılarından  ortaya  çıkan 
bir  gazla  birlikte  yüzeye  çıkar,  Phospin 
hava  ile  karşılaştığında  metan  gazım  ateş¬ 
len  Ortaya  çıkan  alev  o  kadar  hızlı  hareket 
eder  ki,  izlemek  neredeyse  olanaksızdır. 


t  # 


•  t 


88 


Uilim  vı-  TrkuiL 


Güneş'in  İhtişamı 

Bu  altın  maske.  Ekvator  bSJge&iıvde  yaşamış 
olan  İnkakrta  yapılmış  olanın  hir  kopyası.  Gü¬ 
neş’e  tapun  İnkalar,  krallarının  da  Güneş'in  şo¬ 
vundan  geldiğine  inanıyorlardı. 


Bu  taştan  yüz*  Az* 

ıck!cr  tarafından  16. 

olan  tur  piramitte 

******  *İ?J&  duruyor  Rupim- 

mit  de.  Aztckkrin 
\mW  Te  xeı  te  t  *  gül  ü  i  i  /.e  1 1 

ne  inşa  ettikleri  hir  ada 
üzerindeki  başken  deri  Te- 
nochtîtlan’da  bulunuyor.  'Takvim 
taşı"  olarak  isimlendirilen  hu  taşta*  orta¬ 
da  Güneş  Tanrısı  Tunatıuh  v  e  çevresin¬ 
de  dc  yılın  günleri  ve  evrenin  sem  tu  illeri 
gpsıeriüyof.  ÖJşanyi  yönelmiş  üçgen  ise 
Güneş  ışınlarını  simgeliynr.  Bu  taşlar  vaî- 
L-ı  nızea  takvim  oturak  değil,  aynı  zamanda 
*  Güneş  tutulması  zamanlarını  tahmin  et- 
/  mek  için  dc  kullanılıyordu. 


Bu  sahne.  MÖ.  1350  yılı 
civarında  yaşamış  olan  Mısır 
Firavunu  Tu  tanka  num'u  gös¬ 
teriyor.  Tutankamon’uu  k u- 
ym pederi,  bürün  gdc- 
neksel  Tanrıları  tek 
1  bir  Güneş  Tanrısı  Aton 
R  bünyesinde  birleştirmişti. 

■  Tutankamon  tahta  geldi- 
I  ğinde  eski  tanrıların 

D  hepsini  tekrar  gündeme 

■  getirmiş,  ancak  Güneş 
Hb  Tarttı  sı  Aton  yine  en 

önemli  s.ımı  ıdıuk  yc- 
tini  kurumuştu. 


Eskiden  insanlar,  bitkilerin  ışığı  kullanarak  yaptıkları  bir  işlem 
otan  fotosentez  hakkında  hiçbir  bilgiye  sahip  değillerdi 
Ancak  bitkilerin  ışığa  ihtiyaçları  olduğunu  görebiliyorlar¬ 
dı.  Çünkü  yapraklar  ve  çiçekler.  Güneş'e  doğru  1 

büvüvor  v  e  gün  boyunca  Güneş’in  yer  değiştirmesine 
güre  deviniyorlardı,  Giınebakatı  (Sunllmvcr-f  iüneş  çiye- 
ğİ).  Üria  ve  Güney  Amerika'da  Güneş’e  tapın- 
ma  ayinlerinde  kullandı  vurdu.  İn¬ 
gilizcedeki  ismini  de  {.Sunflmverl 
Güneş'e  beıı/.eyen  görünüşün- 
den  ildi. Çiçeğin  ITansı/-  — , 
i-.ı'djkı  ısiüMse  "GLj-  r  '  ’ 
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İmparatorluk  Giiııeşi 


Bu  Güneş  sembolü  Hindistan’da.  Ja- 
ipur  Kent  Sarayfrıda  bulundu.  Bunun,  l#, 
yüzyılda  yaşamış  bir  savaşçı  vç  astronom 
olan  ve  “Hintlilerin  Güneşi’*  olarak  bili¬ 
nen,  Ma  ha  ra  j  ılı  Jaİ  Singlı  isimli  bir  liderin 
ailesinin  imparatorluk  sem  holü  olabileceği 
düşünülüyor.  Singh  17 28  yılımla,  halen  Ja- 
ipur’da  kullanılmakta  olan  ve  içinde  dev 
hir  güneş  saati  buluııarı  bir  açık  hava  göz¬ 
lemevi  inşa  ermişti. 


Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Göktepeü 


Bir  kuruluşun,  eri}.- 

mi  ve  kulisini  İması  Zor  duıı 
ve  zaten  bu  nedenle  de 
pek  kullanmadığı  kağıt 
üzerindeki  bilgileri*  yaraılı 
hale  getirmek  iyin  bilgisayara  aktar¬ 
ma  fikri  işlevsel  bir  sonuç  sağlamaz. 
Ilüvük  miktarda  verinin  uygun  şekil¬ 
de  saklanması  vc  istenilenlerin  sürat¬ 
le  alınıp  incelenebilmesi  güz  ününe 
alındığında,  bilgilerin  sabit  diskler 
yerine  klasörlerle  dulu  dolaplarda 
kalması  daha  iyi  olabilir  Veri  tabanla¬ 
rı  ise,  bilgisayarların  bu  klasörlerle 
dtılıı  dolapların  yerini  alıp,  insanlara 
İstenilen  bilgi  taraması  s  un  ııy  3  an  m 
daha  çabuk  verebilmesi  iyin  yaratıl¬ 
mıştır 

Veri  tabam  sistemlerinin  dayan¬ 
dığı  remeller  oldukça  basit  olmalarına 
karşın,  kullanılan  terminoloji  ve  bu 
sistemlerden  gelir  sağlayan  şirketler 
tarafından  mistik  bir  şeymiş  gibi  gös¬ 
terilmişlerdir,  Aslında  bir  veri  tabanı¬ 
nın  tanımı  oldukça  basittir: 

Bir  veri  tabanı,  ulaşılabilir  bir 
depolama  ortamında  düzenli  bir  şe¬ 
kilde  tutulan  kayıt  topluluğudur.  Bil¬ 
gi  parçacıklarının  eklenmesi,  değişti¬ 
rilmesi  ve  alınmasına  knntTollü  izin 
verecek  şekilde  bir  ya  da  birkaç  uy¬ 
gulamaya  hizmet  eder.  Veri  Tabam 
Yönetim  Sistemi  (VTYS),  bu  İşlemle¬ 
ri  stamilaştmlmış  ve  ramumiyle  kont¬ 
rol  edilebilir  şekilde  vapan  bir  bilgi¬ 
sayar  programları  bütünüdür. 

Ancak,  tanuni  bu  kadar  basit 
nlan  çok  amaçlı  veri  tabam  sistemle¬ 
rinin  oluşması  pek  o  kadar  kolay  ol¬ 
madı,  Çünkü  kişiler  ve  kuruluşlar  ih¬ 
tiyaçlarının  gelişeceğim  göz  önüne  al¬ 
madan,  sadece  o  günkü  bilgi  işleme 
ihtiyaçlarım  karşılayacak  programlarla 
yet  iniyorlardı.  Çeşitli  bilgisayar  dille¬ 
ri  kullanılıyordu  ve  bunlardan  birinin 
yarattığı  kütüğü  diğeri  kolay  kolay 
okuyamıyordıı.  Ü  rrt  eğ  in  veri  tabanı 
işlemleri  için  kullanılan  ve  eski  bit 
dil  olan  COBOL  ile  yaratılan  kütük¬ 
ler  Fortran  veya  C  dili  tarafından  ko¬ 
lay  kolay  okunamıyordu.  Bilgiye  çe¬ 
şitli  yöntemlerle  ulaşıl  anuyordu  t  yani 
bilgiyi  programda  belirtilenden  farklı 
şekilde  işlemek  için  kendi  programı¬ 


nızı  yazmanı?,  gerekiyordu  l  ve  payla¬ 
şım  olmadığından  bilgiler  tekrar  edi¬ 
liyordu  (örneğin,  üretim  ve  maaş  bil¬ 
gilerini  içeren  kütüklerin  ikisinde  de 
tüm  personelin  havai  hikayesinin  ka¬ 
yıtlı  olması  gerekebiliyordu). 

Bu  durumun  daha  fazla  devam 
edemeyeceğine  karar  veren  bir  grup 
kullanıcı,  1%7'de  bir  araya  gelerek. 
DatabaseTask  Gmup’u  A  eri  Tabam 
Görev  Grubu)  oluşturdular.  1971  Ni- 
saııında  bir  VTYS  için  ön  çalışma  ta¬ 
mamlandı  vc  CODASYL  (Cönferen- 
ee  On  DA  ta  SYtcıns  Longüage:  \  eri 
Sistemleri  Dili  Konferansı)  komitesi 
oluştu  m  İd  u.  Görevi,  veri  tabanı  sis¬ 
temlerinin  tasarımı  ve  işlenmesi  için 
ortak  bit  dil  yaratmaktı. 

Günümüzde,  tek  kullanıcının 
ihtiyaçtan  m  karşılayabilecek  basit 
sistemlerden,  LAN  ve  W  AN  üzerin¬ 
de  kullanılabilen  büvük  sistemlere 
kadar  birçok  marka  ve  çeşit  veri  ta¬ 
banı  programı  vc  sistemi  mevcuttur. 
Basic  programlar,  vtri  tabanını  yöne¬ 
ten  vc  işleyen  bir  tek  programdan 
oluşurken,  veri  tabanı  sistemleri  kul¬ 
lanıcı  île  iletişimde  bir  ön  yüze  ve 
veri  tabanı  işlemleri  için  de  bir  sunu¬ 
cuya  sahipler.  Bu  kadar  çeşitli  sis¬ 
temler  arasında  bilgi  iletişiminin  sağ¬ 
lanabilmesi  amacıyla  ANSI  (Ameri¬ 
can  National  Standart*  liumtutc: 
Amerikan  Ulusal  Standartlar  Ensti¬ 
tüsü),  SQL  (Smıetııred  Query  Lan- 
guage:  Yapısal  Sorgu  Dili)  adlı 
VTYS1  i  standart  olarak  seçti,  SQL, 
şu  an  birçok  işletim  sistemi  onanım¬ 
da  destekleniyor. 


VTYS’ uin  Yapısı 

Bir  VTYS'nin  karmaşıklığını  aşa¬ 
rak.  tasar  unlanması  kadar  kullanımım 
da  kolaylaştırmak  amacıyla,  VTYS  yazı¬ 
lımları  üç  ana  parçaya  veya  seviyeye  bö¬ 
lünmüştür.  Bu  seviyeler,  iç,  mantıki  vc 
dış  seviyelerdir.  Bu  seviyelerde,  veri  ta¬ 
banı  ile  işlemleri  yapan  program Iut  sıra- 
siyin,  iç  şema,  mantıki  şema  vc  dış  şe¬ 
ma  (alt  şema)  dır, 

iç  şema,  bilginin  fiziki  □  ıramdaki 
(yanı  belirli  donanım  vc  işlerim  siste¬ 
mindeki)  yapısı  ve  saklanması  ile  ilgile¬ 
nir,  Veri  Saklama  Tanımı  Dili  (VSTD) 
adı  verilen  bir  alt  dil  ile  tüm  kütük  iş¬ 
lemleri  yapılır  ve  mantıki  şemanın  ihti¬ 
yaç  lamı  m  karşılanması  sağlanır.  Bu  ne¬ 
denle  iç  şemaya  depolama  şeması  da 
denilmektedir. 

Mantıki  şema  (genellikle  sadece 
şema  olarak  da  adlandırılır)'  çeşitli 
mantıki  kayıtların,  İlişkilerin,  güven¬ 
lik  vc  bütünlük  kontrollerinin  yapıl¬ 
dığı  kısmı  içeril.  VTYS’nin  bir  alt  dili 
olan  Veri  Tanımlama  Dili  (VTD)  ile 
mantıki  kayıtlan*  veri  maddelerini, 
ilişkileri,  vb  oluşturulur.  Bu  tabaka¬ 
nın  fiziksel  ortamdan  ayn  tutulmasıy¬ 
la,  verilerin  birçok  farklı  ortamda  aynı 
şekilde  işlenmesi  vc  iletimi  sağlan¬ 
ın  ışın. 


Şemanın  bir  alt  birimi  olan  dış  şe¬ 
ma  (alt  şcmal,  hır  uygulamanın  ya  da 
kullanımın  şemaya  bakışım  belirler. 
Uygun  tanımlamalar  yapıldığında,  Inr 
şirketin  kayıtlarından  oluşan  büyük  bir 
şema,  bir  muhasebe  görevlisine  sadece 
çalışanların  isimlerini  vc  maaşlarım  gös¬ 
teren  bir  alt  şema  olarak  gözükecektir. 

Bir  kullanıcı  tarafından  veri  taba¬ 
nına  girilen  kayıt,  çeşitli  kütüklerde  tu¬ 
tulur,  VTYS,  bu  kütüklerin  yapısının, 
ven  tabanım  hazırlayan  kışı  tarafından 
belirlenmesine  izin  verir;  büytcee  en 
verimli  şekilde  bir  bilgi  ve  ulaşılması 
sağlanabilecektir.  Ulaşımın  hızlı  olabil¬ 
mesi  için  bilgiler,  en  çok  olabilecek  ula¬ 
şım  tipleriyle  uyumlu  bir  şekilde  kayıt¬ 
lara  aktarılmalıdır,  Bilgilerin  kayıtlara 
aktarılma  vc  oradan  alınma  şekli  şema¬ 
da  tanımlandığından,  programcının  veri 
tabanım,  gereken  durumlarda  büyük 
yapılanmaya  yeniden  ihtiyaç  duymadan 
de ğı ş t ırdeb ilecek  şekilde  hazırlaması 
şarretr.  Bu  değişikliklerin,  kullanıcıları 
elden  geldiğince  az  etkilemesinin  sağ¬ 
ınımsı  da  şarttır. 

Bir  veri  tabanı  genellikle  “Ad”  vc 
ona  karşılık  gelen  Telefon  Numarası11 
örneğindeki  gibi  tek  bir  kayıttan  oluş¬ 
maz.  Bir  kütüphane  örneği  incelenecek 
olursa,  okuyucu  hakkmdaki  bilgileri 
içeren  okuyucu  kaydı,  kitap  konularına 
göre  taramayı  sağlayan  konu  kay  de  ki¬ 
tap  kaydı  ve  daha  birçok  kayıtlar  olması 
şarttır.  Bu  kayıtlar  arasındaki  ilişkiler 
çeşitli  yapılarda  olabilir.  Günümüzde 
üç  mantıksal  yapı  tipi  belirlenmiştir. 
Bunlar,  her  bir  kaydın  tek  bîr  Üst  kayda 
sahip  olduğu  ağaç  (hiyerarşik),  birden 
fazla  üst  kayda  sahip  olunmasına  izin 
veren  ağ,  ve  ana  bilgi  maddelerinin  ka¬ 
yıtlar  arasındaki  ilişkiyi  sağladığı  ilişki¬ 
sel  yapılardır.  (Bunların  dışında  çeşitli 
tipler  de  Önerilmektedir.) 

Kütüphane  örneğinden  devam 
ederek,  hır  okuyucunun  birkaç  yazan 
olabilen  birden  fazla  kitap  alabildiği  bir 
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hiyerarşik  sisteme 
güz,  aralı  ın  Burada, 
ki  rap  kaş  d  mm  uu 
kaydı  okuyııemlut. 

Okuyucunun  birden 
fazlı  kitabı  utabilir, 
aııcık  ha  kjtnp  rade- 
ve  hır  okuyucuda 
bulunabilir  Yarar 
Isüvdr  da  kitap  kaydı¬ 
na  avın  şekilde  hıiğ- 
luiır,  . 

Ağ  yıpıaîîii  ör¬ 
nek  olarak  da  im 
üniversite  turamı  m 
ek  dahilim,  !tu  veri  tabanındı,  bt illim, 
teknik  personel,  akudcmık  personel  ve 
dert  k^vıcİLirı  bulunsun,  B;ı  sbtemde. 
het  bir  personel  brr  tek  Njlnme  bağlı 
olsaydı  ve  bölümlerin  dersleri  uyu  a\ji 
u (saydı,  bulum  mû  kaydı  altında  teknik 
personel,  akademik  personel  ve  ders 
kayıtlarından  oludan  bir  hiyerarşik  yapı 
ortaya  çıkardı.  Ancak,  her  deri  birkaç 
tüllüme  verilebilir  ve  permindin  bit  kıs¬ 
mi  birkaç  İKİlilme  bağlı  ntobiİEi  Hu  du 
rımıda,  İm  a£  yapısı  ortaya  çıkar. 

İlişkisel  yapı  be,  karmaşık  veri 
tabum  sistemlerinde  kııllnmlnKik  üze¬ 
re  ha/ırbnmıştrr  İ  ler  biı  kayıtta  hır 
birindi  anahtar  bulunur.  Kayrtkr  orası 
ilişkilerin  tamnıhırıdıgı  tahkiki  mev¬ 
cuttur.  kütıljdıaıac  örneğine  geri  d&* 
itecek  ulursak,  her  bu  kitap  kaydının 
bıık.ıç  yazar  ve  kurut  kaydı  ıılmusi  ge¬ 
rektiğim  gnrüTİi*  Konusu  vc/veya  vb* 
zarı  av  m  ulan  birçok  kitap  da  (ılıcak¬ 
tır.  Hu  durumda  konu  ve  vuzar  kayıt¬ 
larının  iter  bu  kitaplı  birlikte  tekrar 
edilmesi  ve  bir  okuyucunun  kitap  al 
mavi  dutumun  da.  tüm  bu  kayıtların 
tişmması  oldukça  raman  altçı  ve  /ur 
bit  işlem  olacaktır,  Hunim  yerine  İliş¬ 
kisel  bir  yapı  kullanarak,  uygun  şekil¬ 
de  seçilmiş  numaraların  bîrindi  imalı  - 
tat  olarak  kullanıldığı  kitap,  nküvucu, 
koftu,  yıı/ar  ksyîtkrrmn  ilişki  tabi  ula 
rrv la  bırlcşıırilmcsi  daha  verimlidir. 

Dağılılmış  Veri 
Tabanı  Sistemleri 

Bir  bilgisayar  ağı  Liderindeki  yııklu, 
manii  kral  bağlar  içeren  veri  ru barıları 
topluluğuna  dağıtılmış  veri 
tabam  adı  verilir,  fîilytik  şir¬ 
ketlerden  i » k iı 1 1 4i r j  kader 
birçok  kuruluş  bu  tip  bir  «*■ 
teme  ihtiyaç  duymaktadır 
Om  eğin  bir  şirkcr  d  üşü  ne  - 
lîni;  merkezi  Uunburda, 
dağıtım  merkezi  Ankara  Yta 
olsun.  İzmir  ve  Adana 'ila 
depolar.  Manisa'da  fabrika 
ve  (icbiEç'dc  araştı  rma-gcliş- 
tîrme  te  sislen  yet  atam.  Hu 
np  hır  kuruluşun  m  cj  kczlcrı 
ar-ge  tesislerindeki  ve  depo¬ 
lardaki  durum,  ar-üe  tesirle¬ 
ri  falın  kal  ann  işlevi  şı,  fabri¬ 
ka  dcpudakı  mil  mikan  ve 
her  bir  nokta  kendi  pcrvıne- 
li  hakkında  bilgi  mimik  ve 


hu  bilgiye  kolaycı 
ulaşmak  isteyecek¬ 
tir.  B&yfesi  biı  ku¬ 
ruluşta  yukarıda 
mlutıİBiılu  dışında 
daha  birçok  farklı 
tipteki  bilgi  tun 
paylüşıhııuüi  gere* 
kecektır,  Ve  bu  da 
Dağıtılmış  Yen  Ta¬ 
banı  Sistemlerinin 
ıDYTHt  kullanımı 
de  olur, 

DVTSrin  vara* 
rdabUmesı  için  çe¬ 
şitli  şeffııfl  ıkla  ra  ihtiyaç  duvıı  İma  kındır. 
Bir  drtğttdmrş  VI  YS’mn  şeffaflığı  ile. 
üst  d  ıı?, ev  konuların  alt  düz  ev  uygula¬ 
malardan  aynlmuaı  vurgulanmaktadır- 
Yani,  şeffaf  bir  sivtem,  çalıştığı  ortamla 
ulan  ilişkilerini  kullanıcısından  saki  uya¬ 
cak  ur.  Tumomİylc  şeffaf  brr  dağıtılmış 
\TYS  İte  karmaşık  uygutamalar  varan - 
İmbümektcılİr.  Veri  bağımsızlığı  bîr 
\  TYS' de  olması  gereken  remel  bir  şef- 
fjflıktii  Hu  bağımsızdık,  iki  kısımdan 
oluşur.  Mantıki  veri  bagıımı/hğı.  ven 
ubanmm  numrıksul  vupısihdukt  degis- 
ns derde n  kullanıcı  nvgubmslamım  et- 
kılenmeutesuuıı  sağlıyı  mumlu  Fiziksel 
ven  bakımsızlığı  ise.  yazdan  uygulama- 
İanift  fiziksel  yapılardaki  değişik! ikici¬ 
den  ctkilenmcmcriılir.  Hu  daha  fince 
bdimlcn  iç  şema,  mantıki  şema  ve  ak 
şema  ayrımının  temelinde  yat4tı  görüş- 
riin 

Hır  dağıtılmış  VTYS’dc  veri  ba- 
ğımo/hgına  ek  ol  a  ı  ak  ağ  şeffaflığının 
da  bulunmayı  gerekmektedir  Yani  bir 
ağ  ortamında  birçok  farklı  ifletûn  siste¬ 
mi  arasında  veri  ak  umut  Yapılırken, 
bunların  ku  [Umudan  MkUamtatdtr, 
Kullanıcı,  hem  yerel  he  tu  de  iğ  öterin¬ 
den  yııpacağı  telemleri  tek  hır  ıraytkJc 
ve  hangisinin  yerel  hangisinin  jğ  üze¬ 
rinden  olduğunu  bilmeden  yapabilme- 
lulit.  Burada  çoğaltma  şeffaflığına  da 
değinilmesi  gerekir,  Çoğal  mu  şeffaflı¬ 
ğı,  kirtilinim  .iğin  bam  genişliğine  bağlı 
olmadan  ça  bulabilmesi  içir  ırkça  kutla¬ 
nılan  bilgilerin  yerel  makinelere  kopya- 
tanımışıdır.  Çoğaltma  işluım  sırusmda 
timi  bu  kavdın  değil  de.  kayırların  be¬ 
lirli  kısımlarının  kopyalım  mum  ile,  da  İta 
yüksek  verim  elde  edilebilmektedir 
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Ayarlanabilirlik 

Aviirbnalıllırlik,  bilgisayar 
dün  yasında  birçok  faiklı  şekilde 
yorumUtıan  brr  kavram  batine 
geldi,  farklı  dununun  ve  İşletim 
MStemlennde  hu  uygulamanın 
çalışabil tnea inden  <kı  bazen  bur¬ 
nu  dikey  ayadanabiİErlik  de  denilmek- 
tel.  bir  uygulamanın  ıbn  ucıuı)  (arklı 
hesaplama  ortamlarınca  (arka  uçlarda! 
aunuiart  bilgi  ve  senelere  ulaşabilmesi¬ 
ne  bdar  değişik  tanımlara  sahrp:  dBa¬ 
se.  SyLBaac  Ütüde  gıhı  rican  sıstem- 
Icı  dikey  ıtvar  fana  biliri  iğe  sahip;  FûkPtü 
ve  Paradox  sis  remle  n  iııe  sadece  ou  uç 
ayarlanabiliri  iği  sunuyor 

Ticarr  olmamalına  rağmen  çuk 
gllçlÜ  veri  tubam  işlemcileri  de  mevcut¬ 
tur  H unlardan  en  gfEçJilsîi  Postjrre»  ven 
tabam  s  iste  m  id  it,  Bunun  dışında,  mba- 
sc,  onyx.  qddb  ve  Pestgres'in  atası  olan 
Ingres  gibi  veri  tabam  sistemleri  de 
mevcuttur.  Ancak  neon  olmayan  ve 
SQL  sunucusu  olun  tek  yazılım 
mSUİj'dıt  Hu  sisteme,  Unix  altında  ol¬ 
duğu  gibi  WrFidowi  altımla  di  ulaşıla¬ 
bilmektedir 

Yeri  Tabanı 

Sistemi 

Hazırlanması 

Hir  veri  taban ı  sistem  mm  h â zırla n- 
ması  için  bir  kurul  uy  istediği  s  iaremi 
belirterek  kavramca! 
şema vı  ba/jrtomuîlı- 
ıln  \TYS‘nın  kııll.ı- 
n «mı vb  kavramsal 
şema  mantıki  şema 
halipe  getirilecek, 
alt  ş e inilür  ve  bun- 
brı  çağıracak  uvgu- 
tirua  programlar;  ytı- 
rarılacaktır  A>ti1  za¬ 
manda  işletim  sme- 
mi  de  hazırlanan  iç 
şema  ite  makıııc 
lirasındaki  sun  bağı 
cummlayacakrır 

Ven  tabanların¬ 
da  artık  çok  önemli  bilgilerin  saklandığı 
düşünülecek  olursa,  kullanılacak  veri 
tabanı  sisteminin  ne  kadar  dikkarbce 
seçilmesi  gerektiği  ortaya  çıkacaktır. 
Büyük  bir  kuruluşun  günlük  işlen  dü¬ 
zenlemek  iyin  kullıinıbm  basit  veri  ta¬ 
ba  m  programlarıyla,  bir  dağıtılmış 
VTYS'nm  gücünü  elde  etmeye  çalın¬ 
ması  ciddi  brr  haö  olacaktır  Hunim  ör¬ 
nekleri  ve  vonuçlunnın  sık  >ık  görülü¬ 
yor  alması,  oldukça  düşündürücüdür. 
L-yguıs  bir  veri  tabam  uvgu  lamasının 
ccçımı  k  t  muşunda  en  iyi  tır  nebi  erden 
bin  tagilh  Kütüphanesi^r  fHîitish 
Lıbrarv,  HLî. 

Hl  sahip  olduğu  İH  uıiKcm  ki- 
talnn  her  hin  5İKI  sav  falık  36d  ci  l  t  ren 
oluşan  kata  t  oğunu  bilgısayarıi  nktara- 
rak  OPAfl  (f)n-imc  Public  Access 
(.  aıalogl  sıstcmırii  kurmavj  kamı  ver¬ 
di,  Büyüteç  kullunıabırma  daha  kolay 
hizmet  verecekti. 


0PAC1  kurulurken  dikkat  çeken 
ilk  şey,  sistemin  ktıçük  parçalardan 
oluştu  mİ  ması  elim  rtacniiydi.  Hıı  ne¬ 
denle.  hem  vaziiımm.  Iıcrn  de  dumuu- 
mm  putça J ardan  oluşuınjlmasmn  özen 
gm  ten  İtli.  UPAt;iki  taba  kah  bir  sunü- 
cu-müştcri  yapıya  ts ı* h i p .  Böyle»  en 
vtiğun  zaman  indi  bile,  bam  genişliği 
zorlıinmıynr  Avtjcu  ilişkisel  VTYS  ye¬ 
rine.  Tiim  yazt  inceleme  sis  [eminin 
kullanılıyor  nlmıısı  da  OPAC'm  ilgi 
çekici  nokralarından  bin. 

OPAC  ün  ucu.  ekrana  vcy  ı  F  tuş¬ 
larına  basılması  ıı  j  d  a  vuru  rı  bas  ir  bir 
kullanıcı  ara  yüzüne  sahip  4H6  işlem¬ 
ci  b  PClertlen  oluşuyor,  Ön  uç  ıçun 
Windtıws  işlerim  sistemi  seçilmiş.  Hıı- 
nun  ilk  nedeni  ucuzluğu;  ı kincisi  de 
çeşitti  dillerdeki  yazıların  <  kamaca. 
Yunanca,  Arapça,  vb.  \  aynı  dilde 
aranmasını  sağlayabilmek.  Ön  uçtan, 
kıralım  adına,  yazarına,  yayımcısına, 
rar  i  lime,  katalog  mimara*  m*  veya  beş 
taneye  kadar  anahtar  kelimeye  göre 
aramalar  yaptırmak  mümkün  oluyor. 

Kullanıcı  sunucusu  (durak  Digırat 
ış  ıvtovvünları  var.  Hunin,  ununu  su* 
nuçlfljım  bir  Ingres  veri  tabanında 
saklıyorlar.  Aynı  zamanda  yapılan  iş¬ 
lemlerle  ilgili  biD 
gilen  de  incelen¬ 
mek  Üzere  tuuı- 
vmlar  Anıı  sunucu 
ise.  yine  Digital 
firmasının  bir  iş  is¬ 
tasyonu. 

Tim  vazı  ıra¬ 
ma  sistemi,  dokü¬ 
manların  önemli 
kelimelerinin  yazı¬ 
daki  yerlerini  kay¬ 
dediyor.  HL  yeni 
biı  katalog  girdi¬ 
ğinde.  sistem  kar- 
şıtujcıgı  tüm  keli¬ 
mden  saklayarak  bir  ters  kütük  yara- 
aynr.  Y  eis  kütüğe  bu  isim,  yazıdaki 
rüm  kek  melerde  iı  yazışa  v  önlemi  ma¬ 
tçı  var  umum  ı  nedeniyle  verilmiş.  Ters 
kütüklerin  kullanımı  ile  veri  abanı 
a  rama  bu  daha  hızlı  olabiliyor  Çünkü 
tüm  yazının  mambo  kelimeleri  bul¬ 
mak  amacıyla  baştan  aşağıya  taranma- 
sındûn^  iadece  ter»  kütükteki  liste 
inceleniyor.  Veri  tabanı  sistemi,  çok 
yer  kaplamaması  ıçm  tüm  ven  tabanı¬ 
nı  uygun  şekilde  okıştmlmiy  utarak 
tutuyor. 

Kaynaklat 

Özsu  M,  T.  Valdunez  P  Pnneıplea  of  Dıstu 
buted  Database  Systems. 

Vannakoudakis  EJ.  The  Archıtectural  Logic 
of  Database  Systems. 

Pountaın  D.  The  Brıbsiı  Llbrary's  Caîalog  Is 
Online,  Byta,  Mayıs  1995, 

Rıchter  J.  D&sktop  Databases  Pack  More 
Power,  Byta,  Mayıs  1995. 


Ekeni  İ!WS 


91 


Elektronik  Dünyası 

Kerem  Özdoğan-  Bülent  Müsellim 


Elektroniğin  Hücreleri 

Transistörler 


BİR  orgüfli iminin  vapı  ve 

görev  bakımından  en  kü¬ 
çük  bitliği  '■c  temci  yapı  ra- 
1  yt  hücredir,  Milyonlarca 
İiücfc  bir  aayı  gelerek  yok 
daha  kurmadık  «istem kr i  (duştum. 
FJjtoonlktc  de  büylc  hır  teni  el  niş  var- 
dar  ki,  hıımı  "ıruiîiniüriiır"  denir  Elektim- 
ınk  teknolojin  mm  kullanıldığı  her  verdc 
tmısİHinrlcrirı  Yarlığından  yfe  edilebilir 
Örneği  n,  hu  yızi  da.  içinde  uivlarcı  mil¬ 
yon  trıiMİıtÖf  bulunan  bir  bilgnıtyar  yar¬ 
dım  ivin  Yazılmıştır, 

TnmriîiîÖr»  kısaca;  üç  tcmımallt,  bu 
anahtar  gibi  açılıp  kapanubilmc  ve  kilçök 
unyııllcri  istenilen  dcğcrteıe  yükseltebil¬ 
me  ĞKllikknne  sahip  olan  bir  elektro¬ 
nik  devre  ckmitudif  Bir  terminali  fec¬ 
rindeki  ikim  ya  da  voltaj  kntkmlank  dİ- 
fici  ıkı  terminal  llzennückr  akımlar  kont¬ 
rol  edilebilir.  Tnuuirtftr  udi.  Ingilİrtce 
"um"  vc  "isrur*  kelimelerinin  birleşi¬ 
minden  oluşmuş  ulup.  "trans"  aktaralı  il¬ 
me  feciliğini.  *iM«t*  eki  ise  katı  btr  dev¬ 
re  elemanı  olduğunu  truismr  ve  varoiur 
gibî)  vurgulamaktadır. 

TnmsmürlcıJn  endüstriyel  uygula- 
mi!  geçmişlen  oklukça  tısa  olmakla  bera¬ 
ber  gelişimleri  çok  tliv.lı  olmuş,  bu  arada 
teknolojiyi  de  ayru  hızda  gçlişurtn işler¬ 
dir  Değişen  teknolojiyle  birlikte,  kulla¬ 
nım  amaçlarma  uygun  olarak  değişik 
feciliklerde  uaniHEÜrkr  de  iireri  İni  i  şiir 
Örnek  olarak  BJTler,  JFETİeı.  MQb* 
FET'len  MISFETÎcr  ve  «on  olarak 
M  OD  VK  Her  verilebilir, 

I  rjnuMıirknn  aralan  vakum  tüplü 
traprİLirdır,  I  laik  arasımla  'lambalı  transis¬ 
tor*  olarak  da  bilinen  bu  tüpler,  uruk  an* 
tak  birkaç  evde  ve  anrikacilıutk  billahi- 
ieetğimi*  lambalı  radyolar*  tin  adlanın 


vermişlerdir.  Açılması  iyin  sabüLı  j sınma¬ 
sı  m  beklediğimi/  uyalı  bey»/  telcyiı- 
v onlunu  da  yükseltici  ve  düzenleyici 
devrelerimle  hu  tTunûslfflrlcr  kullanıl¬ 
maklaydı. 

Hır  aktif  ekmeni  olur  ak  vakumlu 
tüpler,  gayet  iyi  girış-çikış  iratla $wnumu 
vc  yü belime  gücüne  «ahiptiffcfı  bakar 
en  önemli  d  e/av  a  undun  büyüklükleri¬ 
dir.  Ikı  Va  da  üç  vakumlu  tüpün»  her  ye¬ 
re  van muzda  götürdüğümüz  ıvalkman- 
lerimız  kudur  ver  kapladıkları  düşün ö- 
Itlrsc.  bu  büyüklüğün  ne  kadar  kabul 
edileme/  okluğu  daha  iyi  ankşıbıMIf, 
I1  reli  m  asamazında  ortaya  çıkan  %a- 
kıımlamü  problemleri,  fi  inmen  t  kullan¬ 
ma  aonınlulnğu  vc  hu  ftkmumtin  küllü- 
mm  sımamda  üirmfak  güç  kHybınu  be¬ 


den  olması,  büyüklük  sorunuyla  birle¬ 
yince*  yart-iİerkcn  ckmentlerdcn  yapı¬ 
lan  ıran sisuulcr.  vakum  rüptü  mutlara 
güre  dilin  avantajlı  hır  konuma  gelmiş¬ 
lerdir, 

Virıdkiken  maddelerin  vakumlu 
tüplerin  işlevim  gerçekleştirmek  için 
kullun dahi lece*ı  fıkb,19j>i  yılında  Prnfc- 
sü r  İVılıS  ve  varılın  içim  HiKdı  tarafından 
ortaya  atılmıştır.  Potasyum  bromür  ıKHr) 
pfHİttkcnl  kutlanılarak  ve  vakumlu  tü¬ 
pün  çalışma  prensipleri  esas  alınarak  el¬ 
de  edilen  hu  eleman,  yaklaşık  MOV  va¬ 
ran  bir  yükseltme  gücüne  erişmiş,  tabı  o 
gilnün  vttftmiz  teknolojisi  nedeniyle  lire¬ 
timi  düşünülmemiştir,  Yırı-ılctkeu  Tran- 
risriir  uygulamaları  boy] ece  iM-HVll  yıllara 
kınlar  ertelenmiştir 

İkinci  Dünya  Savaydnı  kadar  van- 
i ferken  teknoloji  ime  yeterli  onum  ver¬ 
meyen  elektronik  sekrorii,  tavayla  birlik- 
te.devJtt  desteğini  de  arkasına  alarak  bu 
al  a  ıı  ü  ilgi  gösterme  ve  haşladı.  Bu  geliş¬ 
medeki  anı  monvasvımu,  radar  (ckfıûb* 
jmm  geliştirme  çalışmalın  sağladı.  Çok 
ilginçtir  kı.  radar  teknolojisini  geliştir¬ 
mek  için  harcanan  para,  Manlutran  Pm* 
jçsi’vlc  atom  bom  basım  gelişi  itmek  için 
harcJLltan  paradan  fazla  dır;  hbylcıc  ABD 
ve  İngiltere,  Alma ny a  ya  (çarşı  bilvıik  bir 
üstünlük  sağlamıştı  ı.  Ati  D  Ve  savayı  ka¬ 


zandırın,  aroiü  bombası ııuı  varımda  radar 
reknoloj İsıdır  de nilc bilil. 

kadar  teknolojisinin  başlıca  prensi¬ 
bi  olan,  maddelerin  elektro  manyetik  dal¬ 
galan  vüusınmısı  durumu  daha  LüİO’lr 
yıllrtfdii  nnUşıltmşa  Fakar  en  rînemü  so¬ 
run,  yeterli  bit  taramu  için  gerekli  olun 
mikrodalga  düzeyi  fideki  clektmuumye- 
tık  dalgalunn  radar  tura l'rn dan  farkedile- 
niüinesiydi 

Bu  dtfnjttı,  yan-iletkcTi  te  kimin  j  bi¬ 
nin  gdısrmlmevı  için  yapılan  çalışmalara 
Uu  karan  di  rtmy  vt  bilyük  ap  malar  kay- 
dedilmesmi  sughsmışor  Vsiımlı  o  rama¬ 
mı  kadar,  bir  ytndletken  krısuılm,  vük- 
sdtme  ve  düzeltme  amacıvla  kullunıbbt- 
Jeccği  biiiniyoniu.  Ancak,  vadece  bir  me¬ 
tal  parçanın  vuri-j  1  etken  maddeye  pres- 


lenmcsıvlc  dde  edilen  bu  knsulleı,  ptr- 
lotmaav  ve  ptariklık  bakımından  çok  za¬ 
yıftı.  1942  ydtndu  Purduc  Fnivcraitc- 
si-ade,  AvusturyalI  Profc.şbr  Kari  l.ıık 
Hufovit/'in  hûşkiin lığındaki  bir  grap,  ilk 
oturak  kurşun  sülfür  Ü'bSl  ü/crındt  ça¬ 
lışmalara  bayladı  ancak  İm  maddeden  ve- 
îcfb  vaınıl  ab  mail  ıklan  için,  km  bir  sil* 
rc  sonra  gemıaımım  elememi  ü/e¬ 


5  ıtrm  jmajmıAı  2  tu  ır/ımAııftD  rtfab  1 
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rinde  çılişmiibra  devam  emler  tin  sıra¬ 
da.  elektronik  dünyası  ve  varı-ıkıkcn 
te knolu j isinde  üne n ılı  hıı  yeri  olan  Bell 
Labomruv  id  aranda  da  silikon  (Üi)  de¬ 
memi  una  çalışına  kpnıımıydu  latfetam* 
varm  ileri  emden  Pıırdue  grubunun  çalıy- 
m, darıyla  birlqmcc,  yüksek  kaliteli  ger- 
manvum  dîyothr  elde  edildi  ve  sen  Üre¬ 
timine  geçildi,  Bu  d  iyotlar  da  futlar  tıs- 
temJenruJc  büyük  gelişmeler  zağladı 
S ji ayran  sınıra  tidl  1  jdıa rai uv arları, 
germin  yum  vc  silikon  nw  l/and  erden 
ibeMİen  danatıLii  kotm$utıda  ovm anlaş¬ 
tı  ve  ho  dcmanljttn  e  [okuntu  kırkı  uy- 
gulaımıEarı  bdlrgm  bir  şckıkle  yaygınlık¬ 
tı  Bovlccc  giinii  m  üzün  modem  ıdoıolo- 
jısmin  arbmliii]  atılmış  oldu. 

Vjrj-kletkcn  m  ad  deü  trans  is  türler  in 
gdlştirtîmesi  çaliymaLırmdakı  ilk  amaç, 
bu  kumral  dekuodu  ik  içindeki  akımın 


Kısa  Kısa  Elektronik... 


Yatıdaki  şekil,  NİC.AD  tNıkd 
Kadmiyum  \  pil  ter  için  dü^inıllmüi, 
dört  pil  kapasite ]|  hu  şarj  alemim  dev¬ 
re  yeimtıthr  Bezlcmc  olmak  İ5  V 
kıı Harı ıl maktadır.  Dcvtc,  ikim  kavıra^ 
g  cc  konmd  ıkttcfsi  olarak  iki  lıdlüm- 
den  olunmakladır,  l>j  \ç  Dâ  d  İyotlun, 
akım  küyntğı  nitrik  kulla rıı bu  Tl 
transistürllnii  belirli  bir  reli»]  diizc- 
vmde  uiîirlat.  Böviccc  R,1  llzenmie 
sahil  bit  itkim  t  yaklaşık  50  mA)  elde 
cdillt  Sİtınö  'i  isi  Rî  Di  te  tİ  de- 
manian  iarıfmdarı  yağbııır,  Şnrj  edile- 
çek  piliçtin  mr*  yünlü  hağlanmitsa  du- 
rumumlıt,  T  l  rranfuuürü  devreyi  ka¬ 
patarak  akım  geçme ^üu  ve  pilin  zaüLt 
gürmefîinl  cngclleiı  Bu  durum  lerlift 
i  DAı  ışık  ccrmcmcıuvlc  gözlenebilir 


İkiden  fa/k  pil  bağlandığında,  ters 
bıiğlıimılı  pd  krkcdîlcttiL'Vçceği  için 
dikkatli  u bulmalıdır 


llh  fr omrâtörrfsfi  tvr  tmtıi  biiyiikiüğmiûki  tnmtiitöıt  çMi 
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Etilim  vı*  t -'Lmk 


kontrol  edilebildiği  hır  e  km  un  elde  et¬ 
mekti  ve  henüz  pratikte  bir  uygulaması 
olmamasına  rağmen,  ilaha  I92fs  yılında 
teorisi  olu^turıı Imttgtu.  Kısaca,  yan-il et¬ 
ken  malzemenin  iyinde  akan  yük  mıkta- 
rını  voltaj  farkıyla  ayarlamayı  am aylıyor¬ 
du.  "Alan  etkili  trans ıstörlcr  iFicld  Ef- 
fect  Transistor*,  FETsf  in  temelini 
oluşturan  bu  düşünce,  üretimdeki  bazı 
teknolojik  yetersizlikler  ve  karşılaşılan 
sorunların  çözümündeki  bazı  bilinme¬ 
yenler  nedeniyle  hır  Türlü  uygulanama¬ 
mış;  ancak  sapılan  çalışmalar  sırasında, 
bunların  yerine,  üretimi  ve  anlaşılabil¬ 
mesi  daha  kolay  olan  bir  elemanın.  “Çok 
kutuplu  birleşim  transta  türleri  (Ripotar 
Junctıon  Transistor  BJT'sf  nin  farkına 
vun  İm  ıştır,  Büy  leee  araştırma  ve  liret  im¬ 
de  öncelik  BJTlere  tan  inmişi  m  Bu  du¬ 
rum.  F  ETİ  erin  gelişiminin  30  yıl  gibi  hır 
şiire  gecikmesine  neden  olmuştur. 
FKTTerin  iirctnnmde  ortaya  çıkan  en  te¬ 
mci  sorun,  basitçe,  kullanılan  yan-ilet- 
ken  malzemenin  t  germanyum  va  da  sili¬ 
kon)  yüzeylerindeki  yük  miktarının  çok 
fazla  olmasıydı.  Bu  sorun,  ancak  meral 
yüzeyin  yan-iletken  malzemeden  bir  ya¬ 
lıtkan  sayesinde  yalıtılmasıyla  giderile¬ 
bilmiştir.  Bu  da  1W01İ  yılların  sonlarında 
başarıl alı  ildi.  Oksitlenen  silikon,  koruyu¬ 
cu  bir  yüzey  olu  şt  utabil  i  yordu,  Silikonun 
bu  ozcUığj  germanyuma  karşı  bir  üstün¬ 
lük  sağlamasını  neden  oldu.  Boylcee 
t%2  v itindi  ilk  MüSFET  üretildi.  Ar¬ 
dından  da  bunların  bir  çoğunun  bir  arada 
kıı  banıldı  fit  tümJegık  devre  ılrıtegratcd 
Circuits)  tasarımları  oluşturuldu.  Aynı  yıl 
2,5  mm  büyüklüğünde*  içinde  lö  MOS* 
FET  bulunan  ilk  çip  üretildi,  Bu  rakam 
günümüzde  milyonlarla  ölçülmektedir. 
Gelişen  teknolojiyle  birlikte,  hem  kulla¬ 
nım  olanakları  olarak,  hem  de  hız  bakı¬ 
mından  dahi  kaliteli  çipter  elde  edil¬ 
mektedir. 

Bu  ışımadı,  traımstorlcnn  elektro¬ 
nikte  yaygın  olarak  kullanılan  tipi  olan 
B/Tlerden  söz  etmek  yerinde  olacaktır. 
Diğer  bütün  rmnsıstörlcrde  olduğu  gibi 
ÜÇ  terminal lı  olan  BJT’lerde  bu  terminal¬ 
ler;  cmiter,  kolkktör  ve  baz  (cmıtıer, 
collcetor.  basç)  olarak  adlın  dinimi  şiardır. 
Bu  terminallere  yapılan  değişik  besleme¬ 


Elektronik  Nolları 

Bir  trans  tatnriin  iç  yapısını  iki  di¬ 
yor  ve  ıkı  kontrol  edilebilir  akım  kay¬ 
nağı  de  model  ivmek  mümkündür  Bu 
model  E  bere  Mnİl  model  olarak  bili¬ 
nir.  Model  şekilde  verilmiş  olup,  bîr 
r  ran  şistimin  çalışabilir  durumda  olup 
olmadığım  ve  tipini  (pnp  va  da  fipfi) 


ler  son  ucu  transı  ıtfirü  aktif,  doymuş  ya 

da  kapalı  durumlarından  (aetive,  saturati- 
ou,  uflD  bitinde  çalıştırmak  mümkündün 
BJT’ler  n  ve  p  ripi  yan-iletken  maddele¬ 
rin  iki  değişik  kombinasyonu  olduğu  için 
(pnp  veya  npn  )  bu  iki  tip  maddeyi  önce¬ 
likle  ele  almak  daha  yerinde  olacaktır,  o 
tipi  maddeler,  kullanılan  yarı  iletken 
maddenin  (genellikle  silikon}  içme,  son 
enerji  »eviyesinde  5  elektronu  bulunan 
başka  atomların  (argon,  fosfor»  J  en]  ek  re 
edilmeleriyle  elde  edilirler  Her  silikon 
atomu  en  fazla  4  elektronla  bağ  kurabile¬ 
ceği  için,  enjekre  edilen  diğer  a ı omların 
birer  elektronları  açıkta  kalır  ve  böylccc 
yan-İlctkenin  içimle  serbest  elektronlar 
elde  edilmiş  olur  p  cipi  maddeler  ise  sili¬ 
kon  maddenin  içine  son  enerji  seviyesin - 


Bif  SJTnin  Aeıffi 


Mİmtnü,n4 


de  üç  elektronu  bulunan  atomların  (bor, 
galyum*  indiyum,.. J  enjekte  edilmesiyle 
üretilirler.  Silikon  bu  üç  elektronla  da 
bağ  kuran  fakat  sonuçta  bağ  kumlama¬ 
mış  pozitif  yüklij  boşluklar  kalır  ki,  bun¬ 
lara  da  "deşik  ıhold'  denir. 

Bu  iki  rip  maddenin  bir  araya  geri- 
nl inesi,  varan!  mı  ş  olan  bu  fazla  yüklerin 
hır  ıraya  gelmeyi  için  gerek] i  zemin  ha¬ 
zırlar,  Trans  is  birler  de  bu  özellikten  ya¬ 
rarla  tu  rak  çul  ışırlar.  Bir  npn  trans  tatörü 
aktif  halde  çalıştırmak  için,  pozitif  uç  ba¬ 
za  gelecek  şekilde  baz-cmiter  birleşimi 
beslenir-  Aynı  şekilde  diğer  bir  voltaj 
kaynağı  İle  kul!  ek  tür- haz  birleşimi  de 
beslenir.  Yaranla!]  potansiyel  farktyla 
bazdan  e  m  itere  hır  akını  geçişi  sağlanır. 
Akım  elde  etmek,  e  m  iterden  baza  elekt¬ 
ron  akışı,  bozdan  da  c  mite  re  deşik  akışı 
sağlamak  demektir.  Ancak,  seri  üretim 
sırasında*  emi  tere  kanlan  elektron  mikta¬ 
rının  haza  katıktı  deşik  miktarından  çok 
daha  fazla  olması  sağlanır.  Bu  savede  dc- 
şik-clckmm  birleşmesiyle  kaybedilen 


anlamamıza  yardımcı  olduğu  gibi, 
elektronik  devre  analizlerinde  de  bu 
modelden  sıkça  yararlanılır 

Her  elektronik  devre  elemanının 
fabrikasyon  sırasında  oluşabilecek 
olumsuzluklar  nedeniyle  bozuk  olma 
olasılığı  vardır,  Bu  nedenle  özellikle 
amatör  çalışmalar  iç  m  piyasadan  sarın 
alınan  romsîstn Herin  montaj  aşama¬ 
sı  fitten  önce  mutlaka  çalışabilir  du¬ 
rumda  olup  olnruıdîklan  kontrol  edil¬ 
melidir.  Abı  halde  bozuk  bit  transis¬ 
tor.  diğer  devre  dcmanlannifi  di  zarar 
görmesine  neden  olabilir. 

Bîr  trarısi st örün  çalışabilir  du¬ 
rumda  olup  olmadıkım  anlamak  ve  ti¬ 
pine  karar  verebilmek  için  basit  bir 
dirençii  İçer  yeteri  İd  ir.  Transistorun 
baz-tmiter  ve  cmittr-bı/  bacakları 
arası  dirençleri  (Üçlüğümüzde,  her  iki 


elektron  sayısı  önem-  ******  * 
scnmcyecck  kadar  az  *  *  *  "  *  “  * 
hale  gelir.  Bazın  bulun-  **■*-»** 
duğıı  p  tipi  madde  (npn  ***!*** 
trans  isterlerde)  oldukça  ******* 
ince  üretildiği  için;  hız-  »  I  T  T  •  I  * 
[andırılmış  olan  elekt¬ 
ron  hır,  kollektöre  verilen  yüksek  potansi¬ 
yelin  dc  yardımıyla  dıfüzyon  yoluyla  kol- 
tckcöre  geçer  ve  bıı  terminalden  ikim  el¬ 
de  edilmiş  olur.  Elektronların  vönünün 
akım  yönüyle  ters  olması  prensibini  re¬ 
mel  alarak:  akım  yününün  emıtcrdc  tran- 
sis  türden  dışarıya  doğru,  kollekttir  ve 
bazda  ise  içeriye  doğru  {npn  transıstörler 
için)  olduğunu  söyleyebiliriz,  pnp  tran¬ 
sısın  Herde  bu  yönler  tam  ters  şekilde 
oluşur.  Akım  değerleri,  küllüktür  ve  emi- 
terde  birbirine  çok  yakın  ve  baz  akımıyla 
karşılaştırılınca  oldukça  yüksektir,  Baz 
akımım  gmş  akımı,  koHcktüı  akımını  ise 
çıkış  akımı  olarak  kabul  edersek*  knllcfc- 
rör  akımının  baz  akımına  oranı  bize  tran¬ 
sı  störtln  yükseltme  gücünü  (JJ)  verir. 

FET’lerdc  ise  durum  biraz  daha 
farklıdır.  BJTdekİ  cm  iter,  kalbktör,  baz 


BiuInTiv  bu'sifin 

Bir  FFTiıı  Ifisrti 


üçlüsünün  yerini  kaynak,  kapı  ve  dren 
(sotırcc,  gare,  d  raini  terminalleri  alır.  Te¬ 
mel  olarak  benzer  olmakla  birlikte,  baz 
göreviyle  kili  lanı  lifi  kapı  diğer  terminal¬ 
lerden  yıl  m  İmiş  olduğu  için  üzerinden 
akım  geçişi  olmaz*  ancak  yarattığı  .dan 
etkisiyle  kaynakla  dren  arasındaki  elekt- 
ron-dcşık  geçişini  kontrol  eder.  Böylccc 
rrmdsîör  sağlanan  besleme  voltajına  gö¬ 
re  kapalı,  doymuş  va  da  doymamış  (ofî, 
sat,  noıjıat)  durumlarından  birinde  çalış¬ 
tırılabilir. 

Trans  İst  ür1  erin  en  önemli  uygulama 
alanlarından  hin  de  dijital  mantık  devre¬ 
leridir.  T'iım  dijital  devre  elemanları  (ka¬ 


ölçmndc  dc  av  m  direnç  değerini  güz- 
Icmlivurnak  ıramı  tatilini  m  üz  kesinlikle 
bozuk  demekrir;  eğer  ölçüm  I  erimizin 
birinde  büyük  diğerinde  ise  küçük 
direnç  değdi  güzJ  em  İçmişsek  ayın 
tesri  baz-kollekför  ve  kullektür-haz 
bıçaklan  için  de  tekrarlamak  gerekin 
Aynı  tespit  hu  ölçümler  İçin  dc  geçer- 
lidir.  Transittir  ün  çalışabilir  ıfıımmdû 
olduğuna  emin  olduktan  sonra  tipine 
kurar  vermek  tek  bir  ölçümle  müm¬ 
kündür.  Baj-kdlektsir  arası  yapılan 
ölçüm  değeri  küçük  bir  değere*  mın- 
sistöf  npn  tipli,  büyük  bîr  değerse 
pnp  tipli  bir  ırunstatördür,  Ay tıı  karara 
baz-emıtcr  bacakları  acısı  direnç  de¬ 
ğerini  ölçerek  de  ulaşabiliriz,  büyük 
direnç  değeri  için  pnp,  küçük  direnç 
değeri  için  tat  npn  tipli  bir  trans  is  rör 
olduğunu  karar  veririz. 


pılar,  çözücüler,  kodl ayıcılar**»)  transta- 
(örterin  çeşitli  kombi  na&y unları  şeklinde 
elde  edilmişlerdir.  Gilnlük  hayatımızda 
kullandığı  mı  /.  telefonlar,  uzaktan  ku¬ 
mandalı  timi  aletler,  ve  daha  birçok 
elektronik  aletin  kontrol  devrelerin  m  de 
dijital  sistemler  olduğu  düşünülürse  tran¬ 
sı  st  örün  havalımızdaki  önemi  daha  iyi 
anlaşılabilir. 

Elektronik  devrelerin  hızlan,  devre 
içerisindeki  transistor! erin  durum  değiş¬ 
tirmeleri  için  (kapalı  durumdan  aktif  va 
da  doymuş  duruma)  gerekli  ulan  sürctıin 
kısalığı  ile  doğru  orantılıdır  Bu  sürevi  kı¬ 
saltmak*  transı storıin  içinde  hareket  ha¬ 
lindeki  elektronları  hızlandırmak  ya  da 
transistorun  boyutların;  küçültmekle 
mümkün  olabilmektedir.  Bazı  bileşik  ya- 
rı-ilctkcn  maddelerin,  örneğin  galyum 
arşen  it  (GaAs),  içerisindeki  elektronların, 
uygulanan  bir  elektrik  alan  etkisinde,  si¬ 
likon  İçerisindeki  hızlarından  çok  daha 
v üksek  hızlara  ulaşabildikleri  saptanmış 
ve  böylccc  bileşik  yan-iletkcn  tranfcistÖF- 
1er  geliştirilmeye  haşlanmıştır.  FET  trarı- 
s  tabiîlerle  yapılan  mantık  tasanın  larındu, 
silikon  rransısrörler  verim:  bileşik  yarı¬ 
iletkenlerden  yapılmış  rransısrörler  kul¬ 
lanıldığında,  çok  daha  hızlı  ve  silikon 
devrelerden  çok  daha  az  enerji  kaybına 
sebep  dan  devreler  elde  edilmiştir.  Bile¬ 
şik  yan-ilrtkcn  maddeler  genellikle  peri¬ 
yodik  ecrvfcîm  üçüncü  vc  beşinci  sütun¬ 
larında  bulunun  elementlerin  lurleşriril- 
mesiyfe  elde  edilmekte  olup,  değişik 
element  kombinasyonları  bize  istenilen 
özelliklere  sahip  transı  ürürler  elde  etme 
olanağı  sağlar. 

İlerleyen  zamanla  bu  hızı  çok  daha 
fazla  arttırmak  mümkün  olabilecektir;  fa¬ 
kat  bıı  thg  özellikle  analug  uygulamalardı 
çok  önemli  sorunlara  yol  açmaktadır.  Du¬ 
tum  değiştirme  süreleri  kısaltılan  bu 
tramıstorlcr  o  kadar  çabuk  durum  değiş¬ 
tirmektedirler  ki,  bir  önceki  aşamada  el¬ 
de  edilen  bilgi  gideceği  adrese  ulaşma¬ 
dan  işlem  ramanı I anmakta*  bu  da  bilgi 
kayıplarına  ve  karışıklıklara  sebep  ol¬ 
maktadır,  Övlc  ki,  MODFET  teknolojisi 
kullanılarak  yapılması  planlanan  0,1  mik¬ 
ron  büyüklüğündeki  bir  manük  kapısı¬ 
nın  (ve,  veya,  değil)  durum  değiştirme 
süresinin  1.5  pikosaniyc  (1.5  X  10  stı) 
olacağı  hesaplanmıştır.  Diğer  devre  ele¬ 
manlarının  ise,  henüz  bu  inanılmaz  hıza 
ulaşma! itt  pek  mümkün  görünmemekte¬ 
dir.  Bu  lı  izi;  rransistüricrden  daha  iyi  ya¬ 
rarlanmak  ve  daha  hızlı  elektronik  aletle¬ 
re  sahip  olabilmek  İçin  yeni  mantık  mi¬ 
marileri  ve  zamanlama  teknikleri  gelişti¬ 
rilmesini  beklemek  zorundayız. 
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Bit  Ballıyla  ilgili 
ı  ıtır  âk  uru  uladığı,  va- 
pıLuk  teıktklcr.  tedavi 


HSÜİhV.Zfi  Tim*  HIRI  İtil  H  VB 
MnSlkai  Araştırma  filhtnı  M1II1AU 


başarı  ulandığı.  ccrulıi  vc  ftbbi  yaklaşt* 
mııı  riıki  "İhı  kutıuUula  dokturUj,  sü¬ 
rekli  ti  [uruk.  ı  tu  tıstık  onalı;  ttmuçkrm- 
dun  yorıriıttmutkrıdir.  UnUvısivU,  tsta- 
r inik  bilim»,  rıp  rğıtıınmm  bif  p.ırç Avı¬ 
dır  Bilgisayar  da,  hmınsrlk  unu  ite.  uygu¬ 
lamalın  içirt  remel  bir  gereksin imdir. 
Hızlı  gelişen  tnlgiravar  teknolojisi  he¬ 
men  her  kmııldfl  olduğu  gıhı,  mafiştik 
yazıhmlsnmia  da  önemli  gelişmelere 
yol  iç nuşı  ir 

Istarorik  bilinir*  hemen  her  ulun 
için  filikli  uygulamalar  getirmiştir.  Hu 
yüzden,  tıp  ulımncU  kul  hm  im  i«ut  ittik 
o  v  g  u  Uttu  Lir  dj  kendine  ıtegün  mt  dik¬ 
ler  upr  vc  bit  nedenle,  hıynisraıterik  va 
drt  biyumetrik  adı  île  im  Un  ıyn  bir  bi¬ 
lim  dalı  gelişmiştir, 

ImtUtik  ımnmılınıtın  tıp  alanın¬ 
da  kıılbmlım  ı$U  UStlk  uygulamalarına 
yabancı  olması,  yanlış  ytfntemkt  seçil¬ 
mesine  yuİ  açabilir.  Bûvle  brr  olaya 
meydan  vermemek  için  up  alanında 
çalışanların  bira/  olsun  istatistik  bilme¬ 
si  ime mlıdu.  Günümüzde  gelemi*  bd- 
fpsayaf  vazdtmbn  sayesinde,  dnkrnrUı. 
istarisrık  konusunda  ileri  düzeyde  bil¬ 
gilenmek  zorunda  kalmadın  Analiz 
yöntemlerini  seçebilir  vc  analı?  sarnıç¬ 
larını  vnrumlııvabılırlcr  Bu  hoşluğu 
dnlduımık  intacıyla  ya / ılın  kitapta, 
analiz  yöntemlerinin,  bastı  isim  istik 
analizlerini  kolayca  yapabilen  Mikros- 
tut  vc  bu pin  dünyada  bir  istatistik  re¬ 
feransı  olarak  da  kabul  görmüş  bir 
program  olin  SPSS  (fttamıîcal  Pockagc 
F<jf  ScM.nl  Sticntiuıl  ile  nasıl  yapıldı- 
gııuı  da  ver  verilmiş 

Kitabın  btiliımlm  pı  sırayla  olu^- 
tUHÜmUŞ  Bilgi -savur  nedir;  Tıpta  Bilgi- 
sayar  kullanımı:  Temel  "Disk  npera- 
ling  Syafcm"  (DOS)  Komutları;  Wtıt- 
dutt*  Ortamı-Tcmd  Bilgiler;  Başlıca 
-Wn«î  1'rrK.Ts^ır^Ur  Dftöhusc  (Veria- 
hami  Programı. m:  t  imlik  i’ meram  Un: 
“SpriMdahcer  Programlan:  Bdçıravur 
VîmsUrı;  Programlar  Arasında  Veri  Ak¬ 
ran  mı;  Veri  tabutu  mu  Hazırlanması;  De¬ 
ğişkenler  Nasıl  Ölçülür:  Ta  mm  Uyu» 
lamnıtfk;  Normal  Dağılım  Nedın  Sayı* 
sal  Verilet  için  Tanımlayıcı  Grafik  vc 
Tablolar  Tıpta  Çalışma  Düzerden:  is¬ 
tatistikte  Temel  Kavramlar;  Gnıp  f  Jıt j- 
htmıîan  Parklı  mr  Tek  Grup  Ortala 


rırast:  Bağlantılı 
(çşr  t  ki  Glup  Or¬ 
talamasının  Karşı- 
luşcmlmıtii  Ba¬ 
ğımsız  Kkı  Grup 
O  rralam  avının 

k. uşı  laftın  İm  ası 
İkiden  J-tfU  Orta- 

l. mranm  KsryıUştı* 

ninnim.  1  ek  l  jnıp 
Oranı,  Bağımsız 
tkt  Grup  Oranı¬ 
nın  Kctj  ılıştırıl- 

ması-  İkiden  Fsda 
Bağımsı?  (iıup 

Oramıun  Karşılaştırılması;  Bağımlı  (Eş) 
Grup  Oranlarının  Karşılaş  tın  İması. 
SPSSV  vc  Mfefimat'ta  Çapraz  Tabim 

Ur  ve  İJgılJ  foiatutiklef  Nasıl  Yapılır?; 

Bağıntı  Anultej,  Regtcsyon  Analizi:  Sar¬ 
kalım  Analizi  Yöntemleri;  Tıpta  kurar 
Verme;  Çpık  Değişkenli  İntıtbtJk  Ana¬ 
liz  Yöntemleri, 

İçeriği,  itedltklır  doktur,  dış  hckı- 
mt.  cezam,  veteriner  hekim  gibi  sağlık 
.1  Un  ında  çalışan  lı  erke  sın  gereksinin  de¬ 
mir  karşılayabilecek  dürevde  olun  ki¬ 
tap.  başvunt  kitabı  obruk  tfu  kulUmU- 
bilecek  nttdıkrc. 

Dil  ve 
Maddecilik 

Rosalınd  Coward 
John  Ellis 
Çeviri;  Esin  Tarım 
İletişim  Yayınları 
İstanbul,  1985 
280  sayfa 

Yirminci  vltzyıld* 
dil  çalışmalın,  îman* 

İlk.  mpluımal  tarih  ve 
tuplurn  tşleyişım  anlamak  tçm  uhnbr 
oluşturarak  entcllektücî  gclijmcnın  haş- 
va  gelen  ökdi ikicimde ıı  hırı  •■Inuışmı 
“Dil  çalışmaUn  iki  yolda  ilerlemiştir 
tik  gelişme  törel  İutgı  nc«ı em  dliıo  kcıı- 
duınm  işleme  yiülfln  töar»  scnkrımtk 
d  i  Ih  ılı  mm  gelişimidir.  fTelhmc,  krûlUf- 
mayı  hır  '‘dif,  yani  kendi  ışİcme  yttSflh* 
n  olin  özgür  bir  sistem  i)\mk  düşünme* 
yi  mUmkUn  kılmıştır...  İkinci  gcüşnıc 
butun  NıpbmtSAİ  pratiklerin  nnljmlurı, 
uniimbnditınt  s  c  o/neler  urusımlukı 
değişimin  devreleri  nîarak  juılaşıbhtle- 
ccği  ve  dotiyuftyîtt  ıbtematik  ge  r çekle* 
un  incelenmesi  tçîn  model  ohrak  di  Ihı* 
1  imi  örnek  .lUbiJecCgi  vamvımımı  du- 
yan  dirilmiş  tır. 

ilet  iki  bakış  du  "ıııv^ıüık  "  kavra¬ 
mım  lıthnıid  undı/c  tabi  UHUUbUccek 
bir  kavram  haline  getirebilir,  Dil,  rop* 
lumvai  bıınjıılııŞtı  ınevditu  getiren 
oUvhrı  kupvur  vc  ılıthyısıvU  toplumun, 
turilun  ve  mmm  kesişimi  obruk  düşü¬ 
nülebilir. 


Işurcr  bvramı,  dilm  unUşıbhitme- 
sj  içm  oldukça  önemli.  Yupml  dilbilim 
ve  toplumsal  pratikleri  dit  nlnak  uttuli/. 
edebilmek  için  işaret  m  incelenmek 
büyllk  «i nem  taşır,  Cuwırd  ve  Ellic  e  gö¬ 
re,  vev  fgbjcçrem  ve  kavram  Igöstcntcni 
İŞLtret  kavramı  içinde  ayrı  ayn  düşüne¬ 
bilme  imkânı,  iki  sunucu  ortavıı  çıkıldı: 
“Hır  vuıuün  vipısaleıhgttı  bit  sinemin 
senkronik  uıuJı/e  olarak  Ürcumini,  yani 
yapısal  d  işkile  mı  jrraüztîu  utumkfm  kıl¬ 
dı.  Öte  yundun,  gu.ucrem  gösterilenim 
belirleme  vc  yaratmada  etkin  bir  işleve 
rakip  görülebileceği  için,  bu  imkânın 
daha  radikal  hır  potansiyele  sahip  oldu¬ 
ğu  nrravıı  çıktı.*1 

Gowjfd  \c  Ellıi,  kirıbın  Iraşluu 
Amucimn*  yapıral  düşünecnm  geçirdiği 
devrimi  biçimlendiren  ve  desreklcvcn 
kzvramsil  VC  tcnrfk  çulışmıtvı  ramrmuk. 
olduğunu  bcltftiyur.  Dil  uttunsibnm  ru- 
wl  Marksizm  ve  psı  kamil  bun  gdişmdc- 
rmi  ikismııı  karşıkşmu»mm  uımnlu  -ib¬ 
ra  k.  yem  htr  bilgi  nesneni  itluşcufjtuk  hi¬ 
çimde  etkilediğim  ginietmek  istedikle¬ 
rim  belirten  Ckmurd  vç  Ellis,  bu  yem 
nesnenin,  öznenin  hıimtsd  bilgini  aldu- 
ğıımt  vurguluvmUr.  ^Öznenin  Meşü- 
gî"  ı  h.  çüıi  mu;  vu  idi¬ 
mi  âırtik  bir  hiçimde 
içerdiği  idealizmden, 
ancak  hu  disiplinlerin 
dil  vc  (Öyle  m  çaltş* 
maUn  ışında  karşılaş- 
tınlmâsıyU  kaçınıb- 
lıılEr. 

Alt  başlığı  Scmi- 
şiilfljicfeki  Gelişmeler 
vc  Etene  Tçnnsi  nlan 
ktrap  sekiz  holümden 
oluşuyor  Bu  biiliım- 
Icr,  Felsefi  Bağlam. 
Yapısalcılık.  İşaretler 
Bilimi  Olarak  Semi* 
ycrloji;  Ş/E;  Mark- 
si/.m.  Dil  ve  lücnlnjj;  l^uran  (Önte- 
iİ/Kımusul  Dnüne;  işaret  m  FJcşrimı; 
Sonuç,  kıralım  sununda  ayrıntılı  bu  bib¬ 
liyografya  vc  indeks  vc;  alma. 


Siyasal 

Düşünceler 

Tarihi 

Alâeddın  $ensl 
Bilim  ve  Sanat  Yayınları 
Ankara,  1995 
372  sayfa 


Aîkddin  ŞcncBe  gtb 
ra,  Siyasal  duplnıdcr  tari¬ 
hi  de  dgılı  ki  rap  Urdu  top¬ 
lumun  vc  devlerin  onuya  çıkış»  u/enne 
düştiruirlcrm  ilmi  sürdükleri  kurguvul 
düşünceler  mıUtılıvor  untak  raplumtuı 


r 


vc  devletin  gerçekte  mm ıl  ortay*  çıktığı¬ 
nı  bilmeden  bunların  pek  unbmı  yok. 
Bu  düşüncelerle  yrda  çıkan  Şcnd,  tanh 
incesinden,  Ukçağiinlon  başlayarak  ye- 
nıçuğ.  mplıımUntij  kudur  uunun  bir  «II* 
rcçie  düşünce  rarilütu  intdiyor. 

Kitap,  herbi ri  kendi  içinde  kısımla¬ 
ra  aşrı  Un  dokuz  bolümden  ulaş  uyut.  Bi¬ 
rinci  İHilum  İlkel  Tı ıpl n hık  vc  Düşünüy 
liıı  bülnmün  alı  başlıkUn  İlkel  Toplu¬ 
luk  Döneminde  insanlık  Tarihinin  Ana 
Çizgileri  vc  İlkel  TfipEuluğun  Düşünce 
Biçimi  Biyolojik  evrimden  rnpluınsul 
evnmc  geçişle  baş  Uyan  I  tulüm  de.  uveı- 
mplavıa  s  a  şamdan  kulun  rop  hım  una  «e- 
çjç.  İlericiliğin  başkunusı,  eski  ra  ş.  ona* 
raş  vc  ilkel  topluluk  ran  uygar  rupi  umu 
tcçış  çağı  ıılîirak  düşünülen  venuaş 
UntnUki  dnplnce  hîrinılcn  ıncdcnıvor 
Ikını  p  bohim,  ilkel  Tuphdukran  l  ygar 
Topluma  Geçiş  vc  t  vgurlığm  Yayılma- 
vı.  Bu  bülümım  nSr  lınşllklan  ilkel  Top- 
tuluktan  Uypı  fuplumı  Geçiş;  I  vgur- 
tığın  Yayılma».  Kentin  oltaya  çıkışı, 
toplumsal  îş  bol  Um  İL,  savaş  tcknuîojiifîn* 
deki  gelişmeler,  bu  ludumdc  ele  alınan 
konulurdun  hıtukü  Üçüncü  bütüm.  Yu¬ 
nun  (İncesi  1  ygurhklmdu  Toptamsal 
Gelişmeler,  Dinsel  ve  Sıva&ı!  DuşûnUş 
Bu  butunum  ak  başlık  Un  Mcuiflonunr 
vj'du.  Anttdulıı’çU,  Mısır'dı*  GınîTc 
Toplu ma*J  vc  Siyasal  Gelişmeler;  Mc- 
/oporamvTdfl.  M  ıs  it' dit,  AmdoîuMu 
Dinsel  vc  Sıva  rai  Düsüuiiş.  Dördüncü 
bulum.  Yumın'm  r.ugduşı  I  ygarlıkUrdu 
Gelişmeler,  Siyasal  DSşünüş  udmı  raşı- 

vju  hu  bolunum  ulı  hnşlıklıarı  İran’dır. 
HmdJîtan'da*  Çin'de,  İbramlcr'de  Tnp* 
l  um  rai  Gelişmeler  vc  Jran'tU.  Nmdis- 
dn’tlii,  ÇinMe  Dmvcl  vc  Sıyaral  Dılşit- 
nüy.  Beşinci  hol  Um,  FNkı  Yunan  Via 
Toplum  ve  Siyasal  Düşünüş,  Bu  bölü¬ 
mün  rir  huşlıkl.ırı  K«k»  Vununkl.ı  Top¬ 
lumsal  Gelişmeler  vc  Eskİ  Yunan1  da  Sı 
vural  DılîimUş,  Eriûçağm  Yunan  ve  Rı> 
ura  ınplumJingtlı  büyült  hır  gelişme 
govrcrcn  uygar  mplum  vc  riyHîül  düşün- 
a\  bjıtj  toptum  Un  için  hu  esm  kaynağı 
olmuştur.  Altıncı  btılüm  kUtik  çağın  cv 
kı  Yuııan'duı  ıımra  gckn  hüvük  uygaı 
lığı  Rumul  darbı 


AlAfUOfN  Hnu 


1 


Siyasal  Düşünceler 
Tarihi 


RumTda  Top¬ 
lum  vc  Siyasal 
Düşünüş  udmı 
rusısot  Bıı  IniIü 
mim  ak  baştık* 
lan  Hnmuda 
E  k  o  n  u  m  i  k , 
Tiiplumsab  Si¬ 
ya  rai  Gelişmeler 
vc  Komu'du  Si¬ 
yasal  Düşünüş. 
Yedinci  bolüm. 
Ortaçağ  i.*tin 
Dünyasında 
Toplum  vc  Si- 
yara!  Düşünüş.  Bu  Miimc  aır  uİt  haşlık- 
Ur  Latin  Dünyasında  Ekonomik,  S  i  ya  * 
rai  Gelişmeler  vc  İJtin  Dünyamda  Ki* 


m 


m 


mitıı,  if  Tflrtık 


vjsüÎ  Düşünüş,  Mit  sonraki  bölüm  Mı* 
zan*  ta  Toplumul  Gelişmeler  ve  Siva- 
*üt  Düşünüş  4  d  t  m  taşıyor  Bizarı  s*  da 
uıplumul  m  (liflin,  dm -devi  er  ilişkileri, 
çeşitli  Jau'imtır  hu  holümde  medeni* 
var.  Dâkuzunnı  ve  sim  hiilüm  Yeni¬ 
çağda  Toplum  ve  Siyasal  Düşünüş.  Bu 
botu  mil  ıı  alı  halikları  Yeniçağ  Kını 
I  dpi  u  m  la  t  mil  j  V,  konum  i  k .  T  npln  n  ısa  I 
ve  Sıvanıl  Gelişmeler.  Yeniçağ  EUtı 
I  op  I  um  I  arında  Siyasili  Düşünüş 

Şenelin  bu  kitabı  hem  konunun 
(»imanlarımı,  hum  öğrencilere  hem  de 
genel  okuyucuya  hitap  edebilen  akıa 
bir  kitap, 

Aııtik  Bilim 
ve  Modern 
Uygarlık 

George  Sarton 
Çeviri:  Melek  Dosay 
Remzi  Demir 
Gündoğao  Yayınlan 
Ankara,  1995 
150  sayfa 

Döjray  ve  DfemîrTn 
bitim  felsefesin  dert  önce 
bilim  tarihine  ıhrıvuy  olduğunu  ^,ı islet¬ 
mek  ve  hıltm  tarihinin  kurunum  ıılıırak 
görülen  George  Sarttm'n  rarmahümek 
amacından  yola  çıkarak  batıfladıklan 
kitapta,  öncelikle,  Georgç  Nantm'ıifl  ha¬ 
van,  Önemli  evcileri,  bilim  ranhı  anlayı¬ 
şı  ve  Türk  hdim  tun hçı itğrnde kı  etkisi¬ 
nin  anlatıldığı  bir  giriş  bölümüne  ver 
veriliyor. 

Antik  Bıhm  ve  Modem  Uygarlık, 
Sirton ‘tın  Eylül  NM'de  Ne  butik*  I  ni¬ 
ye  rvo  tesirde  vermiş  olduğu  Monıgo- 
raery  Konta  raıtölarmdın  üçünün  mcnıv 
İçimden  oluşu  vur  Atı  lan  mim,  Antik* 
çağ  biliminin  modern  uygarlıkla  ilişkisi 
nedir"  “  sorusunu  sorarak  başlayan  Sir¬ 
ton,  modem  uygarlığın  bilim  ve  tek  no- 
Inp  içerme  voğunlaşuğım,  modern  bili¬ 
min  de  imik  çağ  biliminin  devamı  nite¬ 
liğinde  ol  d  ugıın  ıı  beliriyor 

Antik  fiilim  ve  Modem  Uygarlık 
Üç  bölümden  oluşuyor,  Bumeı  böl  i  mu 
Oklıd  ve  Zam  arı  |M,Ö,  üçüncü  yüzyılın 
ilk  yaren).  Bu  holümün  il  rhaşl  ıklan, 
k  enden  ve  Etftncun*ı;  Öklıd;  Öklıd  Bih- 
hvogrjfvA'ıi  Şortun,  bu  bölümdeki  ama¬ 
cını  “insanbnn  losyal  bir  boşluk  İçinde 
yakmadığını  açıklamak  ve  öklid'i  yaşa* 
mı  geri  getirmek ..."  oturak  belirtiyor, 
Bu  yüzden  de,  Şarttın  anlatımına,  Ok- 
lltTin  içinde  bulunduğu  çevre  ve  döne* 
mim  sosyal  ve  lûlimacl  suyum»  hkcndc- 
rıvc'de  varanlım  uygarlıkla  haşlıyor. 
Bunların  ardından  da  Hdcmıtlk  t>g 
adı  serden  yeni  hır  donemin  bıtşlımgı* 
cındıı  yaşayan  Oklid'ı  ramtıvnr  İkinci 
bolilm  Batbmvus  ve  Zamam  (M, S.  ikin¬ 
ci  yüzyıl! .  8u  bölüm  Ün  althaglıkkn  An¬ 
tik  Donem  Biliminin  Uzun  Süreli  ve 
Karmaşık  O lılfu;  İkinci  Yfizvtida  Konu 
Dilnvâsi;  fiattanıvu»  ve  Hıpcrko»;  Bal- 


tateyıami  Hayan;  Almagcsi:  Coğrafya; 
Bttlamvm'uıt  Optiği;  Tctrabiblra;  Baı- 
tımyosçu  G denek  (Alinig&t’ın  Oluş¬ 
turduğu  Gelenek,  Guğrafymım  Oluştur¬ 
duğu  Ödenek,  TctrahihWun  Oluştur¬ 
duğu  Gelenek  t;  Battamym  BihJiyugraf- 
yiihl  I Jçüncü  Buluru  ise.  Yunan  Bilimi¬ 
nin  ve  Kültürünün  Sonu  (AGO'lcrdcn 
529’a  kadar).  Bu  holümün  nlr  başlıkları; 

Y  unan  Matematikçileri,  Bizans  Tıbbı. 
Felsefi  ve  Dini  Altyapı  Bu  bölümde* 

Y  unan  Bilim  ve  Kültüründe  önemli  hır 
vere  sahip  kişilerden*  bilim  adamların¬ 
dan  ve  onların  eserlerinden.  çalışmala¬ 
rından  söz  ediliyor, 

Modern  bilimin  oluşunu  sağla  vatı 
ve  otmnaf  olmaz  denebilecek  kadar 
önemli  bit  yeri 
dan  Yunan  bili¬ 
minin  *nmı  ve 
huna  yol  »çan 
dIüvIui,  düşünce 
farklılıktan  ve 
hoşgörünün  ıud* 
ması,  kırahın  so¬ 
nunda  yer  stat» 
şıı  sanılırda  tüm 
açıklığtylı  belir¬ 
ti  liyür  ve  günü¬ 
mü?  insanını 
bunların  Üzerin¬ 
de  düşünmeye 
sevk  ediyor. 
■Huşgûfiisüriük  ve  zulüm  kendi  kendi¬ 
ni  yenmek  ınkmuıu  gelir.  Bilgi  açlığı  ve 
hakikatin  aranması  asla  yok  etti  km  es, 
bu  işkencelerin  yapabildiği  en  iyi  şev 
yürüdükteki  inançlara  uvmuyanton  kov¬ 
mak  dmuşntr.  Sonunda,  insanlık  değil, 
.ima  onlar  kaybetmiştir.  Göçmenler  iHm 
ve  irfanı  bir  yerden  başka  yere  taşırlar 
ve  insanlık  yoluna  devam  eder.” 

Bilimsel 
D  ev  rimlerin 
Yapısı 

Thomas  S.  Kuhn 
Çeviri;  Nilüfer  Kuyas 
Alan  Yayıncılık 
İstanbul,  1991 
186  sayfa 

Bilimin  tarihindeki 
büyük  dönüşümlerden 
ve  devrimi  erden  *tiz 
eden  kitap,  batı  düşünce  tarihinin  ve 
demokratik  roplumlımn  en  köklü  de- 
ferlerinden,  hatta  ımvargılanndan  biri 
olun  'ilerleme'  duşum  evim  ve  bu  du¬ 
şu  tice  um  irmelinde  yararı  tmpîrilt  bi¬ 
lim  gel  en  eğinin  başlıca  vırsavımlanfu 
hedef  almış.  Kitabın  çeviririm  yapıtı 
kuvjşjtı  da  be  ti  m  iği  gibi,  bilim.se  1  der¬ 
leme  ile  ilgili  olarak  hinkimu  değil  de 
evrimci  vaklayımı  benimseyen  Kuhn, 
bilimin  alrerıutif  tarihim  ya  zaitken  bit 
vaııdan  da  hılım.scl  bilginin  felsefe  ve 
süsynîojivim  vapınış.  Bilimsel  d  evrimle¬ 
ri  rakı  bir  bilim  yapma  geleneğinin  bir 


ycmriyle  değiştirilmesi  rılıımk  tanımb- 
yan  Kulm,  vat  olan  karşıt  hilim  görüşle* 
o  arasındaki  seçimin  hu  Yük  nlçihlc  \os- 
yab  psikolojik  bir  süreç  olduğu  ve  bilgi* 
ntn  remeldeki  evrensel  nitel  iğiyle  doğ- 
nidan  biı  ilgisi  bulunmadığı  görüşünde 
Ayrıca  Kulm,  bir  bilim  topluluğunun 
paylaştığı  onak  bilimsel  yasaların,  ku¬ 
ram  ve  kuralların  belli  bir  bilim  gelene* 
ğlnı  ıv ıık u  tutmak  için  yeterli  olmadı¬ 
ğım  savunurken,  kesin  kıınılb;  aracılı¬ 
ğı  v  ta  hır  tür  bilim  fm.mr»gı’  kurula  bile¬ 
ceği  m  de  reddediyor, 

Thomas  Kuhn,  Bilimsel  Devrim- 
lenn  Yapıtının  amacını  giriş  bölümün¬ 
de  şu  Jdrieric  ılifc  gerimüş:  *Tarih,  yuK 
m/ca  hır  aamaîidrimu  ve  anlatı  de  pusu 
olarak  göı  ölmediği  Likdirdc,  şu  anda  bi¬ 
ze  egemen  olan  bilim  ımgcrinde  esaslı 
bir  diJiıüşilme  voî  açabilir  fin  imgenin 
bi/jrar  bilim  adambn  için  hile  şimdiye 
kadar  hemen  hemen  tek  kaymağı  olan 
Nmambttiitıitmiş  htfif&tel  babanların 
medenine  sı,  ya  klinik  yıpıtlardi  ver  ıd- 
Üıklan  biçimde  va  da  daha  vakırı  hır  za¬ 
man  den  ben,  yem  kuşak  bilim  adamla¬ 
rına  mesleğin  öğreti  İtliği  dert  kitapla¬ 
rında  kaydedildikleri  biçimde  olasıdır 
I  la  Ih  ııkı  bu  riır  kitapların  amacı  kaçınıl¬ 
ma/  olarak  ikna  vs  vondik  ve  pedagn- 
jiktıı.  Bir  ulusun  kiilrlml  hakkında  tu¬ 
rist  broşürlerin  d  en  vahur  dil  öğrenilen 
metinlerden  ne  kadar  fikir  edinebilir¬ 
sek*  bu  k  i  rapta  t  djııı  çık  anılacak  hır  bi¬ 
lim  kavramı  da,  mil  un  üretmiş  olan  m] 
yabayı  ü  küdın  yausırabıhr  K finizdeki 
denemede  bu  tür  kitap lnrın  bi7i  ne  gibi 
temel  noktalarda  v  an  ilgi  yu  s  ürik  kİ  ediği¬ 
ni  güstermeve  çalıktık  Amaçlanan,  tari- 
hin  duğnıdan  doğruya  araştırma  lira  İ  i  ye¬ 
tini  kavdcriTLcşimlcn  doğabilecek  ut- 
dukçu  farklı  bilim  kavramım  ana  harla¬ 
rıyla  çizmektir." 

Kitap;  Giriş;  Tarihe  Düşen  Kol; 

Ülağan  Bitime 
Giden  Yol;  Ola¬ 
ğan  Bilimin  Do¬ 
ğası:  Olağan  fii¬ 
lim  Buttu  acı  Çö- 
z  il  yor.  fJ  indi  fi- 
rruı Un ri  Önceli¬ 
ği;  Aykırılık  ve 
Bilimsel  Keşifle¬ 
rin  pıtıyı  Çıkı¬ 
şı;  Bunalım  ve 
Bıliımel  Kuram- 
kırın  Onaya  Çı¬ 
kışı;  fituialıma 
( j üsteli len  Tep¬ 
ki;  Bilimsel 
De  »Timlerin  Doğası  Ve  Zorunluluğu; 
Dunva -Görüşü  Değşikliği  Olarak  Dev¬ 
rimler;  De vr imlerin  Görün mc/Jiğf; 
Devrimi  er  in  Somıçknmüsı.  Devnmlci 
Yoluyla  İlerleme  olarak  nn  Uç  biillim- 
den  oluşuyor  Kitabın  sonundl  yer  alan 
Htm&ı  ise.  yedi  altbülüme  ayrılmış  Bu 
alrböfümler  de;  Buradıgmalar  ve  Toptu* 
luk  Yapısı;  Grup  İlkelerinin  Hurimle ş- 
mes*  Olarak  PifatÜgmalar:  faylışıluı 
Örnekler  o  İnak  J^radigmıtlar,  Smısöz 
Bilgi  ve  fie/ğitef.  Örneklikler,  Eg'Olçü- 
le ın ez lik  ve  Devrimler:  Devrimler  ve 
(mıdTİikçılik;  Bilimin  Doğası. 
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Değişiıu  Küreselleşme 
ve  Devletin  Yeni  İşlevi 

Gene  ay  Şayian 
imge  Kı  ta  b  evi 
Ankara,  1994 
221  sayfa 

21.  yüzyıl  î 
beş  kıla,  hızlı  t m 
değişimi  gözlem - 
Jemek  mümkün 
Gündelik  yaşam 
ve  davı  artışlarda 
tiİKUfl»  TİVJSİ  kıı- 
rmnbrda  okun, 
her  alanda  görü¬ 
len  bu  değişim 
devleri  de  etkisi 
>ı İtina  almıştır.  Ana  teması,  toplum  bilt* 
mm  en  tartışmalı  ahnlıumdan  biri  olarak 
kabul  edilen  devler  kıınmıu  ve  ışlcslcri 
ulan  kitabın  başka  amaçlarından  İrin  de 
değişim  re  de»  krirı  işlevleri  atasmdakı 
koışdlkh  etkileşimi  tartışmak  ve  irisle* 
inek  V.hn  çalışma...  değişim  ve  küre¬ 
selleşme  gerçeği  duğrultuıunda  devlet 
kurum utıun  yapısında  ve  işlevlerimle  or- 
tivj  çıkan  oluşumları  unımtamak  ama* 
uuıl ;ıdır.  Büste  bir  amaç  ortaya  çıkarı  ol¬ 
guları  kavrayıp  bir  Sistem  içinde  bütün* 
leşürmeyi  ve  bunun  ütesi  tide  özellikle 
moda  Gibi  gözüken  veni  dcğcıletıdırmc- 
Jere  kmik  bakışı  içcrmcktcdif  Kğer  kri¬ 
tik  vakbşım  bugünün  temel  cntdlcktu- 
el  ii?x  iliği  nlıUiik  katini  edil  iyona,  bu 
doğrultuda,  şaşmaz  ve  tartışılmaz  ger¬ 
çekler  olarak  umulan  romla  yaklaşım  ta¬ 
mı  di  avm  hiçimde  kritik  bir  çerçevede 
de  ıtLınmau  doğru  ve  rtırarh  hır  yaklaşım 
olacaktır " 

Çavlın  a  fiöre,  kapıialrzımn  vemden 
yapıbnış  süreci  içinde  kütcîcllcşme 
ağırlıklı  bir  ver  tutmakta.  Sermaye,  hılb 
şim  te  iletişim  tcknnîoj ilerindeki  de»  - 
nmci  hu  gdişnıe  ile  dünyacı  ekonomik 
olarak  bütünleştiriyor,  Y  ani,  küreselleş- 
meve  kirşi  çikmnk  hem  gerçekçi  hem 
de  mplıı ııııyl  refah  uçııondan  olumlu  ola¬ 
rak  dcgcdendjrdcmez  ‘Küreselleşme* 
mn  yaıUınımut/  bir  gerçek  olduğu  huğu¬ 
nun  ıkmvasmdu  daha  eşit  ve  idil  düzen 
tizJcndermin  ııiusal  ile»  Itri  ve  ulusal  ide- 
oloııkn  aşması  gerektiği  sovlcncfnlo. 
Nitekim  ve  m  tiilnva  düzeni  ideolojisin¬ 
de  hurim  nikele  Fin  birbirlerine:  bağımlı* 
lığından  »öz .edilmektedir ...  O  halde  ulu¬ 
sallığı  asan  »e  burun  menliği  birleştirip, 
b imin leşt iren  karşütklı  hlgımll lığın  tu- 
rar lı  işleyişi  eşitlik  sonmumm  çözümüne 
hağlıdıı ' 

Yeni  diiny*  düzeni  ideolojisinin 
hegemonyası  al  tında  yaşma/  ve  tartışıl- 
m/,  doğnıîar  olarak  nitelenen  değerlen¬ 
dirme  ve  önerilen,  "yükselen  degetlerf 
«ırgııkmava  E;inşcn  kirap,  beş  bfütimden 
düşüyor.  Bu  bölümler  Sırasıyla  Modern 
Devlerin  Doğuşu  »e  Temel  İşlevi;  1929 
Bmu-lmıı  ve  Sosyo-fioiitik  Yemden 
Yapılanma,  Teknnînik  Devrim  ve 
Yemden  Yapılanma  Sorunu;  Yeni  Dünya 
Düzeni  ve  Gelişmekte  Dlatı  Dikelen 
Deşici  kuramına  Gereksinim  \  ar  itli? 
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Bazen 

hiç  beklemediğiniz  bir  kitap 
size  eşsiz  bir  yolculuğun 
haritasını  verebilir... 
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Disiplinler  Arası 
Bir  Yaklaşım: 

Sistem  Mühendisliği 

Yirminci  yüzyılın  sanımda  yaşıyo¬ 
ruz.  Günümüzde  bilgi  görülmemiş  ha¬ 
cimlerde.  çoğu  durumda  getnncmk  di¬ 
ziler  şeklinde  artıyor.  Yeni  bilgiler  çoğu 
zaman  eski  bilgilerden,  yöntemlerden 
veya  teorilerden  üstün  okluğu  için  bazı 
dallarda  geleneksel  bilimin  ömrü  ol¬ 
dukça  kısaldı  Bunun  en  belirgin  örnek¬ 
leri  fen  bilimlerinde  görülüyor.  Bilimsel 
dergilerin  yayınlanmasına  yaklaşık 
İ fıb^te  başlandı,  189(Fdâ  bu  ®ayt  1 
umre,  1900’dc,  ise  ÎO  ÜOO’e  çıktı.  Gü¬ 
nümüzde  100  fKJU'c  yakın  bilimsel  der¬ 
gi  yayımlanıyor.  Bu  ise,  17.  yüzyıldan 
bu  vana  bilimsel  dergi  sayısının  her  on 
beş  yılda  bir  ikiye  katlandığı  anlamına 
geliyor.  Kısaca  diyebiliriz  kı.  gelişme¬ 
nin  bizi  çok  büyük,  btı  hıza  ayak  uydur¬ 
mak  gün  geçtikçe  zorlaşıyor. 

MÖ  6000*41  yılarda  ulaşım  deve 
kervanları  ile  sağlanırdı.  Hızlan  saatte 
sadece  13  km  idi.  M  A  16Û0İ1İ  yıllarda 
arabanın  ya  pil  masıyla  en  büyiik  hız  32 
km/sa'c  ulaştı.  Arabayla  ilgili  gelişmeler 
öylesine  tatmin  edici  olmalı  ki*  3500  yıl 
san  ra  bite  İ874Ttc  İngiltere'de  çalışma¬ 
ya  başlayan  posta  arabası  bu  hızı  aşama¬ 
dı*  hızı  16  km/sa  idi.  1825 'te  buharlı  lo¬ 
komotif  ancak  21  km/sa  hız  yaptı. 
ItiAO’lcrde  geliştirilen  buharlı  lokomo¬ 
tiflerle  dc  saatte  160  kmVe  ulaşıldı.  İn¬ 
sanoğlunun  bu  rekoru  dön  batma  çıkar¬ 
manı  ise,  sadece  58  yıl  sürdü.  |93H’dt 
havacılar  saatte  640  knTye  ulaştılar: 
1%0'lar  da  roketler  7700  km  hu  hıza 
erişi  iler.  Günümüzün  uyduları  ise  29 
1)00  km/sa  hız  ile  dünyanın  etrafında 
dönmek  tele  r. 

Bugün  insanoğlunun  içinde  bu¬ 
lunduğu  oramı  bundan  yüzyıl  önceki 
bir  bilim  adamı  hayal  bile  edemezdi. 
Son  50-60  yıl  içindeki  gelişme  baş- 
dün  d  örücüdür.  Bilim  adamlarının  sa¬ 
yısı  da  benzer  bir  artış  gösterdi;  Öyle 
ki,  gelmiş  geçmiş  bilim  adamlarının 
yüzde  80  ilâ  90*1  bugün  aramızda  yaşı¬ 
yorlar,  Özellikle  2,  Dünya  Savaşı  ilen 
düzeyde  uzmanlaşmanın  vnğun  oldu¬ 
ğu  bir  dönemdir.  Günümüze  kadar  da 
bilimsel  araştırma! an  uzmanlaşma  yö¬ 
nünde  gelişimini  sürdürmüştür,  Bu¬ 
nun  sonucunda  aşırı  uzmanlaşmayla 
birbirinden  kopuk  uzmanlık  alanları 
ortaya  çıkmıştır. 

Bugün  ise,  giderek  hız  kazanan 
değişiklikleri  tanımlarken  kitle  iletişim 
ağı  bize  kopuk  kopuk  bilgiler  vermek¬ 
tedir.  Uzmanlar  bizi  daracık  uzmanlık 
monografi  Ecrinden  oluşan  dağların  altı¬ 
na  gömmektedirler.  Kamuoyu  tah  m  in¬ 
cileri  ise  bu  yığın»  birbirleriyle  ilişkisiz 
eğilimleri  anlatmakta,  bunların  birbirle¬ 
rini  nasıl  etkilediğini  ya  da  gidişi  tersi¬ 
ne  çevirebilecek  güçlerin  neler  olabile¬ 


ceğini  anlamamızı  sağlayacak  bir  model 
de  sunamamaktadırlar.  Bunların  sonucu 
olarak  değişimin  kendisi  gözümüze 
anarşik,  hana  sun  derece  çılgın  bityey 
gibi  görünmektedir, 

İşte,  çeşitli  uzm anlık  alanlarıyla  il¬ 
gili  bileşik  lür  surunun  çözümlenmesin¬ 
de  karşılaşılan  güçlük,  hu  alanların  hep¬ 
siyle  İlgili  belli  bir  birikim  sağlayan  bü¬ 
tünleşti  rici  bir  çalışmaya  ihtiyaç  duyur¬ 
muştur.  Sorun,  sadece  farklı  disiplinler¬ 
den  yararlanarak  çözüm  bulmak  ran  iba¬ 
ret  değildir.  Bilim  ve  teknolojinin  ka¬ 
zandığı  ivmenin  daha  da  artması:  farklı 
bilgi  dallarındaki  gelişme  ve  buluşları, 
vardan  noktadan  daha  ileri  götürecek; 
yeni  hilgı  ve  teknolojilerin  erkinliğim 
daha  ıhı  artıracak  ve  diğer  bilgi  dulların¬ 
daki  buluşlardan  daha  fazla  varariana- 
cuk  biçimde  kullanılmasını  gündeme 
getirmektedir. 

Yem  bilgi  ve  teknolojilerin  insan¬ 
lığın  hizmetine  sunduğu  ürünler,  de¬ 
ğişik  ihtiyaçların  ortaya  çıkmasına  ne¬ 
den  olmaktadır.  Bu  ihtiyaçların  karşı¬ 
lanmasının  veya  belirlenmesinin  yanı¬ 
şını  bilim  vç  teknolojinin  bu  ihtiyaç 
alanlarına  yönlendirilmesi,  başka  bir 
deyişle,  bilim  ve  teknolojinin  açtığı 
ufuklu  insanlığın  refahına  yönelik  ye¬ 
ni  ihtiyaçların  saptanması,  bunları  sağ¬ 
layacak  ürün  ve  hizmetlerin  tasarım¬ 
lanması  bir  başka  problem  alanı  olarak 
ortaya  çıkmaktadır. 

Bir  diğer  nokra  ise,  bilim  ve  tekno¬ 
lojideki  buluşların  msanlığjn  hizmetine 
sunulduğunda  meydanı  getirebileceği 
değişme  ve  gelişmelerdir.  Bunlar  yeni 
değişme  ve  gelişmelere  öncülük  et¬ 
mekte,  çığır  açmaktadır.  Bunların  ne 
yönde  gelişeceğini  belirlemek,  gelişme¬ 
lere  yön  vermek  açısından  önem  taşı¬ 
mak  tadır. 

Sonuçta  öyle  bir  tablo  çıkmaktadır 
ki:  insanlığın  refahım  artırmak  için  yem 
ihtiyaç  alanları  saptanacak,  bunun  için 
var  olan  bilim  ve  teknolojiden  yararla¬ 
nılacak,  ihtiyaçların  karşılanması  için 
yeni  ürün  ve  hizmetler  tasarımlanacak, 
bu  iiriin  ve  hizmetler  insanlığa  sunul¬ 
duğunda  birtakım  yankılar  doğuracak, 
gelişmelere  neden  olacak;  bîr  yandın 
bu  ürün  ve  hizmetler  kullanılırken  veni 
sorunlar  ortaya  çıkacak,  bir  yandan  hu 
sorunlar  çözülürken,  çözülen  sorunlar 
yeni  sorunların  kaynağı  olacak;  sorunla¬ 
rın  çözümü  ve  ihtiyaçların  kapılanması 
için  daha  yeni  bilim  dallan  ve  teknoloji¬ 
ler  bulunacak  ve  bunlardan  yararlanıla¬ 
caktır.  Bu  süreç,  bilim  ve  teknolojideki 
farklı  alanlardaki  gelişme  ve  değişimleri 
daha  da  hızlandıracaktır, 

Bu  dutumu  şöyle  bir  döngü  ile  ifa¬ 
de  edebiliriz. 

HhM  Büfen 
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Gelişmeyi  hızlandıran  bu  değişim 
tablosu  içinde,  bütün  bu  gelişimi  ve  de¬ 
ğişimi,  kontrol,  koordine  ve  entegre 
edecek,  iisrelik  bunlara  yön  verecek  bir 
işleve  duyulan  ihtiyaç  giderek  somut¬ 
laşmaktadır  Başka  bir  deyişle,  birbirin¬ 
den  çok  farklı  alanlardaki  gelişme»  de¬ 
ğişme  vc  buluşların  birlikçe  ele  alınma 
sı*  farklı  bilgi  dallan  ve  teknolojilerin 
her  bîrinin  vardığı  noktadan  daha  ileri 
bu  etki  yaratacak  biçimde  kullanılması: 
kısaca  farklı  alanlardaki  bilginin  birlikte 
kullanılmasından  sağlanacak  sinerji k 
etki  avantajından  faydalanmak  bir  ihti¬ 
yaç  olarak  kendini  şiddetle  hissettir¬ 
mektedir. 

Sistem  Düşüncesi 

Çağdaş  bilimin  değişik  alanlarda¬ 
ki  şaşırtıcı  ve  göz  kamaştırıcı  büyük 
evrimine  göz  arıklığında*  çeşitli  alan¬ 
lardaki  fikirlerin  paralelliği,  birbirin¬ 
den  bağımsız  gelişmelerin  sonucu  ol¬ 
masına  rağmen  bütün  bu  alanlarda 
benzer  kavram  ve  ilkelerin  ortaya  çık¬ 
tığı  görülmüştür. 

Bütünlük  ve  gerçeğin  dinamik 
hiçimde  kavranmasıyla  ilgili  ilkeler  bi¬ 
limin  bütün  alanlarında  belirgin  olarak 
gözlenmeye  başlanmıştır.  Bu  gelişme¬ 
lerin  sonucunda:  geleneksel  mekanik 
düşünceden  ayrılarak  sorunları  orga- 
nızmik  (canlı*  dinamik)  olarak  de  alan 
yeni  bir  düşünce  tam  onaya  çıkmaya 
başlamıştır,  Bu  düşünce  tarzı  karmaşık 
problemleri  parçalara  ayırmak  ve  böl¬ 
mek  gibi  bir  yaklaşımdan  ayrılarak, 
ficntezci  bir  yaklaşım  belirle  mi;  ve 
problemin  sadece  sınırlı  bir  bölümüne 
çözüm  bulmaya  çalışmak  yerine,  soru 
mı  bütünüyle  algılamaya  yönelmiştir, 

Mekanik  düşüncenin  özünde»  bir 
organizasyondaki  faaliyetleri  kontrol  al¬ 
tında  tutmak»  başka  bir  anlatımla  işleri 
normal  seviyesinde  yürütmek  ve  çalı¬ 
şanları  bdirli  işlevleri  yerme  getiren  ro¬ 
botlar  olarak  düşünmek  vardır. 

Sonuçta;  deneysel  sistemler  olarak 
de  alınan  yeni  bir  düşünce  tarzı,  sis¬ 
tem  düşüncesi  olmuştur. 

Sistem»  çeşitli  unsurlara  ait  parça¬ 
ların  uyumlu  bir  biçimde  bira  raya  geti¬ 
rilmesiyle  oluşan  bir  bütündür.  Parçalar 
sistemde  olmaktan  etkilenir  ve  sistem¬ 
den  ayrıldıklarında  değişirler.  Birarayu 
gelen  parçaların  bir  işlevi,  dolayısıyla 
bir  amacı  vardır.  Her  sistem  kendine 
özgü  bir  amaç  etrafında  şekillenmekte¬ 
dir. 

Sistem  kavramı,  çok  çeşitli  alan¬ 
larda  üretilen  bilginin  anlaşılması  ve 
bütünleştirilmesi  İçin  temel  oluştur¬ 
muş  ve  buna  ilişkin  genel  ilkelerin  Ge¬ 
nel  Sistem  Teorisi  içinde  formüle  edi¬ 
lebileceği  anlaşılmıştır-  farklı  uzman¬ 
lık  alanlarındaki  bilginin  birleştirilme¬ 
si,  anlaşılması  ve  ilgili  soruna  kendi  ko¬ 
şulları  içerisinde  uygulanması  için  te¬ 
mel  oluşturan  Genel  Sistem  Teorisi: 
büyüme  ve  gelişme  prohlemleri  İtiba¬ 
riyle»  sistem  düşüncesini  biçimselleş- 


rirratşttf.  Genel  Sistem  Teorisinin  ya¬ 
mana  fizyoloji*  mühendislik  bilimleri, 
bilgisayar  vc  enformasyon  alanındaki 
yeniliklerle  beslenen  sibernetik;  sis¬ 
tem  düşüncesini*  kontrol  ve  ılcnşım 
sorunları  itibariyle  şekillendirerek 
önemli  gelişmeler  kaydetmiştir.  Genel 
Sistem  Teorisinin  diğer  uzantıları  ise. 
Açık  Sistem  Yaklaşımı*  Sistem  Dina¬ 
mikleri  vc  Sosyo-Tcknik  Sistem  Yakla¬ 
şımı  olmuştur. 

Genel  Sistem  Teorisi 

“Bilimin  İlerlemesi  için  Amerikan 
Birliği11  adlı  kuruluşun  1954’dcki  top¬ 
lantısında;  Biyolog  L.  Von  Bcrtalanffy, 
Ekonomist  K.  Boulding,  Bıyomatcma- 
ttkçi  A.  Rapaprt  vc  Fizyolog  R.  Ge- 
nırd'un  öncülüğünde  bir  demek  kurul¬ 
du.  ‘‘Genel  Sistem  Teorisi  Demeği" 
ismiyle  kurulan  bu  dernek  asıl  amaç  vc 
faaliyetlerini  şöyle  belirliyordu, 

1.  Değişik  alanlardaki  kavramlar 
ve  maddeler  arasındaki  lıenzcrliği  (isn- 
mnrphyl  araştırmak  ve  bir  alandan  di¬ 
ğerine  yapılacak  olan  yararlı  transferle¬ 
re  yardımcı  olmak, 

2.  Teorik  maddelere  ihtiyaç  duyu¬ 
lan  alanlarda*  yeterli  teorik  modellerin 
geliş  tinim  esin  İ  teşvik  etmek. 

3.  Teorik  çalışmanın,  fafkb  alan¬ 
larda  yeniden  tekrarlanmasını  (dubltca- 
tion)en  aza  indirmek. 

4.  Uzmanlar  arasında  inikıcı  geliş¬ 
tirmek  suretiyle*  bilim  alanında  bit  bü¬ 
tünlüğün  oluşumunu  teşvik  etmektir. 

Örneklemek  gerekirse; 

A  (Azalış)  =  B  (Sabit)  /  C  (Artış) 
olmak  kaydıyk 

A:  Devreden  geçen  akım  miktarı 
Organizasyonun  iş  verimi  Taama  hızı 
B:  Devreden  geçen  voltaj 
Organizasyonun  personel  sayısı* 
eğitim  seviyesi*  maaş  vb.  faktörler 

Dosı  birliklerin  ateş  ve  manevra  giicü 
C:  Devrede  bulunan  direnç,  per¬ 
sonel  ile  yönetim  arasındaki  ihtilaflar, 
düşman  direnci 

Burada  esas  olan  nesnelerin  veya 
olayların  özelliklerinin  benzerliğinden 
çok*  davranış  kalıplarının  (süreçlerin) 
benzerliğini  ortaya  koymaktır. 

Herhangi  hir  sistemde  geçerli  ola¬ 
bilen  “Zıt  ilişkiler  Modeli"  bilindiği 
takdirde,  farklı  alanlardaki  sorun  lan  an¬ 
lamak  ve  nüfuz  edebilmek  kolaylaş¬ 
maktadır  Bu  kapsamda: 

a)  Yukarıdaki  Örnekte  belirtildi¬ 
ği  gibi,  farklı  alanlardaki  benzer 
özellikler  tespit  edilerek  genel  bir 
modcllcmeye  gidilebilir  (Tümeva¬ 
rım  ). 

h)  Tespit  edilen  genel  bir  mo¬ 
deli  n,  bu  alandaki  geçerliliği  araştıra¬ 
rak  bu  alanda  da  modelden  yararlan¬ 
maya  çalışılahilir  (Tümdengelim). 
Örneğin: 
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Genel  Sistem  Teorin  (fıSTl'nin 
bıktı  I,  Vihi  RrrmlınfTv  ı  .nalından 
ge  ryckl  cşt  i  r  ilen  “<  îrgan  u  inik  lhyaloj  f 
kavramıdır.  GcncliiMc  ötganizmik  dev¬ 
rim  olarak  iiJlümlırıkııı  İm  kavram  ya  da 
düşüme  Berralanlfy  rauftnUaıı  şöyle 
o/.crltmvni;  "Yerçekimi  ve  dekmk  gıhı 
fiziksel  fenomen terin  (olguların)  aksi¬ 
ne;  hsıyût  olgusu  yalnızca  organizma 
olura k  adlandırılan  bireysel  vnrhkiar 
İçinde  bulunabilir  Her  organizma  bir 
sistemdir.  bu  da  karşılık!»  etkiledim 
içinde  bulunan  parça  ve  süreçlerin,  di¬ 
namik  düzeni  anlamına  gelir/ 

İste  benci  Sistem  Teorisi  büyüme 
ve  tekamül  süj unlan  de  ilgili  ülaiak 
cın*iz  madde leı,  canlı  organizmalar  ve 
sosça  I  kutu  Ilıklar  komi  sundaki  mu  h  re¬ 
mel  bilini  ıljlbıım  dikkat üt e  m eekı 
Burada  amaç  şudur. 

Olgular  arasındaki  hcn/erlikleri 
tespit  ermek:  bu  benzerliklere  dayalı 
iiUm  en  az  iki  farklı  disiplinlere  ovgub- 
nahlir  bu  maddi  inşa  ermek;  büyüme 
olgusunu  genel  olarak  açıklamak  ve 
tahmin  etmek  için  izlenecek  bu  yal 
önermek, 

GÜT,  bu  hedeflerin  tümüne  va  da 
bir  kısmına  ulamak  için  analoji  (ben¬ 
zerlikleri  bulma,  kıyaslama  gıhıl  mc- 
lodlau  kullanır.  Analoji  (kıyaslamak  iki 
ı  arlıktan  biricinin  bilinen  özelliklerim 
den  yoU  yıkarak  drğcmım  bilinmeyen 
özelliklerini  aydınlığa  yıkatmak,  hır 
başka  deyişle  benzer  sebeplere  daya  na¬ 
nik  akıl  yürütme  faaliyetidir. 

Kısaca  CÎST  büyüme  ve  tekamül 
problemleri  itibarıyla  sistem  dûşûnceri- 
m  biçimselleştirme,  model  leşi  irme  iç¬ 
mişiyken;  sibernetik  »istem  dUşünerri- 
nı  kontrol  ve  iler  ışı  m  problemleri  m  tor¬ 
uyla  m  adilde  fi  i  ren,  biçimselleştiren 
lor  yaklaşımdır 

Sistemin  Timimi  ve  öğeleri 

"■Sistem*  som  i  iıi  Yunanca  orijinli 
dnp  mtema,  i 'bütün;  tüm*  ve  Iûmc* 
mi:  'kurmak,  düzenlemek' >  kültlerin¬ 
den  oluşmuşun  ve  kijrvım  olarak 
"plan,  bağlantı  ve  hunin'1  ilişkilerini 
içermektedir.  Hu  şöyle  de  iizetienebtlir 

Sistem  uAltsıstsıro  Bileşen 

Bu  tanımdan  yula  çıkarak  çeşitli 
sisrent  »ınıflındırmjıbrj  yapılmıştır. 
(Ganb-varviiJt  sistemler,  denerim  dü¬ 
zecine  Njhıjvş istemler,  ilkel  sistemler, 
dn^ıl  ve  insan  yapıtı  Minemle!  gibi.,,  t 
(hcyandın  tünı  evreni  kompleks  bir 
rittem  olamk  de  almak  da  bazı  fayda¬ 
lar  sağlayacaktır.  Çünkü  hu  gerçek 
dünyada  onaya  çıkan  problemleri  bü¬ 
tünleştirici  bir  bakış  açısından  de  al¬ 
mayı  saglavacak  btlcük  bir  *ÇmT  »ağ- 
lamakra  ve  sistem  yaklaşımının  uygula¬ 
nabilmesi  İçin  zemin  fın/arla maktadır. 

Sistem  yaklaşımı,  yukarıda  delin¬ 
diğimiz  sinem  i»  m  Hinidir  malarından 
faydalanarak,  mekanik  ncden-ıanuv 
ilişkisinin  ötesinde  gelişen  açık  sistem 
anlayışı  ile  birlikte  karşılaşılan  prob¬ 
lemlere  şıı  mekanken*  ile  çn/iııu  üret¬ 
meyi  hedeflemektedir. 


S  muit  yukarıda  b.ılıst  geçen  sistem 
öğelerim  tanıya  lun; 

Girdi:  Çevreden  alınan  enerji  gn- 
dışı;  Süreç:  Dlftttdiin  alman  enerjinin 
bif  bütün  biçimine  dönüştürülmen  ve¬ 
ya  nihai  mimlerin  elde  edilmesi.  Çıktı: 
T  tünün  çevreye  thraç  edilmeli;  Geri 
Belleme:  B ilgim n  gen  beslemesi  sure- 
tiyle  denge  durumu  vcyı  bomocstarism 
idame  tttmlmcvt. 

Bu  temel  varsiyımliM  dayanan  ve 
yukarıdaki  modeli  em  e  de  desteklenen 
sistem  d  üşü  neci  İlim  içeriktir  şu  yakla¬ 
şım  İm  olııjnınır. 

I  klasik  analitik  düşünürleri»  or¬ 
taya  attığı  ve  dünyayı  geleneksel  meka¬ 
nik  açıdan  ele  alan  d  üşümeden  aynin- 
tak.  organiznıih  hu  akış  açısına  yaklaş¬ 
mak;  1  Karmaşık  problemler»  parçalara 
ayı  tın  ak  ve  bölmek  gılıı  bir  vaklaşım- 
iİüu  ayrılarak,  bılnlrı  konuş  o  mİ  a  sen  (ez¬ 
el  bir  yaklaşıma  doğru  hareket  ermek; 
V  Model  leşti  rilm  iş  İm  durum  içinde 
kum  İm  sıkı  bir  rakamsal  ı  bşk  ile  t  dü¬ 
şüncesinden  ayrılmak;  4.  Belli  bir  prob¬ 
lemin  vadece  wmfb  bir  bölümüne  kesin 
bir  çüzlim  bulmaya  çalışmak  grin  bu 
düşünceden  ayrılı  tuk  ri  nemin  bütün 
olarak  anlaşılmanı  yaklaşımım  benimse¬ 
mektir. 

Açık  Sistem  Anlayışı  ve 

Sıısyt ı-Tekni k  Sistemler 

'  Kapalı  sistem"  kavramı  fen  bi- 
timlerinden  doğmuşun  ve  mekanik  sis¬ 
temlere  uygulanır  İşte  fen  bilimlerinin 
ctkıumle  kata ı ak  gelişen  sistem  kavra- 
mı,  sosyal  bilimlerin  imandın  konak¬ 
lanan  karmaşıklığı  ve  sıvıcın  yaklaştım- 
mtı  antropoloji,  vosyokıp,  sosyal  bilim¬ 
lerde  uygulama  olanağını  bulmasıyla 
hulikte  "Açık  Sistem*  kavramına  dik 
nflşmilştftr.  Buna  en  çarpıcı  olarak  in¬ 
san- makine  sonem  terimle  güzl  eve  bili¬ 
riz.  Kıra  lira  raunda  çok  yüksek  hızlına 
varalı  i  ten  jctlcte  karşım  bavaultmkmndıj 
saatlere  varan  zaman  kayıpları  tistamn 
teknik  ve  Sos  y il  ubmK  gelişmişlik  dü¬ 
zeyleri  arasındaki  farkı  açıkça  Mutu 

Özetlemek  gerekirce  sistem  yakla¬ 
şımının,  toplumda  farklı  işlevler  üstle¬ 
nen  çeşitli  kurululara  uyarlanmasıyla 
arp naasy unlara  bakış  açısını  değişi ite¬ 
rek  günüm  uzim  çağdaş  yönetim  tul  ayı¬ 
şın  j  ulaşılmadım  sağlayan  vak  layım 
‘  \çık  Sistem  Yaklaştım"  olarak  nitelen¬ 
dirilir.  Sosyal  alt  sistem  problemler  mı, 
teknolojik  ulı  sistem  problemlerini  in¬ 
celemek  ve  İl  ikilendirmek  ıçm  hır  çer¬ 
çeve  oluştum  gerçek  dünya  semadan  - 
mu  anlaşılması  ve  çözümünde  karşılaşı¬ 
lan  güç I ilklen  ayarak  toplum  ve  ûrgl İtle¬ 
rin  yönetimi  ıçm  temel  oluşturan  yakla¬ 
şım  Socyo-Teknik  Sistem  yaklaşımıdır 
Günümüzde  de  sistem  yaklaşımı  den¬ 
diğinde,  gericilikle  kastedilen  Sûiyn- 
Leknik  Sistem  vaklaşımıdu.  Bu  yakla¬ 
şım,  çağımızdaki  çeşidi  bilgi  dal  Un  ve 
ı  ek  ımh  itile  mı  cmefjtk  erki  leı  inden  s  a- 
ra rliiıım.ıı iki  Jut  ınıcıdıı 


Knlrupi  ve  Geri  Btrslemu 

Ve rmod i n a ı m k ıc n  k ay  n a h  la rı jjii 
cmropı  kavramı  fı/ıkscl  sone  m  leı  için 
kullamlagclmişrit.  Kapalı  bir  sistem¬ 
deki  enerjinin,  işlem  yn  da  bcrbarıgi 
hn  htalivet  için  gerekli  ortamın  bulrm- 
ııiadığı  bir  kao%  veya  dÖK€Q8fglİk  dıı- 
rumuna  elan  eğilimim  ifade  eder  Sis- 
remle nn  lxızonmay,ı  meleri  bir  do¬ 
ğa  yasa«du;  ancak  açık  sitemler  til> 
kertikleri ndeu  daha  fazla  enerjiyi  çev¬ 
relerinden  alarak  depolavabilıı  ve 
"Negatif  Knrropr  ka/ambilidcr,  Do- 
luvısıvla  rçık  sistemler  buhran  dönem- 
Jetimle  İHI  negatif  trırrııpıdcn  tnydila- 
işidir.  Kapalı  cıctc ıııl erde  sistemi  bn- 
zurıınaya  yüneiten  entrnpiden;  açık 
»işlemlerde  kaçımhibr,  hatta  negatd 
enımpıve  dönüştün  ile  tek  faydabmlu- 
bilir. 

(îcri  besleme  mekaiıi/ıııaM  ive, 
sistemin  denge  durumunu  rhomcosca- 
msI  devam  cttirmcrirıt  cağlar.  Buna  eri 
iyi  örnek,  vücut  misinin  belli  bu  sevi¬ 
yede  sabır  kalmasıdır  Bimuı  sistem- 
terde  görülen  en  basit  geri  besleme 
"Negatif  Gen  Besleme" iri r  ve  önce¬ 
den  tayın  edileo  hedefi  muhafaza  er- 
mevt  vöndikııı.  Gden  bilgi,  hedefle¬ 
ri  ya  di  sistemin  yapısını  değiştirip  ge¬ 
lişi  ımıe  ve  vttnclıkic  bu  bir  "Pozitif 
Gen  Bcsleme“dir  (îcrî  l»eslemc  mc* 
kanrznmlarııiii  en  ivi  örnek  kotuto] 
odnkknıiıt  Crineğin  liontumlar  yardı¬ 
mıyla  kandaki  şeker  oranın  m  kont  mİ 
altında  tutulması  geri  K-deme  vasıta- 
uçla  gerçek! eşmektedir. 

Bu  ci eteni  cayecinde  Undaki  şe¬ 
ker  oram  belidi  alr  ve  usr  sınırlar  için¬ 
de  mtulabdmektedu: 
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Hiyerarşi,  P arktıla^ma* 
Hşsomıçlyluk 

Hiycnıtşı.  larklilaşım  ve  cftumıç- 
İni ıık  bîr  sistemin  sahip  olduğu  diğer 
özettiklerdir-  $uvlc  ki,  her  küçük  lis¬ 
tem,  kendisinden  biri  ıık  antenim  içe- 
rmrıdcdif  ve  tut  ab  sistemin  çıktısı, 
diğer  bîr  «I*  sistemin  girdisini  oluşlu¬ 
nu  Bn  ilişkiden  dolayı  hu  alt  sistem, 
diğer  alt  sı  »Temler  ile  olan  ilişkileri 
göz  ntıiinc  almadan  değerlendirile¬ 
nle/. 

f  arklılaşma,  bürün  sistemler  ıçm 
ortak  hır  özellik  oJııp  hiişûklük  faktö¬ 
rünün  etkisi  de  organizasyonlarda  iş¬ 
le  derin  artmışı  ve  uzmanlık  gerekti¬ 
ren  rollerin  onaya  çıkması  olarak  ra- 
tıımbıuhılir,  uzman  kıymadan  dulu  ge¬ 
niş  tıir  anlam  içerir  ve  entegrasyonu 
zorunlu  kılm. 

Kş^omrçluluk  (ctıuifinıİîtş  1  farklı 
birkaç  Yoldan  da  oba  siste  m  in  av  m  .40 
mıca  ukşmıstni  İfade  eder.  Hut  ada 
önemli  ulan  srsrctmn  a  maun  a  iki 
amaç  hu  sistem  için  en  û nemli  fak tiir - 
dini  ulaştırabilecek  en  m  yolu  topu 
ermektir. 


Sıslem  Mühendisliği 

Bir  mühendislik  alüimuTt  evren* 
sel  bilim  dalı  olarak  Luıımtanabilme- 
ci  ıçm,  üç  temel  koşulun  sağlanması 
gerekir  Bımlar;  kendine  ozeii  teorik 
hır  alt  yapının  otomun;  sunin  çözme- 
ve  yüfieUk  bir  vontcmiııın  uluuısı; 
insan  ili  t  îy  açlarını  giderecek  sovııt 
veya  somut  »irim! er  ortaya  koyması¬ 
dır. 

Sistem  mühendisliği,  bir  bilim 
dalı  ve  mühendislik  alanı  olarak  bu 
üç  kOflUu  karşılamaktadır  Genel  Sis¬ 
tem  Teorisi  olarak  bilinen  bir  teorik 
alı  yapısı  vardır  .Suyvmekmk  sistem 
vaki  aşımı  ulara  k  ad  kındın  lan  geçerli 
ve  güvenilir  hü  yöntemi  vardır.  Tek¬ 
in  k  İm  soruna  uyguLmdığrirda  somut 
bir  iminle  son  uç:  la  millilen  mtem  mü- 
lıcrıdisliği:  sosyal  ve  veya  s  ot  yo  tek¬ 
nik  şorunliN  us gıı Ilındığında  kav¬ 
ramsal  olarak  rammlanalıılcn  bir  mo¬ 
del  imaya  çıkar  ki,  evi»  olan  sorunlara 
çözıim  iucrmek  ıçııı  analız  ve  tasamu 
yapabilmektedir 

Sistem  mühendisliği,  günümüz¬ 
de  anlamı  herkes  e  a  rafından  tam  ola¬ 
rak  kavTanabilmış  ve  meslek  sah  iple¬ 
rin  in  gösterdiği  fail  i  ve  t  Ic  t  ve  teri  i  ve 
somur  bir  şekilde  tan tmtoıra bilmiş  bir 
alan  değildir.  Sistem  mühendisliği¬ 
nin.  bilimsel  kavramları,  teorisi  ve 
kavranu  Ton  lardım  »tibureu  gelişti¬ 
rilmesine  rağmen,  gelişmiş  Üniversi¬ 
telerde  ayrt  İm  aljtı  haline  gelmesi 
ancak  son  beş  vıl  içinde  olmuştur, 
t  kanada,  AHİ)  gibi  ülkelerde  ve  ül¬ 
kemizde  Kara  Harp  OkulıfmLa  t’MI 
yılından  beri  bu  akademik  program 
uygulanmaktadır)  Bir  meslek  dalının 
onaya  çakışı  ve  kendine  ve  teri  i  hale 
gelerek  pialik  sonuçlar  vermesi  çok 
uzun  ydbra  davan  an  bu  sonuç  içinde 
gerçekleşmektedir  Urncğitı»  kimya 
bilim  dalının  srmvadan  ayrılı  ra  k  hı- 
liıııscl  nitelik  kazanması  veyu  diş  he¬ 
kimliğinin  rıp  hekimliği  tiden  avcı  hu 
dal  olarak  dcğcrkmlüİlmcri  yüzyıllar 
sürmüştür.  Ancak  günümüzde  bu  sü¬ 
reç  çok  kısalmış  olup,  ülkemizde  bu 
alandaki  çabalat  vogtııı la şm ışı  u  Ni¬ 
tekim  Kara  Harp  Okulu  nda,  İt- 1 A 
Kkim  1995‘ıe,  Sistem  Mühendisliği 
ve  Savunma  l  vgiil.im.jl.iii  konnlıı  hır 
sen  1 1  m/v  u  m  dü  zerde  nece  km 


m 


ic.ni  ü>ır. 


Sistem  Düşüncesine 
H  leşti  ri  ter 

Eleştiriler  kıyaslama  yöntemiyle 
benzerlikler  bulmanın  yanlışlıklara 
y<ıl  açabileceği  temeline  dayanmak¬ 
tadır.  bunlardan  en  ünlüsü  Buck  tara* 
Tından  yöneltilen  "Öyleyse  nc  farke- 
detr"  eleştirisidir.  (Sn  Whar?.)  .İntak 
bu  Ncvtcm'u  elmalarla  gezegenler 
arasında  bir  ilişki  kurduğu  için  eleş¬ 
tirmeye  veya  ışığın  dalga  modeli  île 
i  Ta  de  edilmesinin  yanlış  olduğunu  sa¬ 
vunmaya  benzer,  burada  dikkat  edil¬ 
mesi  gereken  önemli  nokta,  kıyasla¬ 
manın  çok  aşırıya  kaçması  halinde  bi¬ 
limleri  mekaniğin  dar  alanı  içine  hap¬ 
sedecek  olmasıdır 
S  i  steril  M  ü  he  n  di  silgi  n  den 
Beklenen  Yararlar 

Bu  alanda  esas  olan,  nesnelerin 
ortak  üzdüklerinin  benzerliğinden 
çok  davranış  kalıplanmn  benzerli¬ 
ğini  ortaya  koymaktır.  Amaç  bütiin 
hu  alanlarda  bir  uzman  düzeyinde 
bilgili  olmak  değil;  bu  bilgileri  sos¬ 
yal.  teknik  ya  da  hem  sosyal  hem 
teknik  boyutları  utan  sorunlara  ana¬ 
liz  ve  tasarım  düzeyinde  uygulaya¬ 
rak  m  od  d  geliştirmek,  gerektiğin¬ 
de  uzmanlık  alanlardaki  birikimler¬ 
den  de  yararlanarak  çözüm  hul- 
maktır.  Sistem  entcgratürlcri  yani 
sistem  mühendisleri  smyo-teknik 
sistemlerin  bir  bütünlük  içinde  ça¬ 
lışması  m  sağlar  Burada  amaç  çö¬ 
züm  üretebilen  bir  bakış  açısı  kaza¬ 
nabilmek  ve  bunu  uygulamaktır. 

Daha  önceleri  bir  ülkenin  ge¬ 
lişmişlik  düzeyi  ağır  sanayi  potansi¬ 
yel  i,  enerji  tüketimi  ile  belirlenir¬ 
ken.  artık  ürettiği,  işlettiği  bilgi 
miktarı  hana  bilgisayar  ku banımı 
ile  belirlenmektedir.  Vc  21.  yy/uı 
eşiğin  devken  gelişen  Türkiye'nin 
artan  sorunları  da  göz  önüne  alındı* 
ğında  ileriye  döniik  bedeli  erin  be¬ 
lirlenmesi,  hilgi  birikiminin  sağlan¬ 
ması  ve  bu  yeni  yüzyılda  toplumun 
sosyorçknik  yaklaşımlarla  örgütlen* 
mesi  için  sistem  yaklaşımının  öngö¬ 
rüsünden  faydalanılması  ve  bu 
alanda  çözüm  üreten  beyinlerin  ye¬ 
tiştirilmesi  gerekliliği  açıkrır. 

Bu  kapsamda  insanlara  gelecek 
sağlama  yanında,  onlara  gelecekle* 
rini  de  kontrol  edebilme  yeteneğini 
kazandıran  ve  bir  olmaktan  çok  di¬ 
şi  plinlerarasi  bir  tarza  sahip  bütiin 
bil ibı  olma  özelliği  ile  sistem  bili* 
mi.  düşünce  ve  eylem  alanında  ye¬ 
ni  hir  çığır  açmıştır, 

Erol  Işıkçı 
Kara  Harp  Okulu 
Sistem  Mühendisliği  Bölümü 
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İlginç  İşlemler 
ve  Hızlı  Çarpma 
tekniği 

Günümüz  dünyası,  teknolojik  ola¬ 
nakların  üzerinde  düzenini  sürdürmek¬ 
tedir.  Bu  düzen  içerisinde  önemli  olan, 
soyut  kavramların  ezbere  bilinmesi  de¬ 
ğil  bunların  somut  davranışlara  dönüş¬ 
türülmesidir.  Bu  süreç,  matematik  ile 
gerçekleştirilebilir  Ne  yazık  ki,  ülke¬ 
mizde  verilen  matematik  eğitimi  vc  öğ¬ 
retimi  tam  olarak  rasyonel  düşünce  çer¬ 
çevesi  içinde  verilememekledir,  Bunun 
yerine  bilgiler,  öğrenciye  ezberletil- 
inekledir.  Sonuçta  ise;  yaratıcı  düşünce 
engellenmektedir,  Ezberci  eğitim  yeri¬ 
ne,  muhakemeyi  kullanarak  sayılırla 
yaratıcı  olmak,  daha  verimli  ve  başarrlı 
sonuçlan  doğuracaktır 

Matematikteki  sayılar  dizgesi,  şiir¬ 
deki  sihirli  ve  ahenkli  sözcükler  gibidir. 
Bu  ahengi  sağlayabilmek  içim  sayılan 
doğru  bir  düzen  içerisine  yerleştirmek 
gerekir.  Bu  görüşümü  şöyle  formüle 
ederek  göstermek  isterim: 

Herhangi  hir  sayının  rakamlarının 
kareleri  toplanır,  sonra  çıkan  savının  ra¬ 
kamlarının  breleri  toplanır,  bu  işlem 
birkaç  defa  yapılınca  I  veya  îö  sayısı 
bulunur.  Örneğin; 

KlTSîçt* 

İM*  t-iiM 

J74r»  için 
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n  *0  a  On  *  I )  formülüne  uyan  sa¬ 
yıların  rakamlarının  küpleri  toplanır. 
Sonra  aynı  işlem  çıkan  sayı  için  yapılır, 
Bu  İşlem  birkaç  defa  yapılınca  407  veya 
571  sayılan  buluttur.  Örneğin; 
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Herhangi  bir  sayıdan  tersi  çıkarılıp 
mutlak  değeri  alınır  Sonra  çıkan  sayı¬ 
dan  tersi  çıkarılıp  mutlak  değeri  alınır. 
Bu  işlem  birkaç  defa  yapılınca  sıfır  bu¬ 
lunur.  Örneğin; 

jîİd^-öö 

tyHNM»  #|.*M 

Çok  büyük  vc  birbirine  yakın  iki 
sayının  ortalaması  şu  şekilde  bulunur:  2 
sayının  farkının  mutlak  değeri  ikiye  bö¬ 
lünür.  Çıkan  değer  va  büyük  sayıdan 
çıkartılır  ya  da  küçük  sayıya  eklenir 
Örneğin; 

de  içirt 
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AB  ve  AG  şeklînde  B+O  10  for¬ 
mülüne  uvan  iki  savının  çarpımının  A5 
şeklindeki  bit  sayının  karesinden  farkı; 
(AB-ASÎ'in  karesine  eşittir.  Örneğin; 

*iVV7*iû2l  *4 


Hızlı  Çarpma  Tekniği 

ABC  şeklinde  herhangi 
bir  üç  basamaktı  sayının  kare¬ 
si  şu  yollarla  da  bulunabilir; 
ancak  ilk  olarak  şunhirm  bi¬ 
linmesi  gerekir: 

1,  Herhangi  bir  sayının 
karesini  bulurken,  karesini 
bulacağımız  sayıyı  sonu  0  veya  5  ulan 
kendisine  en  vakın  sayıdan  çıkarıp, 
mutlak  değerim  aldığımızda  çıkacak 
değer  1  veya  2'diı,  Eğer  çıkan  değer  t 
ise;  büyük  olan  sayının  iki  katının  bir 
eksiği  ya  da  küçük  olan  sayının  iki  katı¬ 
nın  bit  fazlası  sayıların  karelen  arasın¬ 
daki  farktır.  Örneğin: 

ım  ki»  K  |(76fWş*l  *1 1-  IM79 

Eğer  çıkan  değer  Z  ise;  büyük  olan 
sayının  dört  katının  dört  eksiği  ya  da 
küçük  olan  sayının  dört  katının  dört 
fazlası  sayıların  kareleri  arasındaki  fark¬ 
tır.  Örneğin; 

Î04«  FUSriMI  4J=  JfftUlTO]  +4>  137% 

2,  Sonu  sıfır  edan  herhangi  hır  savı¬ 
nın  karesi;  sayının  sonundaki  sıfır  raka¬ 
mı  atıldığında  kalan  sayının  karesinin 
sonuna  ıkı  tane  sıfır  yazılarak  bulunur. 
Örneğin; 

'jO'fen?-!!!  %--WW 

,V  Sonu  beş  olan  herhangi  hir  sayı¬ 
nın  karesi;  sayının  sonundaki  beş  raka¬ 
mı  atıldığında  kalan  savının  hir  fazlasıy¬ 
la  çarpılıp  ya  da  kalan  saymın  karesine 
kendisi  eklenip  çıkan  sayının  sonuna 
25  yazılarak  bulunur.  Örneğin: 

ipu  mu  #  t>  -  Mfö  -  7UÎS 
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ABC  şeklindeki  üç  basamaklı  savı- 
uın  karesi  sonu  sıfır  veya  beş  olan  ken¬ 
disine  en  vakın  sayının  karesi  vasıtasıy¬ 
la  bulumu.  Bu  bilgiler  ışığında  ilk  ola¬ 
rak  sonu  sıfır  veya  beş  olan  karesi  bulu¬ 
nacak  sayıya  en  yakın  sayı  bulunduktan 
sonra,  bu  en  vak  m  saymın  ilk  iki  raka¬ 
mının  karesi  şu  şekilde  bulunun  Sonu  0 
veya  5  olan  bu  saytva  cn  yakıtı  sayı  bu¬ 
lunur.  Eğer  hu  sayıya  cn  vakm  sayının 
son  rakamı  5  ısc  <  A:  +  A)  işleminden  çı¬ 
kan  sayının  sonuna  25,  eğer  bu  sayıya 
en  yakın  sayının  son  rakamı  II  ise  bu  sa¬ 
yının  onlar  basamağındaki  rakamın  ka¬ 
resinin  sonuna  iki  tane  0  yazılır.  Bu  sayı 
ile  sonu  sıfır  veya  beş  olan  bu  sayıya  cn 
yakın  saymın  kareleri  atasındaki  fark 
birinci  maddede  anlatılan  şekilde  bulu¬ 
nur.  Eğer  bu  sayı,  sonu  sıfır  veya  beş 
olan  kendisine  en  yakın  sayı  dan  daha 
büyükse;  bu  iki  sayının  kardetî  arasın¬ 
daki  fark  sonu  sıfır  veya  beş  utan  sayı¬ 
nın  karesine  eklenir.  Büyük  değil  ise; 
bu  İki  sayının  karelen  arasındaki  fark 
sonu  sıfır  veya  beş  otan  sayının  karesin¬ 
den  çıkarılır.  Daha  sonra  eğer  karesi 
bulunacak  sayı  (ABC)ya  cn  yakın  sayı¬ 
nın  son  rakamı  sıfırsa:  ilk  iki  rakamın 
karesinin  sonuna  iki  tane  sıfır  yazılır. 
Eğer  karesi  bulunacak  sayıya  en  yakın 
saymın  son  rakamı  heş  ise;  ilk  iki  ta¬ 
ka  mi  AB  hn  karesinin  kendisiyle  topla¬ 
mından  çıkan  sayının  sonuna  25  yazılır, 
En  son  olarak  karesi  bulunacak  ABC 
şeklindeki  iiç  basamaklı  sayı  ile  buna 
en  yakın  son  rakamı  sıfır  veya  beş  olan 
sayının  karelen  arasındaki  fark  bulunur 


ve  eğer  karesi  bulunacak  sa¬ 
yı  sonu  sıfır  veya  beş  olan 
sayıdan  daha  büyükse  fark 
sonu  sıfır  veya  beş  olan  sayı¬ 
nın  karesine  eklenir,  eğer 
karesi  bulunacak  savı  sonu 
sıfır  veya  beş  ulan  sayıdan 
daha  küçükse  fark  sonu  sıfır 
veya  beş  olan  sayının  karesinden  çıkar¬ 
tılır.  Örneğin; 

I7H-  için;  180“  ’nden,  18ff  "için;  18 
‘nrieu,  18’  için  2tK  4ndcn  yararlanılır 
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74b-  için;  745"  "ndenT  745:  için;  74- "n 
den,  74:  için  75-' n  den  yararlandır. 
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ABC  şeklindeki  üç  basamaklı  hir 
saymın  karesi  şu  şekilde  de  bulunabilir; 

İlk  olarak  sayının  BC  kısmının  ka¬ 
resi  şöyle  bulumu:  Cnin  karesi  bulu¬ 
nur,  çıkan  savının  son  rakamı  sonucun 
sun  rakamı,  geriye  kalan  kısmı  ise;  el¬ 
dedir.  Cnin  2B  ile  çarpımına  elde  ekle¬ 
nir,  Çıkan  sayının  sun  rakamı  sonucun 
sondan  ikinci  rakamı,  geri  kalan  kısmı 
ise  eldedir.  B'nin  karesine  dik  eklenir, 
çıkan  sayı  sonuç  bölümünde  iki  raka¬ 
mın  soluna  yazılır.  RC  sayısının  karesi¬ 
nin  son  iki  rakamı  ABC  sayısının  kare¬ 
sinin  sun  iki  rakamıdır.  Hu  sayının  diğer 
rakamları  eldedir.  Eğer  bu  sayı  tek  ra¬ 
kamlı  ise,  \Bt  sayısının  karesinin  son 
iki  rakamı  önce  sıfır  sonra  üç  basa  maki  t 
sayının  BC  kısmının  karesidir.  Elde 
varsa  bu  değer  üç  basamaklı  sayının  BC 
kısmanın  2 A  ile  çarpımına  eklenir.  Elde 
edilen  sayının  son  iki  rakamı  ABC  sayı¬ 
sının  karesinin  sundan  5.  ve  4.  rakamla¬ 
rıdır  Bu  savının  diğer  rakam  lan  elde¬ 
dir.  Eğer  elde  edilen  savı  tek  rakamlı 
İse;  ABC  sayısının  karesinin  sondan 
dördüncü  rakamı  sıfır,  üçüncü  rakamı 
ise:  elde  edilen  sayıdır.  Elde  varsa  bu 
değer  üç  basamaklı  sayının  yüzler  basa¬ 
mağındaki  rakam  (A)’ın  karesine  ekle¬ 
nir.  Çıkan  savı  sonuç  bölümünde  4  ra¬ 
kamın  sokma  yazılır ,  Örneğjn; 
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Daha  büyük  sayıların  karesi  de  üç 
basamaklı  sayının  karesindeki  mantık 
kullanılarak  bulunur.  Örneğin; 

41 75"  için;  417  "nden,  417'  için 
4I5:  'ndtn,  41 5:  için  41  "ndcnt  41 :  için 
40-  knden  yararlanılır. 
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4  W  ivin;  129*  bulunur.  Çıkan  sa- 
vının  son  I iç  rakamı  sütuıeun  «in  üv  ra- 
kümıdıı  Pigpr  takımlar  tsc.  eldedir 
129  dürdün  iki  kar  iv  Fa  çarpılıp  elde  ek¬ 
lenir  Çıkan  mayının  son  üç  rakamı  *o- 
nucun  «m din  4..  İL,  (i,  rakamtamlır,  çı¬ 
kan  savının  diğer  rakamları  dıiccln 
Dürdün  karesine  elde  eklenir.  Çıkan 
sayı  *onuç  bolü mimde  fi  tane  rakamın 
ününe  ya/ılm 

15*  -  ifciLıOiîi  t  M* MöM  *  t -12 


Dıkkaı  edilirse  bu  yöntemdeki  so¬ 
nuçta  karesi  bulunan  ayının  basamak 
miktar  m  m  I  eksiği  kadar  rakam  sundan 
itibaren  gruplandırılır 

«65HrJ;  için  *fı5lü  nderı,  865 10 
tçın  UhSF  "nden,  86$ I  için  865U'  ’nden, 
865ü'  İçm  8b5 "  ndctı,  865"  için  Mft  " 
fitlen*  rt 6-  ıçm  85JI  nden  yararlanılır 
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Hiıseym  Kayacs&ı 

Süthane  Asker'  Tıp  Akıdcmu 
Aifrart  T«  f  aklilım  Öğroncai/Ankifi 

Bir  Şizofreni 
Reçetesi 

Akşamın  durgunluğunda  düşünce 
yorgunu,  yeni  bîr  kitabın  sayfalan  m  çe¬ 
virme  ve  başladım; 

-Ccmıcrm  Ejderleri- İnsan  zekası¬ 
nın  evrimi  üzerine  düşünceler'1-  "Dün* 
ya  çok  yaşlı,  insansa  yok  gençtir”,  diye 
başlıyordu  Cari  Sağan  kitabında  ve  de* 
sam  ediyordu,  kozmik  bir  kronolojiyi 
beynime  bir  sırça  figürü  gibi  işleyerek. 

Kozmik  k romdu j i  kavramı,  evre* 
uın  geçmişteki  sonsuzluğunu  ve  inşa* 
tun  tarihe  ne  kadar  yem  katılmış  oldu¬ 
ğunu  yu  [gulu  yordu.  Safsın,  evrenin  bü¬ 
yük  parlamayla  oluşumu  fidan,  şu  ana 
kadar  geçen  zamanı  I  yıla  sığdırıp  ince¬ 
lemeyi  teklif  ediyordu.  Bu  çok  ayrıntılı 
takvimden  birkaç  nırıh  iîgjmı  çekmişti: 
IJüydk  Patlama  I  Ocak.  Samanyolu  ga¬ 
laksisinin  oluşmaya  bağlaması:  I  Mayıs; 
Dünyanın  şekillenmen:  |4  K yitil,  ilk 
insanın  oluşumu:  31  Atalık  Şanı  22': 
ilk  defa  ateşin  kullanılması:  31  Atalık 
Naat  23*’.  Alfabenin  icadı:  31  Aralık  Sa¬ 
at  23  ;  Şu  samları  okuduğunuz  m:  31 

Aralık  Satır  24lh'"\ 

Heyecan  duymamak  mümkün 
müydü*  İlk  insanı u.  evrensel  takvime 


göre  bırbuçuk  saat  evvel  belirdiğinin 
farkına  vanncı?  Alfabenin  icadından 
günümüze  kadar  yaşınmış  tüm  kavga¬ 
lar,  savaşlar,  aşklar  kısacası  sinema  sa¬ 
natına  konu  ede  b  ileceği  mı/  bet  şev.  ev¬ 
remle  saniye  içinde  yaşanıp,  bitmişti, 

Bunları  düşünürken,  71)  vjllık  bir 
insan  Ürürünün  bu  rak cimde  kapladığı 
zamanı  hesapladım.  14,7  salise.  Yaşamı¬ 
na  bit  anlam  kazandırmak  isteyen  imi* 
uuğhı  ıçm  ne  kadar  çarpıcı  bir  süre.  Boş 
geçilecek,  hele  kavgaca  aytraak  tek  bir 
^ ii h sesi  bile  olmamalıydı  aklı  filanların 
Oy  ta  hayadan  m  s.fi  belik  meselelerin 
kavgasına  adayanlar,  sözleriyle*  yazıla¬ 
rıyla  insanlara  düşmanca  ideolojileri, 
ırkçılığı  aşılamaya  çalışanlar  vardı,  Nef¬ 
reti  hep  aym  ifadelerle  başkalarına  da 
benimser  m  eve  çalışanları  gnrdlikçc,  ak¬ 
lıma  hep  fakültemdeki  stcryutıjrik  şi¬ 
zofreni  vakaları  gelir.  Bu  hastalar  günler 
boyu  bıkıp  usanmadan  aynı  hareken 
tekrarlayabilir.  Peki  ama  sabıklı  gibi 
gûnıncıı  bazı  insanlar  misil  olup  da 
ufuklarını  genişletme  i ht iş  avım  hiç 
duymaksızın,  hır  stereo  tipik  şizofreni  ıı 
sarkaç  gibi  (allanıp  durması  misali,  kısır 
düşüncelerin  etrafında  sallanıp  durur¬ 
lardı?  Ama  fi/ ünde  insan  da,  doğa  da. 
evren  de  steryotıpık  şizofrenlerdi  belki 
de.  Öyle  ya,  savaşları  hep  bantlar,  barış¬ 
ları  hep  savalar  izlememiş  mıydı,  gece* 
yı  Hep  gündüzün.  gündüzü  hep  ğpcciim 
takıp  edişi  gibi? 

Tıp  araştırımda  rina  bel  bağlamış 
insanoğlu,  ülüm  balonunu  eliyle  b sın¬ 
dıkça  hu  yelinden  genişlemiyor  muydu 
o  yine?  Vebaya  çare  bulunca  verem,  ve- 
teme  çare  bulunca  kanser..,  flerşcy, 
İıerşev  hu  şizofreniye  uyar  gibiydi,  mi* 
toslar  bile  Örneğin  Yunan  miroloj isin¬ 
de  S  tay  pli  uv  ta  unlat  larafmdın  cezalan- 
dmİtnif  ve  bir  dağın  turnacından  yuvar 
İMnatı  kayayı  hep  en  tepeye  ulaştırmak 
zorunda  hır  »ki  İmiş  ti,  Değerli  bocam 
Prof,  üt,  Doğan  Anıl  bilim  adamlarım 
Sisyphos*c  benzermiş  ve  İrelb  de  bızkr 
sotısu/a  karta  ı  devrilecek  olan  bir  kaya* 
yt  tepeye  tırmandır  ma  ya  çalışıyoruz, 
demişti  Kimbİlİt,  belki  vadece  bitim 
adanılan  değil,  tüm  insanlıktı  bu  kayayı 
sırttayım 

Fizikçilerin  günümüzde  onaya  at* 
tıkları  temi  eğer  doğruysa,  bir  daralıp 
bir  genişleyen  evren  de  katılıyor  bu  şi¬ 
zofrenili  vaka  tablutunn. 

Madem  her  olgu  kudretimizde  ol¬ 
madan  tekrarlanıp  duracaktı,  ne  anlamı 
vardı  yaşamın?  Hayır*  bir  anlamı  olma- 
lıvdı,  kuşkusuz.  Miİyariarea  karbon  atı>- 
mu  diget  atımdan  da  yanına  ratarak  mu¬ 
azzam  bir  şekilde  birleşmiş,  bu  halika- 
yj,  gelişmiş  bir  korteksi,  yitti  düşünme 
avuca  lığını  bize  .viğfsvan  bcyıiı  kal nj gü¬ 
rül  yaratmışa 

Hep  zekâda  biten  bir  gelişme  süte* 
tiyle,  mükemmelliği  atomlardan  mole¬ 
küllere,  imdeki  i  ile  iden  hücrelere,  hücre¬ 
lerden  muna  dek  hep  birleyerek  yaratmış 
doğa  bu  mesaj  veriyordu  b izlere:  'Ben 
esrimi  hep,  daha  çok  zekâya  doğru  sür¬ 
dürdüm  ve  amk  bu  havrnğı  us  sahihi  m* 
sana  devrettim.  Bu  nünüz  evrimi,  insan¬ 
lar  beyinlerini  birleştirerek  sürdürme JL* 


öyleyse  İletmeliyiz  lın  mesai ı  biz¬ 
den  somaki  kuşaklara.  (lan  almanın, 
martta  t  oluhtdığmt.  bunu  en  İlkel  has  - 
vatım  hile  zchırıylc  becerebileceğin» 
jiıkünndıyiz.  Dalla  zor  ve  erdemli  ula¬ 
nın,  gelişmiş  bit  beyüı*  yaşam  boyu  su¬ 
ren  bir  eğttİm  ve  sıcacık  hır  yürek  ge¬ 
rektiren,  hayat  kurtarmak  ve  kurtarıl- 
masına  vesile  olmak  olduğunu,  genç 
beyinlere  benimsetmeliyiz.  Bu  sayede 
şizofreni  yi  um  olarak  tedavi  edemersek 
hile,  üzüntünün  değil,  mutluluğun  de- 
v ımlıltğrm  $ağlavahılccegimı/j  vurgula* 
malıyız. 

Doğanın  mesajını  anlayıp  uygu¬ 
lamaya  haşladık  ran  sonra.  Stayplros'în 
kayasım  bit  daha  düşmemek  üzere 
en  tepeye  utma  mİ  nacağız.  İşte  o  im» 
zirvede,  ncfcurmizİ  tutup  geride  bt- 
ı  aklığımız  manzaranın  tadına  hep  bir¬ 
likte  varacağız. 

Adıl  Meriç  Altına/ 
e Süiti  tart  Sak  %  J&Ş  bMlu*  Atrttf 

Cinsel  Yaşam  ve 
Sportif  Performans 

I  emel  içgüdülerden  brem  utan 
cinsel  viyam*  s\m  dünyasının  İrer  m- 
man  cıı  ilgi  çeken  konulun rıdaiı  uJ- 
muştur.  Halbuki  bu  komi  kişisel  fark¬ 
lılıktan  n  cıı  yoğun  olduğu  alımdır  ve 
kesin  kuralların  konulması  kolay  de¬ 
ğildir.  Ancak  bazı  prensipler  Üzerinde 
lamşahillnir  Cinsel  ilişkinin  sporcu¬ 
nun  performansım  olurmuz  etkitesi  iği 
çagnşım unlan  hareket  ederek,  cinsel 
etkinlik  ile  spor  hır  birlerine  düşman 
itan  edilmiştir  ve  bu  nedenle  ho/ı  ant¬ 
renörler  ^puî  bTşıtaşmalanndan  fince 
cinsel  ııktîviteyİ  yuMklü maktadır.  Bu 
durum  genellikle  elde  edememenin 
safdtfgunltgma  dünûşpp,  mUsabaka  sı¬ 
rasında  daha  atak  bir  davranış  biçimi 
sergileyip,  dmha  iyi  bu  pctfumıım  cl- 
ıle  edile  bileceği  inanışından  kaynak* 
lumnaktadu. 

Bununla  birlikte  hu  hipotez  İrer 
zanwı  için  geçerli  değildir*  Sporcunun 
normal  akriviieşini  kısıttamak  kon- 
Bsmrasyon  bozukluğuna  hatta  suçu 
ıfjullh  davranışa  I  ynl  açabilmektedir. 
Özellikle  cıoscl  birleşmenin  kadın  ve 
erkekte  ş’oıışmJuUn  24  ııwt  fince  veya 
vatın  herhangi  bir  fizyolojik  soruna 
yol  açtığımı  ilişkin  kanıt  yoktur,  b  akar 
kanıtlanmamış  birçok  iddia  ise.  gerçek 
strese  ve  psikolojik  ctkıtenmeve  yol 
açmaktadır.  l)mcğin;  tcstostcıon  cin¬ 
sel  ileri vite  esnafında  hareandığmdan 
bunu  korumak  için  ilişkiden  kaçınıl¬ 
ması  düşüncesi  yanlıştır.  Antrenman 
durıctvımtte*  cinsel  aktivıte  ayni  za- 
nıaıulu  gevşeme  sağl  ayı  bitir  ve  Ilıma 
bu  nede  ide  performans*  olumlu  yünde 
bile  etkile  ve  bilir.  Fİjyoltıfik  dtıkmıyta 
tinsel  İmi  eşme*  doğal  bir  işlevdi* 
Cinsel  ilişkide  harcanın  enerji  miktarı 
280  kud/üiu  yani  aşağı  yukan  ilil)  m 
sprım  koşusu  için  gerekli  utan  kadar¬ 
dır  Ye  teri  i  toparla  uma  türeli  organiz¬ 
maya  verildiğinde,  bunun  zararlı  ol¬ 


ma  saçağı  önadadır.  Aynı  şeklide  ken¬ 
di  kentline  dımımda  ya  da  gece  boşal¬ 
malarında*  sporcunun  ertesi  guıı  için 
endişe  duymasına  gerek  yoktur.  Cin¬ 
se!  birleşme  gece  geç  saatlere  kadar 
eğlence,  yorgunluk,  ııvk  us  uzluk,  içki 
gibi  faktörlerle  birlikle  nlmıdtkçı, 
pcrfnrrnânsı  etkilemez  gfirüşü  savu- 
ııulrmık  tadil. 

Fakat  herşeyde  olduğu  gibi  eğer 
e  imci  birleşme  kollusunda  ita  aşırıya 
gidilirse*  oluşabilecek  bazı  fizyolojik 
durumtaı  perfiırnıamn  negatif  olarak 
etkileyebilir.  Bu  durum  fizyolojik  ola¬ 
rak  aşağı  da  anlatıldığı  gibi  ayLklüiubı* 
Ur. 

Aııdrojcnlct  uestosterun  ve  di- 
hîdtrvteiiOstcTonî  eikcktciin  seksüel 
olgımluğa  erişmesi  İçin  gerekli  hur- 
monl ardır.  Testmueron*  beyinden 
»mlrojcn  vaİgı  tınması  m  kuntrnl  ederi 
gonadütmpiu  hormonlar  t  nrn  salgılan- 
maşım  ve  kas  gelişmesini  kanuni 
eder  Di  hiıln  ire*:  mı  etim  ise,  diğer  bü¬ 
tün  erkeksi  özelliklerin  örneğin:  kıl 
ta  ıı  n  iü,  *  i  yücelenme,  erkeksi  kellik  ve 
fizcî  İlkle  sperm  yapımı  gibi,  oluş  ması 
için  gereklidir. 

Andrnjenler  aym  zamanda  hıpı>- 
utauıun da  da  oldukça  etkilidirler.  Hi- 
puutamus  besinde  çok  küçük,  takar 
oldukça  önemli  bir  kontrol  merkezi¬ 
dir,  özellikle  seksüel  İstek  ve  akrivite- 
yı,  mıırFVicvyun  ve  mücadele  etme  gİlu 
duyguları  düzenler. 

Özellikle  saldırım  türdeki  davra¬ 
nışta  rla  testosteron  araıundü  bu  ilişki 
vardır.  Genellikle  erkeklerin  hayanla- 
m  oranla  dalıu  saldırgmı  bu  yajuya  sa¬ 
hip  olmalını,  erkeklerdeki  resrosremn 
hormomımı  bağlanır, 

Test  üste  rom  testisi  erde  bir  çeşit 
kimyasal  reaksiyon  de  dihidroıesrostc- 
ron  hormonunu  çevrilir  Bu  bumumdw 
daha  fince  berim  ildiği  gibi  sperm  vaph 
mı  için  gereklidir.  E ja kotasyon,  beyin¬ 
den  gelen  sem  patik  sınır  sistemi  uya- 
mı  İte  olur  ye  tipik  bir  3-4  mî’lik  qt- 
ku bavım  200400  milyon  spcam  ihtiva 
eder.  Bu  nedenle  belli  bir  zaman  içeri¬ 
sinde  çok  tazta  cjukuEasyon  yapıldığı 
takdirde  testosteron  sperm  yapımı 
için  kullanılacak* if,  I'çvtosîcron  ek¬ 
sikliği,  seks  ıstcgtmn  kayholmasma, 
cjiıkulaiyonun  Myılknmınâ  yol  açar. 
Aynı  zamanda  penis  serileşmesinin 
sıklığı  ve  büyüklüğü  de  testosteron 
hormonuna  bağlıdır 

Penis  serileşmesi  için  aynı  za¬ 
manda  beyinden  rinir  u varılırının  gel¬ 
mesi  gerekir  Bu  sımr  uyarıları  nurtn- 
tinvmiter  denilen 
kimyasal  maddeler 
sayesinde  penise 
ulaşır.  Asetilkolrn 
adı  verilen  İm  rıfiroı- 
ransmifcf  penis  sert¬ 
leşmesi  için  gerekli 
utanlar  içinde  en 
çuk  bilinendir  Bu 
nfımtransnıitcf  avm 
zamanda  kasta rm  si¬ 
nirler  tarafından 
uyarılması  için  de 
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kul  İli  m  Ur.  Bu  uömtranH- 
m  neti:!  ek  i  bir  azalma 
kasların  yeterince  uyarıl¬ 
ma  m  umu  u  dalavtsıvb  da 
porfurman*  düşüklüğü¬ 
ne  vr  rl  açacaktır. 

Bütün  bu  unlattık- 
tanınızı  özetlemek  ister¬ 
ide.  n nrmtıl  bir  seks  ak- 
Cİvİekjcî  atletlerde  ki  fizik¬ 
sel  performansı  negatif 
vÖndc  etkilemez.  Nor¬ 
mal  bir  seks  ;tkti vitesi¬ 
nin  ntı  I  im  t  ise  kişiden 
ferçıye  göre  değişebilir, 
fakat  kabul  edileni,  mü" 
vahakadun  hır  gece  fince 
ve  bir  cjakıı  limondan 
kızla  olmaması,  içki  uykusuzluk  gibi 
faktörlerin  biramda  hulmımaınasıdıı 
Eğer  cinsel  birleşme  tşm  şekilde 
Yapılımı  mücadeleci  liği  arman  ve  hu 
nedenle  fiziksel  performansın  artma- 
mmi  sağlayan  testustemn;  sperm  vupı* 
mı  ıçm  kulkınıİLiLiktır,  Doluyısiyk  Ja 
testosteron  seviyesi  dfi&cbiİif.  Aynı  za¬ 
manda  erekliyim  için  gerekli  ulun  si- 
nir  uyarılan.  kas  kasılması  için  gerekli 
ulan  nürnt  ninemi  ren  işetil  kolim  kutla- 
uaciikhırmdun,  asctil  kolin  seviyesi  de 
düşebilir.  B  öylece  düşük  testosteron 
vc  ııset  ilki  ilin  seviyesi,  mücadeleci]  iği 
Ve  kas  kasılması  şiddetini  azakabile- 
ecğmdcn  fiziksel  performansı  negatif 
şekilde  cTkileyebilccektİT.  Aynı  za¬ 
manda  içki  vc  uykusuzluk  gibi  du¬ 
ru  m  ku  da  bu  olaylara  eklenince,  per¬ 
formans  kaybı  kaçınılmaz  olacaktır 
Ayrıca  bilim  adamları  cinsel  bir¬ 
leşme  sonrasında  her  iki  cinste  rahat- 
lama,  mutluluk,  düşkmkbğı.  suçluluk, 
kızgınlık,  üzüntü  vc  güçsüzlük  gibi 
duygu  1  atın  değişik  derecelinle  dene- 
v  imlerinin  yaşandığım  hcllntn ektedir¬ 
ler.  Kuşkusuz  tnmbifriuı  bazıları  daha 
sun  rakı  performansı  olumlu  ya  da 
olumsuz  etkileyebilir.  Burada  cinsel 
sosyal  ve  emik  kökenli  psikolojik  et¬ 
kile  mm  sor  konusudur  Mıbki  değer¬ 
ler  ön  planda  rol  oynamakladır,  Spor¬ 
cuyu  öneride  bulunacak  kışmin  cin¬ 
sellik  fcçyohıjtal  knnusıımiii  bilgili  ol¬ 
ması  gerekin  Ağır  antrenmanın  cinsel 
isteğin  azalmasına  vol  açabileceği 
akılda  hıılundunılrmıb  geçici  empu- 
ram  (seksttcJ  gücün  azalması  l  spmcıı- 
yn  undişelcndırmcmelidir. 


Gül  Tiryaki 

GÖTÜ.  Bederı  Eğitimi  ne  Spar  Bdi  Ankara 
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Hepatil,  Cerralı 
ve  Cer  ralli 

Bilim  vc  Teknik  Dcrgtsfmn  geçen 
sayısmıti  yazıldığı  gibi,  her  birinin  ayrı¬ 
cı  lığı  ve  özelliği  olun  vc  Bt  l .  vc  D  virüs 
hcpatltkrı  obruk  adlandırılan  hub^iCt 
hastalık  grubu,  her  hııcv  için  önemlidir 
vc  ciddiye  udunum  gerekir.  Bunu  ti  ta  bir¬ 
likte.  bazı  kişiler  için  bu  Karalıklar  thlia 
di  önemli  \r  aıdumlıdir  Büfllarm  başın¬ 
da  sağitk  personeli,  özellikte  dc  diş  he¬ 
kimi  eti  ve  cenah  Lir  gelir.  Her  ne  kadar 
AIDS  dalın  çok  konuşul  uyur  vc  vonuçta- 
rırıın  daha  kürü  okluğu  düşünül  Livarca 
da,  bugün  için  Avrupa  vc  Amerika'da  li- 
ral  İte p anîlerin  Özellikte  B  ripııım  sağlık 
çalışından  içm  en  önemli  meslek  hmfe- 
ğı  olduğu  kulıııJ  edilmektedir  Ülkemiz¬ 
de,  virtti  he  put  it  in  çokluğu  nedeniyle,  bu 
risk  kuşkum  daha  da  belirgindir 
AlDSTlen  de  önemli,  en  çok  üzerinde 
durulması  gereken  meslek  hfflrtihğı  ol¬ 
masının  iki  nedeni.  B  virüsü  ile  karşılaş¬ 
ma  şansının  (ya  da  şanssızlığının)  çok  da¬ 
ha  yüksek  olması  vc  bu  virüsün  çok  daha 
talav  hıılaşalıılmcHidır  Dünyâ  nüfusu¬ 
nun  ııkldşık  'H'mİn  HIİıAg  ılıcpam  B 
yüzey  Jitujcnıi  uşivırhi  olduğu,  ver  yer 
bu  nemin  erişkin  nüfusun  ^20’ fer  he  ka¬ 
dar  çıkrığı  bilinmektedir,  ftıı  büyük  virüs 
havuzu,  Insruhğa  MirckEk  ve  m  u  kurban  - 
Ijî"  lutnuktadiT  AlİlVıJc  B  hcpat.ırı  vl 
örnınim  her  vd  12  ÜÜÜycrn  sağlık  çılışa- 
mna  huluştığı  vc  tmuhrın  KHMfînİTi  t li % ı - 
vıcı  hale  geldiği,  250rrmin  de,  çoğu  B  hc* 
pâTirinc  bağlı  olarak  gdişen  ömz  vc  ka¬ 
raciğer  karnen  ııcdcmvlr  öldüğü  bilin¬ 
mektedir  Sağlık  personelinin  rhk  jînn- 
da  ol  masın  m  iki  temd  nedeni,  W  virüsü 
tagıyıchi  kişilerle  k.trşıhşmı  oranırım 
vtlbcklrğj  vc  medek  uvgulıinutarı  içen¬ 
inde  vlrîhlü  bıiı  vc  diğer  vücut  ııvılony- 
Iü  karşılaşma  şansının  çok  vübek  olması¬ 
dır, 

H  heparhî  virüsü  taşınması  oranı 
rnplumun  tırkh  u|t  gruplan  itasında  dc- 
ğışıuektedir,  üa/ı  ırk  ve  roplunml  sı  ruf¬ 
larda.  göçmenlerde,  damır  vutuviu  kulla¬ 
nılan  rhç  bagmdılannda.  homoseksüel 
erkeklerde,  aynı  çan  altında  hc patır  H  ra- 
şlViLisi  oh ıı J arda  ve  licmodi valiz  hastalar 
nndu  MBsAe  bulun tuaıı  olasılığı  normıt- 
den  çok  da  ha  fazladır.  Biniz  da  bu  özelli¬ 
ğiyle.  dıhı  çok  hüyük  şehirlerde  olmak 
iî/ere,  hastaneye,  özelli kle  K3İ  strvıskrc 
başvırmnlann  ıçtndc  ve  hastaneye  ptm- 
l.m  hastılırda  B  virüsü  hıılimrrvasî  uhsalh 
ğı  normal  kirlenin  çok  üzerindedir.  Bu 
nedenle,  sağlık  çalışanlarının  virüs lü  ın- 
«nlark.  karşılaşma  nsklcrr,  herhangi  hin¬ 
inden  çok  daha  yüksektir.  Hcpatiı  B,  Ç 
ve  D  kan  ve  bazı  vücm  sıvı  lan  voluvla 
bnbışR.  Bu  ™smhr“  ile  kastedilen,  be- 
ym-  oıiııinlık  sınat,  eklem  içi  sıvısı,  akci¬ 
ğer  zarı  tpJcvrai  sıvar,  karın  ıçı  tpentonl 
sıvısı,  kalp  çevresi  tideki  (perikardf  sıvı, 
gebelik  keseli  Umnıufl)  sıvısıdır  Deği¬ 
şik  cerrahı  tşfcmicr  sırasında  gerekir  ün- 
temler  aiınnmnıişsa  veya  küçük  hır  şan¬ 
sızlık  ya  d»  dikkatsizlikle  hu  sıvılarla  te¬ 
mas  sonucundu,  hıralık  erkeni  olan  vı- 
lili  bulaşabilir  Bunların  dışında  kahrı 
dışkı,  hurim  akıntısı,  lıalgum,  tîîknîk.  rtı. 


gözyaşı,  idrar  giht  vücut  sıvı  ve  salpltn 
ve  kusmukta  virüsün  bulaşmadığı  düşü¬ 
nülmektedir,  Ancak,  bu  sıvılarda  kan  hu- 
lonmısı  durumunda  virüsün  bulaşma 
şansı  vardır. 

Bir  eçrraiuı  en  çok  cerrahı  eğitim  li¬ 
rasında  vc  nı çileğini ıı  ilk  yıllarında  viraj 
he  pal  it  i  ıı  d  aşır  I  >urıya  istatistiklerine  gö¬ 
te,  rünı  meslek  vuşânıl  boyunca  Ctıtıhk- 
rm  enfekte  olma  olasiğı  ^4Tl  kadardrr. 
ABD'de  değişik  hararı  elerde  vapıkn  ı,^- 
lışnıakrdıi  cerrahın  B  lıcpunti  vi¬ 

rüsü  de  karşılaşmış  olduğuna  ılım  kanıt 
yaptaonnştır,  Diğer  Jı e kı m  gnıpiaîîndu 
bu  uran  ^lEİ'n  pek  geçmemektedir. 
Meslek  uygulamaları  hcpaıiî  açısından 
bu  kadar  riskli  olduğuna  göre  bina  kını 
koruyucu  önlemler  almak  gerekir.  Hu  ön- 
fenden,  genel  ve  aşılama  otarak  iki  gnıp 
alrınıta  toptayabüınz. 

(îenei  koruyucu  Tinlemlen  Öncele¬ 
ri  ,  hastaneye  haşvıınmtann  içinde  heps- 
rıriı  hastalan  saptama  ve  bu  hastalar  ıçıtı 
özel  önlem  alma  vnllan  kultamlmış  ise 
de,  özel  tikle  AIDS  nskimn  de  onaytı  çık¬ 
masıyla.  îr^'dcn  heri  her  bananın  po¬ 
tansiyel  nkrak  tamlık  hıdaşttneı  olarak 
görülmesi  önerilmektedir  Dunun  anlamı 
şudur:  Hastadan  bağımsız  ulara L  hangi 
koşulda  olum  olsun.  İler  mıhı  kan,  vücut 
sıvısı  vc  tıbbı  işlemle  ilgili,  çok  açık  ola¬ 
rak  belirlenmiş  ulan  koruyucu  Önlemleri 
uygulamak  zorunludur  Bu  yöntem  deği¬ 
şikliği  ile  hastaneye  kaimi  edilen  İler 
hastanın  da  hepariî  vc  \IDS  açışımdan 
rcrkık  edilmesi,  özel  lor  nedeni  yoksa 
gereksiz  olmaktadır.  Hu  ünlemler,  kıpıla¬ 
cak  işleme  göre  değişen,  eldiven,  maske, 
îftd  ördükler  ve  kuruşum  gö/Jükkr  kul¬ 
lanmak.  elleri  düzenli  utarak  her  hasta¬ 
dan  sonra  it  herhangi  hirşey  bıılaşıığm- 
da  yıkamak,  keskin  alet  ye  iğne  kullum- 
mıyti  İlgili  kurüllıra  uymak  seklindeki, 
hasır  önlemlerdir  Bunlar  önemlidir  ve 
mutlaka  öğrenilip  tam  olarak  uygulan- 
mdı  ve  kurum  rarafımtan  denerleri  m  eli¬ 
dir.  "Hızc  birşey  olmaz",  lıu  kez  acelem 
varH  şeklindeki  arabesk  kaçamaklar  bir 
inanın  vaşamına  neden  alabilin  zede¬ 
lenmiş  (bütünlüğü  buzulmuş  \  den  ve  vıç- 
ravan  hu  dnmta  kan  ile  Irasraliğm  bulaşa¬ 
bildiği  unutulma  malîdir.  Koruyucu  ön¬ 
lemler  doğal  olarak  ddicLfkesîei  varatan- 
mutar  için  ve  teri  i  ufamanıakiadn.  Lltıuze 
eldiven  uknıiş  da  olsanız,  karı  aldıgııuz 
iğnenin  ucu  pıımiâğımza  haraba  ya  dsi 
amelî vutra  bistllri  de  elinizi  keseneniz  n 
eldivenin  b ir  yaran  olamaz.  Btiyük  ameli* 
yatlarda  eldivenlerin  varışının  yırtıldığı 
va  da  delindiği  bilinmektedir.  Hu  neden¬ 
le  ikinci  basamak,  yam  aşılanma  da  zo¬ 
runlu  olmaktadır. 

\jitama:  Bütün  cerrahlar  ve  cerrah 
adayları .  harta  doJuı  kan  ile  ilk  temastın 
önce  tüm  tip  öğren  erleri,  dış  hekimleri 
ve  Iran  buluşması  olasılığı  oku  sağlıkçıla¬ 
rın  lıepatit  D 've  karşı  .ısıtanmış  olmaları 
gerekir. İdeden  beti  etkin  ve  güvenilir 
aşılın  vardır  ve  buatann  sağlık  meslekle¬ 
rinde  de  arı  hım  h  olumlu  etkileri  birçok 
geniş  çaplı  çalışmada  kanıttan  m  ışnr  Aşı. 
beter  aylık  aralarla  üç  ke/  sapılır  ve  ışı¬ 
lanmış  utan  kişide  altı  av  sonra  HBn  arıti- 
knm  düzevmc  bakılarak  etkinliği  dener- 


lemr  Bu  aşılama  isteğe  bağlı  ol  mam  alı 
ve  aşıhmandun  herhangi  tur  ücret  talep 
edilmemelidir  Bugün  için,  bir  onnııı  ola¬ 
rak  gıtnkçc  önemi  anan  i  hepamme 
kirşi  .ışı  henüz  yoktur. 

Biraz  abartıl  maş  bir  moieryıltar  ba¬ 
kış  uçısıyta  bakıldığında;  bütün  tuk  altın- 
ttaki  tıbbı  personeli,  dış  hekimlerim,  cer¬ 
rahtan  aşılamak,  aşm  bir  tıbbı  harcama 
olarak  d LlşünÜ lebdir  Ancak,  etik  ve  in¬ 
sancıl  rarufm  dişmık  uradalvnnun  hılşb 
bir  yüzü  daha  vardır  Görüldüğü  gibi  İnç 
de  azınısanmavacak  urandaki  cerrahta  vi- 
nis  otabıvor,  o  hakle  hastalan  buntiîdan 
nasıl  korumak  gerekiri  Başka  hır  deyişle, 
viriiA  taşıyın  sağlık  perumditıin  virüssüî 
hastalara  zaratı  olamaz  mır  Baıı  ülkele¬ 
rinde  bu  konuda  yapılmış  otan  çok  mvi- 
da  ki  çalışma  bu  utası  lığın  gerçek  ren  çok 
küçük  olduğunu,  ancak  vinç  de  yukarı¬ 
daki,  bilinen  tüm  ünlemlerin  uygulanma¬ 
sının  bu  knııuda  da  yararlı  alacağı  açıktır. 

Dr,  Menn  Çakmakçı 

HU  Tıp  Fa*:,  Gan  Cenah  AflD/  Ankm 

Makine  Tasarımı 
Projeleri 

O DTI'  Pıııf.  Of.  Mustafa  N.  Fular 
Kğitim  ve  Araştırma  Punu’mm  umacı 
ünıvcrsıte-cndüsîn  ilişkDerim  pckışrir- 
mek,  bil  m  in  el  araştırma  vc  afiişmtnaeıta- 
rırıı  desteklemek,  ODT1  öğreticileri  ne 
burs  olanaktan  ve  araç-gereç  sağlamaktır 
Fon  uvm  zamandı*  rervta  ve  linvun,  hr- 
bnı.  semi  ve  araştırmayı  desteklemek 
amacıyla  ödüller  dağıtmaktadır 

ODTİ' nün  bilimsel  ve  teknolojik 
kaynak  tan  m  yeril  endüstrimize  aktara¬ 
rak.  teknoloji  üretim  merkezi  erim  geliş¬ 
tirmek  ve  vuvgm taştırmak  da  Foıriun  en 
■inendi  amaçtan  arasındadır. 

MF  407  Makine  Tasımım  Projeleri 
ise,  ODTİ  i  IVof,  Dr  Mtıstafa  N  Parlar 
Eğitim  ve  Araş  timi  a  fonu  tarafından  br- 
şîtannmkîjdiL 

Üu  projeler,  ülkemizde  (telemim 
duyduğumuz  teknoloji  eğitiminin  etkin 
bir  örneğim  oluşturmakladır 
ME  4117  Makine  Tnsunmı  Projeleri 

Mııknıc  mühendisliği  ders  progra¬ 
mının  son  li^unidtannttaıı  biri  dc  M  E  4fl7 
Makine  Tasarımı  Proje  sı  “dır  Bu  derste 
öğrenciler,  ra  san  m.  bilimsel  yaklişmu 
karar  verme,  teknik  gelişme,  buluş  yap* 
mt  yeıenek  ve  yarancıl ıklarım  kullana¬ 
rak  rasamtı  sorun  tarım  çözmeye  çalışırlar. 
Genel  olarak  projeler  hareketli  mekanik 
üsteni  tanrı  mühendislik  eğmmı  doğrul¬ 
tusunda  mya  edilmesine  dayanır  Omc- 
ftin  FWtg  ilk  dimemmde  gerçekleşen 
projeler  ştnı  tardı  r: 

Proje  A:  Suyun  altındaki  bîr  engel¬ 
den  geçen  makine  tasannu  vc  inşası. 


Hu  projede  aranan  er  ftncmli  üzd¬ 
ük  mşa  edilen  makinenin  engelin  altın¬ 
dan  geçtiğim  algılayın  mekanik  vmtem- 
Îcjc  sahip  olmasıydı* 

Brojc  B  UÎT  ağırlığın  potansiyel 
eJtcrjfaini  kuîlıımnk  hareke»  edebilen 
makine  brorrmı  ıc  rnşdsj, 

Pmfe  t İ:  Bir  ağırlığı  kaldırarak  masa 
üzerindeki  kırılgan  yüzeye  ycrleştırdn- 
ten  makine  uyuntu  ve  in$uı, 

Bu  projese  gcmileıı  çÖKÜtnIer»  ge¬ 
nel  ufarak,  pisti  ın-uliraiu  te  ıkimıçı  ele¬ 
man  lan  um  dike  denmesinden  ol  ıhmak¬ 
taydı* 

öğrenciler  proje  krnmfanm  reııcnm 
başında  seçer.  Her  grup  mühendislik  ra¬ 
porunu  7.  kaftan  m  sununa  kadar  hazırla¬ 
yıp  teslim  cırnck  omundu  dır  Raporiıı» 
usanın  hesapla  malan,  mühendislik  çi¬ 
zimler,  ekonomik  analiz  performans  mh- 
mini,  sonuç  ve  benzeri  bölümlerden  ulu¬ 
dur.  öğrencilerden  projelerine  esas  otan 
prototipleri  üretmeli  istemi  I  renin  sıra¬ 
sında  6n  emli  değişik  İlklere  kin  sertime/. 

Prototipler  maksimum  bre  Iveva  mı* 
n  i  mu  m  çalışma  türesi  k  maksimum  taşı¬ 
nan  alırlık,  ağırlık  ve  boyudur  ve  estetik 
değerletme  uurc  puanlandırılır  Harca¬ 
maları  ıı  hır  kısmı  kon  tarafın  darı  destek* 
1c  irmekle  beraber,  maafafkr  genelde  üğ- 
fetretler  tarafından  karşılanır,  Yarışma 
herkese  açık  hır  gösteri  hav  anında  yapılır* 
Veliler,  ııukinc  holfımiı,  diğer  bölüm  ve 
Ûmrcrrirdcrdcn iafcyfcîler  hu  zevkli  güiv- 
rcriyı  görmeye  gelirler*  Öğrencilerden 
yarattcı  düşünceye  d  av  anan  özgün  tut» 
ıtmfal  yumruları  î>e  klc  ur r.  Bu  çcjtı  pro¬ 
jeler  pörfbnnumfan  düşük  bile  olu  artı 
puanla  dcğerîcrıdmhr, 

Tolga  C angar 

GÖTÜ  Mıhı»  fitim  2.  S ai  Ojrencıs  /  Artara 

Post  modern 
Dönem 

Özellikle  l^O  idjtroı  lınerıka  ve 
Avrupa'da  mi)  a  çıktıma  haşUvıın  ve 
ekonomik  vurun  lirin  m  esinde,  ağır  t  kofa- 
jİk-kÜİCÜrd  ve  de  özellikle  jreışik  kıreler- 
le  süren  *Hiph-Tcrfı  Kopiitdîznf  evresi¬ 
ne  artık  genel  ufarak  *Pmtoudctnlf  dö¬ 
nem  adı  veril  inektedir 

Hu  ddnemin  temel  ü/dlıklcrim  en 
genci  çizgileriyle  de  okı  heliHeyyhilmek. 
modern  dönemin  o/dlıklerıne  göre  çok 
dahil  Mirdur  (  İneç  hu  dönem  yeni  başla¬ 
mıştır  ve  henüz  gelişme  halinde  olan  ta¬ 
rihsel  evredir  Sonu  modern  döneme 
uranla  daha  çuh  karmaşık  o/dlikk-r  içer¬ 
mektedir:  ıvrna  da  nim  tophrnıvd.  eko 
numik.  politik,  kültürel  vc  özdük!  e  de 
psişik  vjpdarrmıJırda  hilmcnlcim  ötesin¬ 
de  seni  gelinmeler  İçerdiği  üne  sürülmek- 
redir  Yine  hu  kapsamlı  değişme  ve  geliş¬ 
meleri  birkaç  baştık  altında  lopfayrp,  rur- 
iışsiuk  ifasıdır 

Hmimodcrn  dâireme  gevele  birlik* 
te  ilk  kev  rufiîumsal  yapıda  son  derece 
Önemli  değişmeler  onaya  çıkmış  vc  bu 
süreç  içimle,  sanayi  devrimi  »tın  ruam m » 
rarım,  vartayı  ve  hizmci  sektörlerinde  ça¬ 
lışan  işgücü  irr.no.  hem  nitel,  hem  de  nt* 


ed  boyutlarda  değişmeve  başlamıştır. 
Örneğin,  \BDrde  1970  yılındı  toplam 
çalışan  işgücünün  ftftrffı  hı/mn  kesim  in¬ 
de  çalışırken,  lıu  oran  lVBtTdc  ^70'c 
ulaşmışm  Ayma,  hu  sektör  içinde  çalı¬ 
şanların  mesleki  nuelıklcn  vc  tuplumul 
mllrrr  de  değişip,  gelişmeye  başlamıştır 
Hu  süreçte,  ekonomi,  sağük,  trafik,  tu¬ 
rizm.  araştırım,  eğitim,  ticaret,  dağıtım 
bürokrasi,  yönetim  vektörünü  giderek 
kemli  rçtn  dinamikleri  olan  yeni  ve  Bosi- 
modem  döneme  özgü  toplumlunu  en 
güçlü  vmıfı  ıdtfM  irildiğini  kazanmasa 
yan  d  mı;  ur,  Başka  bir  deyişle.  Poitmo* 
dem  dönemin  bdirkyici  lUJlfmt  hizmet 
rektörü  uluşmrmiik  tadır.  Tinm  ve  sanas  ı 
kesiminde  çalışanların  inplurmal  yapı 
içindeki  nitel  ve  nitel  etkinliklerini 
azaltmakta,  urdun; I  perspektifleri  kıy- 
hd  maktadır.  Bosımottem  dönemin  eko¬ 
nomik  Üretimi  hırla  hizmet  vektörünün, 
hu  garip  sentetik  vc  karmaşık  ilişkili  imi* 
fin  etkinlik  abrana  doğru  kayarken,  rop- 
I  un  ıh  d  meslek  ve  tul  dağılımı,  teknik  >c 
bilgi  mrctığimn  arnşım  vc  hızla  uzımm- 
(aşmayı  vc  iratta  profesyonelleşmesi  w- 
rnnhı  kılmaktadır.  Bilim  merkezileşmek¬ 
te.  toplumsal  politika,  bilgi,  kültür,  eko¬ 
nomi,  üretim  vc  dağılım  olanaklarım 
cimde  toplayan  ve  kemli  mantığı  içmde 
hcrgüıı  giderek  hızla  organize  okn 
komplekslerin  yönetim  vc  denetiminde 
Toplanmaktadır, 

Sorunların  çözümünde  kendi  İç 
mıimıkîutmıİiL  varoluş  koşullanın  da  taşı¬ 
yan  organize  edilmiş  kompleksler  île  en- 
raltekciid  teknoloji  yoğun  hir  bağımlılık 
içinde,  yme  sürekli  o  tok  birbirlerini 
üretmektedir.  Hu  iki  ren  olmadan  araştır¬ 
ına  yapmak  veya  lür  öngörüde  ludunnuk 
olanaksız  gibidir.  Bu  vctıı  kısımlar  vc  ça- 
Iışanlurı  yeni  sımvagcrlct  olarak.  Mim 
toplumsal  y  apıyı,  kendi  enformasyon  vc* 
rı  terme  göre  düzenlemeye  buşbîmşthr. 

Bugün  A  lif  J  y  f  incdcısck.  Ira  ku¬ 
mruların  gücünü  ve  okrıaklamu  denerle- 
vdıılccck  hiçbir  ttfpl  timsal  kanun  vc  ku¬ 
ruluş  kalmamış  gibidir,  lığı  um  kurumlan, 
üniversiteler,  yargı  arganlan,  yazır-scndi- 
ka  birlikleri,  sendikalar  vb.  modern  tup- 
lumhttın  görece  bağımsız  kurumlan,  bu 
konumlarım  yitirmekte  vc  yeni  yapdaş- 
miLmn,  kurumlan  n  tıizmet  ine -deneti  mi¬ 
ne  girmektedir.  Kuralıda  çalışın  rnsuntu- 
nrı  kurum  tarla  ilişkrbn  geleneksel  işçi- iş¬ 
veren  ilişkilerinden  çok  fariîMlJ.  Bu  iliş¬ 
kileri  bugünkü  gelen  ek  re  i  ekmrnmn  polî- 
rık,  sosyal,  psikoloji  birikimleriyle  çözüm¬ 
lemek  epeyce  rordıır, 

Bos  t  modem  döneminde,  ıcon  ile 
pruıik  vahamda  çalışanlar  bırbirlcnsk  da¬ 
ha  kavııaşma  kta,  bİlim-teknnlnp-pnlırıka- 
külıûr  alanları  tçtçc  girmektedir  Mryıpı 
{hryaprmru  üstyapıda  altyapı  m  n  içinde 
crmıck  redir. 

ön  yaşam  şekli,  bugünü  su  geleceği, 
bilgısaviiT  verilerinin,  digıd  sistem lenne 
uygun  o] arak  evet/bıyıt,  ilişkisi  içinde  vc 
teknolojik  ılcrlcmcmn  ger ckıırıı m Icriıre 
ve  değerlerine  göre  düzenlenmekledir. 

Bu  koşullardı,  günlük  vc  teorik  ya¬ 
şam.  hir  yünüyle  hipcr-realmn  ö^dligrne 
dönüşürken,  diğer  yönüyle  dc  tümüyle 
gerçekdışı  lor  konıuna  gelmektedir,  IV 


£j-[Qplum-msarı  hakkındaki  bilgiler  sen¬ 
tetik  kayna  kür  m  en  formasyon!  arından 
“sözde  gerçekleri"  obrak  gelmektedir. 

Bireyin  etkinliği,  kayıtsız*  kuşıılsuz 
ııyum  düzeyine  ürerken,  toplumsal  yaşa¬ 
mın  belirleyici  üretim  güçleri  giderek  çok 
duba  yıpratıcı  olmıytf  başlamıştır*  Örne¬ 
ğin  1990  Nraau'ınıb  dünyanın  pek  çok 
biryılk  başkentinde  düzenlenen  oludan- 
ray  b  İlim  w  I- tdoıık -pnlı  tik  toplam  ıbrda, 
çevre  kirliliği  tartışılmış,  hu  ölümcül  ku¬ 
ru  mıdan  kutru Imak  için  tek  ve  w\\  seçe¬ 
nek  olarak  da,  nükleer  reakrürlcrm  savda- 
nnm  vc  kıpisttdermın  S  kat  arttırılması 
öneri Imiştir  Trajik  kısır  döngüye  ait  bir 
örnek  duka  verdim*  Akıska’da  1989  yjJm- 
*1<T  denize  petrol  ahlan  Valdrt 
kozasından  şuura,  kıyıl  ardaki  kirliliği  te¬ 
mizlemek  için  dugaya  en  At  pctınl  kadar 
zararlı  on  ton  temizlik  maddeyi  knfLııiıi- 
mışnı  ı Mayıs  1990),  Ancak  içinde  yaşadı- 
tiEnız  günlük  v  ayım  m  insan  psıkulojisine 
etkilerim  kesin  sayılarla  veremeyiz.  Bu 
konu  giderek,  psikoloji  vc  psikiyatrının 
hicvini  1c,  g^Hcilik-oklUrr/m.  gizcrncîBk, 
jstiDİnjı  vh,  gibi  yem  çağ  (nov-agci  lııre- 
kerlen  içmde  ranıgıinusı  vc  çiküm  ynlb- 


n  ıranmaya  başlanmış  tu.  Bireyler*  psikı- 
yatristin  muşıyeuehmresrmJe  gönUmekten 
kor  kil  lirken,  falcı  vc  büyücülerin  me- 
kaubrımla  polhler  tarafından  basılınca 
medyada  kendi  term in  görüleceğinden 
korkmamaktadırlar.  Başka  hir  söylemle, 
artık  ilkli,  kendine  akıl  vc  rece  k- ran  İtse  V - 
ktımumtnu  kaybetmişin 

frenci  utarak,  bugünden  veya  gele¬ 
ceğin  temel  çelişkilerini  sol,  sağ,  ekono¬ 
mik  toplumsal  formasyonlar  arası  rcıuca- 
dclelcıden  çok  imanların  birbirleri  öre- 
rmde  kurduğu  egemenlik  ılc  mo- 
dem/Bostnu  idem  dönemler  vc  in  san/doğa 
arası  mücadele  vc  çelişkilerde  düğümlen¬ 
diğini  savunanlar  giderek  umş  göster¬ 
mektedir.  insanlar  birbirleri  üzerinde 
egemenlik  kurduğu  sürece  hangi  ekono¬ 
mik  toplumsa)  formasyon  oluna  olsun*  ire 
mimin,  ne  dc  doğanın  tahribatını  imle¬ 
meyeceği  eözlenmckıtdİf, 

Akı 

MSÛ  Sesyofc*  BCİmt  bünlMt 

Kafidıbr 

î^bes  S,  Pt*ft  Psfaftîü,  Ui.  Va  1990, 

Hami  ryıtisrat  Hamttı.  CreS  m 
krfka  F,  Donusüm  Cm;  K  Cemat  3988. 


Matematik  Problem  Seminerleri 


PruhİPtıt  S  omiu  eri  9S/İ0 

K  Kısım  ÎWY,  ^ürpmkSar  15*- 17* 

1.  ııre  b  ıraiuında  asal  poKiitl  tam  sjyılıu  ire, 

olduğunu  gÖfrtcrinÎK  (N un  %  getçd  sayı¬ 
sı  için.  [kI  ile  x  ten  büyük  olmayan  en 
büyük  ram  «ytyı  gösteriyim  t) 
lifcb  jfalifmda  mİ  paroif  um  sıyjkr 
olsun.  ı  ve  y  negatif  olmayan  ram  sayılır 
olmak  üzere,  a*  +  by  biçim  mdc  yıldım»- 
yan  en  büyük  poriîif  um  uyrş  ı  huhmuz. 

1  Tek' kişilik  bir  oytmek  a  *  b  ptztiöf 
ram  sayılar  olmak  üzere,  oyuncu,  uyu¬ 
rum  her  oyna  ramından  sonra,  yı  t,  ya  da, 
b  puan  ilmiklidir.  Oyun  hıcnildigr  ka¬ 
dar  yineleneli  ilmekte  ve  toplam  ptnıt, 
uyunun  her  .seferinde  ıhıran  puanUun 
toplamı  olura k  (ıcMp  edilmektedir.  Top¬ 
lam  puan  ufarak  elde  c  il  ileme  yen  ram 
olarak  35  pozitif  tam  sayının  bulunduğu 
ve  bu  sayıl  ardın  hırının  de  W  olduğu  hı- 
ImmektediT.  a  vt  h'yı  hulımuz. 
i  ı  İr  ve  e,  herli  anğı  farklı  ikisi  ıralarm- 
da  asal  ofarr  pozitif  tam  sayılar  nfaun.  K 
y,  t  negatif  olmayan  tarn  styıfaf  dmtk 
üzere  Jtbt  *  yıra  +zab  ti  içiminde  yazıl  a - 
mayan  cn  büyük  mm  rayının  îabc-ah- 
bc-d  olduğunu  gfhrertnfa. 

İ'ruUetu  Semineri  95/ İİ 

H  Karen  î995PÇşışamhi,Kıaı  15*17* 

I.  Düzlemde  hcihanp  üçü  doğruda;  ol¬ 
mayan  yedi  nokta  verilmiş  ufaun.  Bu 
uokrafari  hırlcşurm;  doğru  jkiiçj: taundan 
luzrlınııı  kırmızıya,  bazılarım  maviye 
boyuytmrz.  Buyan  m  anı  ış  hiçbir  doğru 
parçası  kalmadığı  gibi,  hu  yedi  raıkradan 
herhangi  üçünü  bulqiiren  doğru  parça- 
lanmfan  en  *z  lııri  kırmı»y»  hoyımyor 
Kîi  az  kaç  doğru  parçasın  m  kırmızıya  ho- 
yantoMi  gerektiğim  bulun  ut 


2,  Dür  (emde  herhangi  Üçil  doğruda; 
olmayan  n  ıtokta  verrimr;  olıun.  Bu 
noktalan  fouİeşrirefı  doğju  pafçıfann* 
dan  bir  bölümüm]  kırmızıyı,  bir  İriUl- 
münbl  de  maviye  boyuytmıa.  Bu  işlem 
^muctmdg.  boyanmamış  hiçbir  doğru 
jmiçuvl  kalmadığı  gibi,  bütün  köşeleri 
başlangıçtaki  nokra  kümesine  ait  ve 
bütün  kenarları  kırmızıya  beyanmış 
hiçbir  Üçgen  de  oluşmuyor.  En  fazla 
kaç  doğru  paı çaşıtım  kırmızıya  buyana- 
irileceğim  bul  umre. 

î  Tavan  ve  taban  yüzeyleri  Aj  A ı  A^ 
A4  A5  vc  R  |  B2  Hç  B4  beşgenleri 
ulan  tur  prizma  veri  İmi;  ıtfaım.  Bu  aks 
beşgenin  kenaflanm  ve  AiRj  (i,  j- 
^^,4,5)  do^u  [sarçılarihi,  yi  kumızu 
ya  da  maviye  boyuyum*.  Bıı  boyama 
son  ocun  da.  köşelen  prı/.ınııınıı  köşıclen 
olan  vc  tüm  kenarları  aynı  renge  bo- 
yanmış  hiçbir  üçgen  oluşmuyorsa,  ta¬ 
vım  ve  taban  i >cşgc illerinin  tüm  kenar- 
farının  aynı  renge  boyumu;  olduğumı 
gösteriniz. 

4  (İç  boyutlu  uzayda  herhangi  dürdü 
iyni  düzlem  üstünde  bulunmayan  do¬ 
kuz  nokta  verilmiş  olsun.  Hu  noktalan 
bırîqriren  doğru  parçufarmdtm  IrazıİHfi- 
nı  kırmızıya,  bazıhınm  maviye  hoyuyor, 
bazılarım  ise  boyamadan  bırak  iyot  uz* 
Mavi  ya  da  kımu/ıya  buyanımı  doğru 
prçafaiimn  sıyrnro  n  de  giutennek.  tlJ 
nm,  blı  boyama  işlemi  nasıl  yapdıraa  ya¬ 
pılsın  murfab  rüm  kenarları  aynı  renk¬ 
te  ve  hiltîln  köşeleri  başfaugıçrakı  nokra 
kümesine  ait  bir  üçgenin  tıluşmaunı  m- 
timin  kılan  en  küçük  değerim  h ulunuz 
Noc  Brnhlem  seminerleri*  “TÜBİ¬ 
TAK,  Bilim  Adamı  Veriştirme  Grubu, 
Atatürk  Bulvarı,  No  221.  Kavaklıdere, 
A  likan"  adresinde  yapılmaktadır 


DÜZELÎl  33fmtı  «vi.  Forun'dı  1  müıvuıı  Erol  Vdmaı'j  «1  tidupharıniz  CJÜır  ıraZ  balıklı,  yalıtî  aır  dlpoodır,  yazan 
rareindan  tfllfftibnv  »vrak  bj  yaninlA  sotutv 


frİım  lWı 
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Okan  Zabunoğlu 


Psişik 

İngilizce  psych  fiilinden  türe¬ 
tilmiş  olan  ve  fiziksel  olmaya n 
güçlere  İlgi  ve  duyarlılık  anlamı¬ 
na  gelen  “psişik*1  sözcüğü,  insanı 
psikolojik  olarak  zora  sokmaya 
(yani  psiş  t  irmeye)  yönelik  durum 
ve  davranışları  tanımlamak  için 
de  kullandın  Briçte  psişik  dekla¬ 
re,  onor  puanı  ve/veya  renklerin 
uzunluğu  hakkında  kasıt!)  olarak 
çok  yanlış  bilgi  veren  deklaredir; 
elinde  olmayanı  sanki  varmış  gibi 
göstererek  rakibi  psikolojik  açı- 
dan  zora  sokup  yanıltmaya  çalış¬ 
ma  sözkon usudur.  Briçte  psişiğe, 
eğer  rakibi  yandtmya  çalıştığınız 
ölçüde  ortağınızı  da  yanıltmaya 
çalışıyorsanız  izin  verilir.  Ortağın 
psişik  yaptığım  tahmin  ederek 
veya  anlayarak  eksik  veya  Stan¬ 
dard  dışı  deklareler  vermek  “an¬ 
laşmalı  psişik f1  kapsamına  girer; 
bu  ise  hırsızlığa  yakın  bir  eylem 
olarak  değerlendirilir  ve  cezaya 
tabiidir.  Psişiğin  sıklığı  arttıkça 
etkinliği  azalırken,  dürüstlükle  il¬ 
gili  endişeler  de  artar,  Bu  neden¬ 
le  oldukça  hassas  bir  konu  ulan 
psişik,  ancak  iist  düzey  oyuncular 
tarafından  yaklaşık  aynı  düzeyde¬ 
ki  rakibe  karşı,  seyrek  ve  yerinde 
yapıldığında  bir  anlam  taşır. 

işte  1967  Kuzey  Amerika 
Şampiyonast-Vanderbilt  Dörtlü 
Takım  maçlarından  bir  Örnek; 


K/D-B  *  1*87643 
¥AT6 
♦  KQ6 

*7 


*A 

¥Kj98752  b 
*AK4 


K  *KQ2 

D  »T8754.12 

G  *2 

*J95 


»4 

♦9 

♦OJT9865.Î 


Bir  masada  Güney  (Sidney 
Lazard)  iki  pas'tan  sonra  5*  açtı, 
Barı  fv¥  dedi  ve  Kuzey  kontu r  at¬ 
tı,  Eğer  Kuzey  ¥A  atak  edip  ¥ 
devam  edebilse,  5  ¥  bîr  batacaktı; 
ama  *  arak  edince  kontrat  -*-1  ol¬ 
du;  Doğu- Ban  ya  +1050, 

Diğer  masada  ise.  Güney 
Marty  Cohn  idi,  Cohn’ıın  dekla¬ 
rasyon  hakkında  kendine  özgü, 
yerine  göre  çok  cüretkar  yerine 
göre  çok  romantik  fikirleri  vardı; 
herkesin  “47ü  majör  mü  yoksa 
51i  majör  mü?”  diye  tanıştığı  bir 
dönemde  onun  stili  3- kart  majör¬ 
le  oyun  açmak  olmuştu.  Cohn  "un 
masasında  neler  olup  bittiğini, 
The  Bridge  World  dergisinde  ya¬ 
yınlandığı  şekliyle,  derginin  edi¬ 


törü  ve  ünlü  briççi  Kdgar  Kap¬ 
tan  "d  an  dinleyelim; 

"Marty,  Sidney  tazemi' in  aı- 
zip  bulduğu  donuk  vt  ptstnk  (!) 
5*  açtçtm  tercih  edecek  birisi  de¬ 
ğildi,  o  Güney  'in  eli  ile  3  ¥  af  fi 
Yjivtilh  Beter  Leventti  ti.  Mali  'nın 
eli  ile  tuzağa  düşmüştü;  m  antikli 
herhangi  bir  deklarasyon  düşüne¬ 
medi  ve  ktzgtnltğmt  belli  etme¬ 
meye  çalışarak  pas  geçit*  Doğu  da 
(Hawa rd  Sekenken)  pas  geçince t 
Doğu -Ra  tı  'mn  her  batan  5Û  s  ay  t 
ü%trineien  J  ¥  7/  savunarak  bu  ba¬ 
cı  rd' da  ki  canın  azaltma  çabalan 
pek  bir  içe  yaram  adi. " 

Aııektod 

ABD’de  oynanan  bir  ikili  tur¬ 
nuvanın  akşam  seansmdayız,  saat 
gece  yansına  yaklaşıyor.  O  turda¬ 
ki  son  hoard  biraz  erken  ra  mum¬ 
lanınca,  oyunculardan  biri  zaman¬ 
dan  istifade  içecek  birşeyler  al¬ 
maya  niyetlenir  ve  ortağına  soran 
“Sen  de  içecek  bîrşey  ister  miy¬ 
din”?  “Evet  va.  bir  kola  lütfen”. 
Birkaç  dakika  sonra  bizimki  bir 
dinde  kola,  diğer  elinde  bir  bar¬ 
dak  bira  ile  masaya  geri  döner  ve 
kolayı  ortağına  uzatır.  Masada 
oturana,  ortağının  diğer  dinde 
tuttuğu  buğulanmış  bardak  için¬ 
deki  buz  gibi  bira  o  kadar  çekici 
görünür  ki,  ister  istemez  elini  bira 
bardağına  doğru  götürür.  Ortağı 
itiraz  e  d  et:  ”tyi  ama  sen  kola  iste¬ 
memiş  miydin”?  Masadaki  yanıt 
verin  “Aman  ortaaak,  hiç  mi  psi¬ 
şik  çözmedin”?  {Kaynak:  Ameri¬ 
can  € on  t  ra  a  Bridge  League 
(ACBLJ  B/t  iletin,  m?} 

Geçen  Sayıdan 

lİc-llatlouııa  Kizudği 

G/Hcrkes  *J9 
*K4 
♦T643 
+AOJT7 

K 

B  D 
G 

*AQT87653 

*J73 

♦A 

*5 

Batı  Kuzey  Doğu  Güney 

4* 

P. 

4*  kontratına  Batı  *K  atak 
eder,  nasıl  oynamalı? 

Belladonna  *A"a  gitti  ve  yer¬ 
den  ¥4' Ki  oynadı.  Eğer  Do¬ 
ğu 'da  ise,  dokla  ranın  yere  ¥  çak¬ 
masına  gerek  kalmayacak.  Eğer 


¥Q  Bat  ı 'da  ise,  Ban  koz  dönerse, 
dek  la  ran  hiç  koz  lövesi  kaybet¬ 
meyecek;  Batı  koz  dönmezse, 
doklara n  yere  bir  ¥  çakarak  oıı 
löveye  gelecek.  K4'den  J  73  *e 
doğru  küçük  oynamak  oldukça 
Standard  dışı  bir  hamle,  ama  gö¬ 
rüldüğü  gibi  kontratı  garantiye 
alıyor. 

AijiL  Sorunu 

a/Yok 


♦T3 

¥  A2 

*  A987632 

*  J8 


D 


araya  girdikten  sonra,  Gımey  tarafın¬ 
dan  3NT\c  ulaştınız.  Atak:  ¥.ît  Do¬ 
ğu' "dan  ¥K,  nasıl  oynamalı? 

KJ Herkes  *AQJT 

¥6 

♦  AQ54 
*AQ65 

K 

B  D 
G 

*765 

¥A974 

*7 

*KJ873 


Eğer  Doğu'nun  5  tane  ¥lü 
varsa,  kî  deklarasyona  ve  atağa 
bakılırsa  öyle  olmalı,  hiç  tahmine 


Biitı 

Kuzey 

ığu 

Güney 

gerek  kalmadan  3NT"yü  yapabi¬ 

P 

1  ¥ 

P 

Z+ 

liriz.  ¥*ü  iki  rur  bağışlayıp  üçün¬ 

3* 

4¥ 

P 

6* 

cü  ¥  dönüşünü  kazandıktan  son¬ 

P 

p 

6* 

7* 

ra  A*,  Q*  ve  küçük  *  oynayıp 

D 

p. 

Doğu’nun  *'lcrmî  bitirerek  ele 

1994*1995  Türkiye  Açık 
Dörtlü  Takım  finallerinde  gelen 
bu  elde  rakip  önce  6*Ue  durdu, 
ortağınızın  6*  barajı  üzerine  de 
7*  dedi.  Batı  olarak  elinizdeki  iki 
kırmızı  As  ile  kontu r  sıttınız,  ııe 
atak  edersiniz? 

Rakibin  As  sormadan  ve  bi¬ 
raz  da  sıkıştırma  neticesi  geldiği 
hu  7*7  batırabilmek  için  As* I arı¬ 
nıza  dokunmayıp  bir  siyah  renk 
atak  etmeniz  gerekiyor.  İşte  Tüm 
dağılım: 


*  K842 
¥Q53 

♦  9862 
*T2 


*93 

¥  KJT82 
♦  KJT3 
*94 


*T3 

¥A2 

♦  A987632 
*JB 


*18754 

¥J83 

D  *JT54 

+Ü 


Güneydin  eli  briç  masalarında 
son  derece  ender  görülen,  belki 
de  birçok  oyuncunun  ömrü  bo¬ 
yunca  hiç  karşı! aşamayacağı,  vah¬ 
şi  bir  dağılıma  sahip.  1994-1995 
Türkiye  Açık  Donlü'dc  bu  bo- 
ardlla  konturltı  7* 'e  Batı  bir  si¬ 
yah  renk  atak  edemedi  (siz  ede¬ 
bildiniz  mi?)  ve  Güney  kontratı 
yaptı. 

Amatörler  İçin 

EI-Yer  Oyuııu 

1995  AK  BU)  Yaz  Dörtlü  Ta¬ 
kımlar  Şampiyonasında  gelen  bu  el¬ 
de,  Kuzeyin  3  ♦  açışına  Doğu  I  ¥  ile 


geliriz  ve  ¥  ile  eli  Doğu  "ya  veri¬ 
riz;  Doğu  bir  ¥  daha  çeker  ama 
sonra  yerin  A07anna  doğru  ya  ♦ 
ya  da  *  oynamak  zorunda  kalır, 
yani  endplay  ulut.  Masadaki  dağı¬ 
lım; 

*AQJT 

¥6 

♦AQ54 

+A065 
K 

B  D 
G 

*765 

¥A974 

♦  7 

♦KJ873 

Pek  olası  değil  ama,  eğer  Do¬ 
ğu- mm  dorr  tane  *1  olsaydı,  ele  başka 
antremiz  kalmadığı  için  eldeki  son  *7 
de  çekmek  zorunda  kalacaktık  ve  şimdi 
¥  ile  eli  Doğu ! ya  vermeye  kalkarsak 
Doğu'nun  çekeceği  son  ¥  üzerine  yer 
sıkışacaktı;  ♦  veya  *  Al nı  teklemeden 
yerden  toplam  beş  (dördü  ¥İere  biri 
eldeki  beşinci  *  'c)  defos  bulamıyoruz, 
hu  durumda  tahmine  kalacaktık. 
EI-YYr  Oyunu 

*A5432 

¥AJ9 

*A2 

*853 

K 

B  D 
G 

*T 

¥KQTh 
♦  KQJT 
*KJ94 

Güney  tarafından  4fr  atak:  *K, 
nasıl  oynamalı? 

DüzeHı:  Eylül  sayısı  Bnç  Kösesinde, " 

¥,  o  ^  *  olarak  değişecektir. 
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Bilim  vr  TVltnik 


Satranç 

„  T 

Özgür  Kurtuluş 


Kitap  Dışı  Açılışlar 

Kıapbıüj  yet  almayan  bir  açrîtf  oy¬ 
namak  usta  olmayın  hır  oyuncu  içtn  kay¬ 
gılı  bir  girişim  ulabılır.  Ya  da  bazıları  bunu 
biı  meydan  okuyup  as ilır  bir  davranış 
olarak  görebilir  Geleneksel  açılışlar  konu¬ 
lunda  idman  İt  olmayan  bir  oyuncu  için 
hemen  her  ovanda  denediği  yen]  hamle¬ 
ler  lüicn  tnı  oyununun  tuzu*  biberidir, 
Ancak*  buvükustalar  dr  kol  avca  *ınifbmrîi- 
n  la  mu  yan  atılışla;  yapabiliyor.  Ne  var  ki 
bu  bize  tembellik  hakkı  tanımaz. 

Bu  tayıdru  siyahların  oynadığı  bir  ad¬ 
sız  açıldı  inceleyeceğiz,  Bu  açıldı  ilk  ola¬ 
rak  I.  ...  dft  lı urnl evi  belirliyor  bu  İnimle 
sfiR  gelimı  !  d4  hami  esinin  varım  olabilir. 
Sıralamada  çeşitlilik  şansım  faklı  t  sıt  uruk, 
beyazın  üç  teme!  kargılığı  beklenebilir: 

k ,  ir  C4  CS 

0.  2.e4AfU,Ac3cö 

C:.lAOlg4 

Bir  de  oyun  üzerinde  İnceleyelim... 


Btrjaeİ!  .amier-Bl '  Jnel  Benjamm 
Amsteıdom,  1994 
Ld4d6  2.c4c5İAfiexd4 
Bu  ııukbuk  siyah  mır  mu]  ulur.ık  k 
c4  4.Ag5  R  oynardı  Amak,  J,  Benjamin, 
J,  Lautıcf’m  bu  konumun  beyaz  lehine 
açılımlarım  zmlamak  konusunda  tecrübeli 
olduğunu  bMğüııfcn  dalu  beklenmedik 
bideyle  r  deniyor. 

4.  Asd4  gfı  5  AcJ  Fg?  o.c4  Ac7 
Bu  gelişme  çizgisi  ilk  ula ı ak  Gürull 
buvukusnı  Zurıb  Azmaıpnru^hvıli  ta  raim - 
dan  kullanılmış.  Biı  başkası,  Yasser  Sri  ta¬ 
van  ise  avnı  çeşitlemeye  başka  bu  hamle 
Jtndamasıykt  ulaşmış:  L  d4  ş6  2.  <4  Fg7  3. 
Ac3  dfı  4.  c4  c5  5,  Af3  cxd4  *\  Axd4  Ac7 
7.  Rc2  Ahdi  8.  Be3  İM)  9.  lı4 
B urada  beyaz  çoğunlukla  şah  kanadı 
saltlınsiTia  geçer.  Ancak  bu  saldın  F  H-e2 
hamleleriyle  dııniumbhilir,  Takip  eden 
olağan  hamleler  «yık  için  tehlikesizdir:  9. 
CM) f5  ilk exft!? Ftb4î  î I  1  xd4  A*R ... 


V. ...  R  tâ  tı5  f4  IL  Axcö  brtcfr 
Lamın  şu  umu  düşmüş,  1 1  ...  Axc6? 
12.  bxef>!  hb -(Taş  almak  oldukça  tehlikeli: 

12.  ,r  Ihc3~  U,  lurcJ  fire3  14  VdS+  Şg7 
15.  Kxh7t  Şxgö  16  Vh5+  17  f4  mat 
geliyor}  13,  Fd2  açık  bir  avantaj  sağlıyor. 
Gözden  kaçırdığı  ise  12.  ...  hxgh  hamlesi¬ 
dir-  Kem,  bunu  İzleyen  13.  Vd5a  KG  14, 
Fxf4  Ad4  hamlelerinden  vonra  işler  karışı- 
yor. 

12.  Fd4  Fxd4  l3.Vxd4tM4.Vd2g5 

13.  g3 

UuricTe  göre  iyi  bir  hum  te.  ancak 
17.  Ac4  hamlesini  hazırlayan  15,0*04!  \  dı 
Ih  o!  hamleleri  daha  vurum  olurdu. 

15. ...  İn»  lö.  gxf4  Kxf4  17.  Ad5  KG 
IB.n-lWlKbfll9.e5 

Uuııcr  buna  “I"  verıvor.  ama  bu  an¬ 
cak  pata  gider 

19  ...  Axd5  2UL  cxd5  tfctcS  21.  db  Feb 
Beyaz  21  Ft4  hamlesini  vokluynrdu, 
22,  Ve2  vfb  23.  Vg6+  Vxgh  24.1ıxgo 


KxfZ  25.  dxe7  Kcfl  2b.  Kdfln  Şg7  27.  Fc4 
Fft  2H.  Kxcfl  Ftcfl  29  Kel  g4  30,  Kxri  |3 
31.  kc/+  Şxg6  32,  Fd5  g2  33.  Kx$2 

Zaman  darlığı  siyahı  zor  duruma  so¬ 
kar  33,  ,„  Kl7’  hamlesi  oy namlu tirdi  ki 
hu  oyunu  pata  sdniklcvehilirdu  34.  Kxf7 
Şxf7  35.  Şd2  Şc7  30.  Şc3  Şdh  37,  FD  Şc7 

m.  M. 

34.  Ke»  ŞhS  35.  Ktcfl  Kg?  3b.  Şd2 
37,  Şd3  h5  3flr  Şc4  b4  34.  Şxc5  h3  40. 
Şcts  h2  41.  KJıS,  sıvalı  terk  eder 

ikinci  ornrk  n  v  a  n : 

ÖL  Znafiu  Pcdçıtr-ÖT  YasscrScmjvvan 
Monako,  1493 

L  d4  dh  L  AH  gfı  3,  c4  Fg7  4.  Ac3  e5 
5.  e4  exd4  6.  Axd4  Aeb  7.  Fe5  Age7  8.  h4 
13  9,  hS  fxh4  10.  hxgft  hxgft  Î1  Kthfl+ 
Fxh8  12.  ,\xlı4  FR  LLAg3  Axd4  14.  Fxd4 
Şd7  Î5.  Yel  Acö  10.  1x3  I  xb2  I7.kbl 
Fc3+  18.  Şfl  Vh4  19.  Kxb7  KhB  20,  FB 
Vxc4-ı  iY^sser,  20.  ...  Fd3+4I  21.  Vxd3 
Vhl+[  12.  Aahl  Kthl  23  Şe2  Kol  şeklim 
de  gelişen  mat  sürecini  kaçırdı!  2L  $gl 
AeS  21  Fc2  Yh4  23.  Fb5+  ŞtB  24,  Kxa7, 
siyah  terk  eder. 

Yiiz  VıJ  Önce», 

Hastı np  1845  Satranç  Turnuv*' 
undan  Seçene  Oyunlar 
Tarran  cb-Chigoriiı 

I  U4  d.1  *  eJ  AJb  i  m  Aca  4.  ft  j.  AO 
Aıd3*  k  adi  7  « 4)  Fcî  ü  Abü  W  f  V^J  W  |Q 
KM  İt,  VcJ  trf.r  II  \tl  ri  \X  Fılt  FlıS  i -I  A^ 
Al17  IS  AcI:  ,\ic5  İh  Jıc.5  Ktıfl  JT  Kl^  .Hh  IK  Fcİ  dJ 
IV  rt,H  m,  erfh  KtA  î\.  Fh4  Fd  11  Fîri  biri  t\ 
\'d  1  Vd6  :4  \tl  Kffili  kul  l  Vd.S  Ih.  A&  c51 17.  R?  H 
İH.  ,\HnU.Vr  jv.  .Sıffıt  KMb  W  Kd  llb.ll  K&+  ^.7 

ii  m  Fds  n.  vm  kies*  jh  m*  js  Khra 

\h  KHOdMfMi, 

PoUoeleTjuker 

1.c4e££_AO  AaJ,  M  Fd  4  fU  S  d  dh 

fu  «4 «6  ?.  d  fc  bS  niı S  't  A(b  IİL  ıdH'u]  || 
&  A«7  12  sb?  Ftiı7  U  Kd  45  14  u  ü  A|*s  15  adî 
Ad5  in.  Vııî  Vft  17.  FgS  VO  14.  Ac2  AkJ  IS  Jtıa7 
FfD  2a  AtJ  ti  Kiüfi  KuHİI  AH  21  Kil 
Ac2f  (Û-|V 

PüUodi-Turra^Hı 

I  c4  e*  1  rf  ft  1. 44  c5  i  FdJ  Oî!  S.  g4  cı44  h 
fJU5  V(5+  7r  Cİ  Vtc5+  a  Ac2  M  M  a-0  m  Kel 
mn  m  üO  ıı o44  H7  ıt  r«5  vo 

lL$m*  AçnîT  3*  Vd2  İdi  17.  Ad]  A*#  İİdıd  bb 
IV,  AN  Fhî  itli  FhS  Art  ’İ  rt  Ve7  U  A|b  K  fi*  II 
Vı^S+  hs£S  24.  AıhK  Ad4  75  e7i  J I  Jl> 

TarTiudı-lUarlihıımı- 

1x4  rt  L  tl*  dS  1  AtJ  dıH  4.  A^4  Ad7  5.  AO 
%Jh  ft.  Fd.t  di  7  IMJ  cıtl4  fi  Aılbt  Aılb  4  AtıU  Fd 
I  (I.  AO  Vc7  JI  .VcZ  F  d7?  1 1.  AffiS  Fdb  1 1. 14  İM)  3  4.  FılZ 
kotLK  15.  *jrı  I  Ffü  tft  KO  fil)  17,  H  Fre.i?  11  fıd  Aıi7 
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Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Gülgun  Akbaba 


Henüz  hakkında  uzman  görüşü  Yayınlamadığımız  sorulara  vereceğiniz  yanıtları  bize  gönderebilirsiniz.  Gelen  ya  mî  mektupları- 
tun  {  Okluğu  nedeniyle,  her  sayıda  dunlar  arasından  seçtiğimiz  sadece  birkaçına  yer  verebiliyoruz.  Yayınlanmamış  mektuplara ,  dnü¬ 
müzdeki  sayılarda  mutlaka  sıra  gelerek/ ir.  Birbirine  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyuruİanmızın  gön- 
derdikleri  soru  ya  da  sanırın  yayınlanması  doğrultusundaki  isteklerini  dik  kare  alamıyoruz.  S  izi  erden  gelen  mektuplardan  derlediği¬ 
miz  yanıtlat  her  zaman  doğru  olmayabilir .  Yanlışlarla  karşılaşmanın  doğruyu  arama  çabasının  bit  aşaması  olarak  değerlendirilmesi 
gerektiği  doğru It usundaki  görüşümüze  sîzlerin  de  kanim  ağını  umuyoruz. 


Yanıtlar 

İşık  ve  Maıhle 

Işığın  kütlesi  olduğu  ve  ışık  üj  ışık  kı¬ 
zıyla  hareket  erliği  bide*  ışı  fim  kütlesi  sotı- 
&Uif  olamadı  fiııuı  satire.  Eüuitcüi’iu  Üzd  rolali- 
VI te  teorisinde  bir  aksaklık  vardır.  Bu  teori' 
ye  göre  bir  emim  13 ık  hızına  ulaştığı  /ama ti, 
hu  cismin  kütlesi  sonsuz  olmalıdır  Kuradaki 
aksaklığın  anlatması  İçin  ilk  ünce  madde¬ 
nin  oluşumundan  başlamak  gerekir. 

z  Şu  anda  varsayımlara  güre  Evren  "Big 
Bangn  yani  büyük  patlama  sonucunda  oluş¬ 
muştur.  Evet  Evren'dc  patlamalar  olduğu  ve 
gezegenlerin  dc  hursun  sonucu  oluştuğu 
doğru,  fakat  bu  varsayım  Evren1  İn  oluşumu 
için  yeterli  değildir.  Bana  göre  Evren  (dolı- 
yısrylc  bütün  maddeler)  sonsuz  hıza  ulaşıl- 
masının  sunucu  oluşmuştur  Bunu  şu  şekil- 
de  kan  ula  valilim  m. 

Elkbaşu  saçma  gelecek,  fakat  değer 
bakımından  sonsuz  ve  sıfır  avmdır,  [U  +  0  » 
I),  0  0  ~  (L,  vc  sonsuz  +  sonsuz  =  somuz, 
sonsuz  :  sonsuz  =  sonsuz  (Aynı  şekilde  bü¬ 
rün  işlemlerde.))  Vc  ay  ti  e  şekilde  hurt  sıfır 
olan,  yani  duran  bir  cisimle,  sonsuz  kıza 
ulaşmış  bir  enerji  de  eşittir.  Buna  göre  duran 
bü  cisim  kütleye  sahip  olduğuna  ve  sonsuz 
tıızi  ulaşmış  bir  enerjiyle  duran  bîr  cismin 
değeri  eşit  olduğuna  göre,  sonsuz  hıza  ula¬ 
şan  bir  enerji,  sonsuz,  kütleye  sahip  olur. 

Yani  bir  cisim,  bir  enerjinin  sonsuza 
ulaşmasından  oluşmuştur.  Ayrıca  bu  cisim 
kesinlikle  sun  vız  hıza  ulaşamaz,  yiinkü  za¬ 
ten  bu  cisim  sonsuz  hıza  ulaşıldığı  için  vaı 
olmuştur. 

Sonuç  olarak  bu  cisim  ışık  hızına  ulaşır- 
ıt,  sonsuz  kütlesi  olmaz,  ancak  bir  enerji  son¬ 
suz  hıza  ulaşırsa  sonsuz  küılcve  sahip  ulur. 

Tamer  Süleyman  Baz 

Einsrein’in  özel  rölativite  teorisinde 
fm  =  nvMl-fvVrJît.  m*  ile  gösterilen  bü 
yüklük  unmgin  durağan  f sükunet)  kütlesi¬ 
dir.  Bu  eşitli  Sin  v  -  e  (ışık  hızı)  için  sonsuz 
olmaması  için  m»  =0  olmalıdır.  Gerçekten  de 
ışığı  diğer  taneciklerden  ayırttı  önemli  bir 
özellik,  ışık  kuanrımılanm  oluşturan  formla¬ 
rın  durağan  kütlesinin  sıfır,  ışık  hızındaki 
kütlesinin  ise  sonlu  olmasıdır.  Normal  bir 
parçacık  için  durağan  kütte  sonlu  iken  ışık 
hızındaki  kürle  yukarıdaki  eşitlikten  de  gö¬ 
rüleceği  üzere  sonsuzdur.  Işı  fim  ışık  hızın¬ 
daki  kütlesini  bulmak  içb  btr  fotonun  ener¬ 
jisini  tanımlayan  Plauk  formülü  ile  Emare- 
in  İn  enerji  denkleminden  vararianahı liriz.  E 
-  hf  -  mc  den  m  -  bf/r.  Bu  kütle  ışık  dara* 
ganlaşrığt  anda  cncrjivc  dönüşür  ısoğrulur) 
vc  bu  şekilde  ışık  düştüğü  meyi  ısıtır.  Bu 
eşitlikte  h  -  Ö.&25.U) ,J  Js  fPlank  Sabiti)  vc  f 
(Hz),  ışığın  ftekaosiüm 

Katur  Tû2ty 


Eğer  dediğiniz  gibi  ışığın  çok  küçiik 
de  nisa  bir  kütlesi  olsaydı,  ışığın  kütlesi 
sonsuz  olabilirdi.  Ancak  bence  323.  saytnuı 
84.  sayfasındaki  o  cümkvı,  ışığın  da  bir 
madde  olduğu  yönünde  yanım I .intak  yan¬ 
lıştır.  Evet,  belki  ışık,  radyo  dalgalan  veya 
x- tii iılan  madde  ile  yakın  ilişkili  olabilirler, 
ama  bu  ışı  fim  bir  madde  okluğu  anları  tııu 
gelmez  Örneğin  ışığın  ram  mim  şöyle  sapa¬ 
biliriz;  Işık,  insan  güzünün  algılayabileceği 
ctektronıigncrik  ışınımdır;  dekttotnagne- 
tik  ışınımsa  elektro rtıa gncîik  dalgalar  biçi¬ 
minde  yayılan  enerjidir. 

Goril  İd  üğü  gibi  ışık  ve  v  ışınlan  gibi 
enerji  türlcn  maddeyle  çok  yakın  ilişki  içe- 
risindcEİin  ancak  madde  değillerdir  İşık 
vevu  öteki  elektro  m  agnetık  ışınım  türleri 
enerjidir  vc  bu  enerji  maddeden  bağı  insiz¬ 
dir.  Dolayısıyla  ışık  ve  diğer  elekm'ı  ma  güç¬ 
tik  ışınımlar  kütle sizdir, 

Sedat  Gunes 

L’zun  yılar  boyunca  bilim  dünyası  ışık 
bı/ının  sonsuz  olduğunu  düşündü.  Ancak 
daha  sonraları  bunun  doğru  olmadığı  vc  ışı¬ 
ğın  yaklaşık  K10  (MİD  km/sn  lîir  hızla  boş¬ 
luktan  yayıldığı  bulundu.  Kilimin  ilerkuıe- 
m  devam  em  ve  ışığın  "foton™  adlı  enerji 
pakeiyik  Serin  den  oluştuğu  anlaşıldı.  Bilim- 
de  yeni  im  merak  konusu  olan  ‘fotnrfu 
gün  geçtikçe  daha  fazla  tamynmz.  Peki  fo¬ 
ton  nedir?  Bunun  anlatılması  ışığın  kütlesi 
konusundaki  somya  da  bir  yanıt  alacaktır, 

Fotonlar  en  basit  anlamıyla  "ışık 
kııantum”*  kridir,  Çünkü  fotonlar,  ııe  dal¬ 
ga,  ne  parçacıktır.  Ancak  klâsik  kuram  gö¬ 
rüşüyle  kuvantal  kurama  bakıldığında, 
hem  parçacık,  beni  de  dalga  davranışı  gös¬ 
terirler,  Ancak  fonlularda  bir  kuarıtum  ut¬ 
malarına  rağmen,  diğer  kıranı  um  kırdan  bir 
avrıeal ıklan  vardır.  Bürün  ku  a  mumlar  için¬ 
de  yani ız  fotonlar  klâsik  dalga  betimleme¬ 
sine  uygun  düşerler,  Diğer  kuanriim  türleri 
klâsik  fizıkıe  yanlız  parçacıklar  biçiminde 
var  olabilirler.  Folun  lamı  bu  ayrıcalıkları 
bozan  vapılam un  bir  sonucudur,  I  Bilindiği 
gibi  tatilin  n  s p inleri  1  e,  buzcuların  ıptn- 
Icri  de  (M  Zh  gibi  bir  tamsayıya  qirtir] 
Gerçekten  de  yanlız  buzun  I  ar  klasik  dalga 
kavramının  açıkladığı  ortak  ve  tutarlı  bir 
gürünüm  sergileyebilir  Bunların  aynı  hal¬ 
deki  kııanrum  sayılar  sınırlı  değildir.  Ayrı¬ 
ca  bütün  bozan  sistemleri  klâsik  dalga  ya- 
pisiyiz  betimlenmeye  uygun  değildir  ve  bu 
olgu  fotonlaruı  klâsik  bir  dalganın  varlığına 
olanak  sağlayan  bir  haşka  temel  niteliğidir, 
Yanı  fotonkıtn  kütlesi  sıfırdır.  Bu  sıfır  kik¬ 
le  değeri  Einvie irdin  gürelilik  kuramımı  uy¬ 
gun  olarak  fotonun  boşlukta  "ışık  lıızı"  de¬ 
nilen  V  sınır  hızına  eşit  bit  hızla  yayıldı¬ 
ğını  gösterir.  Dolayısıyla  bu  ışığın  sonsuz 
kütleli  değil,  ram  tersine,  tanlardan  oluş¬ 
tuğu  vc  foto  ularda  sıfır  kütleler  olduğu 


için,  ışığında  vitri  kîir İdi  olduğunu  kaiutlar. 
EmsrcınVn  m  =  raiıM  lnvVe  "ı  formülü  ışığa 
(dulay ısıyla  tanlara)  ııygulınaımz. 

M.  Zıya  Özudofiru 

Işık  ve  Hızı 

Bir  cismin  ışık  hızına  ulaşıp  UliŞB- 
nrny  ocağının  yanıtı  Emsreın'ıu  özd  göre¬ 
lilik  kuranımda  yarar, 

Hareket  eden  bir  cismin  kütlesi  ar¬ 
tar,  boyu  kısalır  ve  zamanda  yavaşlama 
görülür  (lirim  hızlandıkça  kütlesinin  art¬ 
masın  m  nedeni  tisinin  ka/atıdığı  kinetik 
enerjidir. 

Zamanda  olan  yavaş tarııavı  anlamak 
için  şöyle  bir  örnek  verilebilir: 

E  şığın  hızı  yaklaşık  300  00ü 
knı/jm'dır.  Yani  birbirinden  300  ÜUÜ  km 
uzak  iki  noktayı  bir  ışık  demeti  l  saniye¬ 
de  geçer.  Eğer  hu  iki  nnkta.  aralarındaki 
uzaklık  sabır  kalarak  30U  (KM)  km/sıı  hızla 
ışık  demelinin  yününe  ters  durak  hureker 
ederse,  fizik  karnın  fa  rina  göre  ışığın  geçiş 


hızı  (HM)  km/sn  ye  otur  ve  bu  uzaklığı 
301)  000/6011 000  =  (1.5  saniyede  geçer  uv- 
sa  ışığın  hızı  sabittir  vc  hu  uzaklığı  sihir 
olarak  I  sanıvedc  alır  Demek  ki  referans 
sistemindeki  0.5  sn'mn  durağan  sistem¬ 
deki  I  sn  ye  eşit  olması  için  «nemdeki 
saatler  yavaşlar. 

Hız,  enerji  vc  kütle  doğru  oranniı- 
Lİır.  Bu  E  *  iul“  formülüyle  dalıa  rahat  an¬ 
laşılır,  E  enerji,  m  cismin  kütlesi,  e  ise 
ışık  hızıdır.  Buna  güre  hız  arttıkça  kütle 
artar. 

Bu  formüle  vc  bu  kurama  göre  ışık 
hızındaki  hır  cismin  kütlesi  sonsuz  olur, 
yani  bütün  uzayı  kaplayacak  kadar  büyür, 
huyu  sıfıra  iner  ve  zaman  tamamen  durur. 

Buna  göre  kesintikle  hiçbir  tısım 
ışık  hızına  erişemez.  Işığın  ise  belli  kütle¬ 
si  olmadığından  ve  bir  enerji  dalgası  oldu¬ 
ğundan  bu  hıza  ulaşır.  Bir  cisim  bu  hıza 
vaki  aşabilir,  anla  kesini  iki  e  hu  hıza  ulaşa¬ 
maz. 

Onur  Sengul 


Bilim  ve  Tekniğin  Yanıtı 
Evren  Gerçeklen 
Sonsuz  11111? 

Şunu  bir  kez  daim  han  dava  lmv  Fi¬ 
zik  gözlem  icra  dayalı  bir  doğa  bitimidir. 
Çok  küçük  vc  çok  büyük  doğada  gözle¬ 
nir  En  güçlü  hızlandırıcılarla  atom  altı 
aleminde  şu  an  ulaşılabilen  en  küçük 
mesafe  ölçeği  llK  cm 'd  i  t.  ilgimizi  gök¬ 
yüzüne  vöiicf Etiğimizde  gözlem  ufku¬ 
muz,  yum  gözlemle  veri  top  laya  bil  d  iği¬ 
miz  on  büyük  mesafe  ÎIP  em  dir.  Gerek 
Hl:  sayısının  küçüklüğü,  gerek  HP  ayı¬ 
sının  büyüklüğü  akıllara  durgunluk  vere- 
tektir,  Aııu  bu  ayılar  kesinlikle  sonsuz 
küçük  ya  da  sonsuz  büyük  değildirler, 
l  izikte  sonsuzluk  kavramına  bizi  götü¬ 
ren  temci  neden  fiziksel  olguları  açıkla¬ 
mak  için  matematik  modeller  kuımami/- 
dan  kaynaklanmaktadır.  Matematik  bil¬ 
gimizi  hır  yoklamak;  bir  kümenin  ele¬ 
man!  umun  sayrıma  o  kümenin  kardmali- 
tesİ  denir.  Tamsayılar  kümesinin  kardi¬ 
nal  itesi  sonsuzdur,  Reci 
sayılar  kümesi nın  kardina¬ 
li  teri  de  sonsuzdur,  Ancak 
bu  ıly  sonsuzluk  değişik 
nicelikledirler.  Birinci  tür, 
sayılabilir  (kesikli)  sonsuz¬ 
luk  için  N  (alef-mfır), 
ikinci  tür  faydansa»  (sü¬ 
rekli)  mmuzluk  İçin  N. 

(a lef- bir)  kardınalırderı 
tanımlanır.  Fizikse]  olgu¬ 
ların  matematik  modeli 
kımıl  urken  bazı  idealleş¬ 


tirmeler  yapılır.  örnek  olarak*  uzay  iiç 
boyutlu  bir  sürekli  um  m  kabul  edilir, 
Zaman  kesikli  defol  sürekli  3] mır,  Bu  ve 
bunlara  benzer  varsayımlar  yoluyla  mate¬ 
matikteki  sonsuzluk  kavramı  fizikteki 
yetini  .ilmiş  olur 

Evrenin  sonsuz  olmasına  gelince, 
bu  ulgu  doğru  olsa  lıile  bizler  bunu  di¬ 
rekt  gözlemlerle  kaımlmmayız.  Yapa¬ 
bileceğimizin  en  iyisi  bu  varsayımın 
doğruluğunu  ikna  edecek  kadar  çok  ve¬ 
riyle  bu  vursavmu  desEcklemck  olacak¬ 
tır.  Ben  burada  bu  de  evrenin  sınırsız  ol- 
masıyla  sonsuz  olması  arasındaki  farka 
dikkatinizi  çekmek  istiyorum.  Ürrıek  ol¬ 
ması  için  OklİE  düzlemim  düşünürsek, 
bu  lur  tonsuz  vc  imıraız  iki  boyutlu  yü¬ 
ze  vd  ir.  Halbuki  küre  yüzeyi  sonlu  f çün¬ 
kü  alanı  4  Ür’dit)  ama  11  imsiz  bir  iki  bo¬ 
yutlu  vüzeydir,  İçinde  yer  aldığımız  ev¬ 
renin  bu  ikinci  örneğe  benzer,  surılu 
ama  sınırsız  hır  Üç  boyutlu  uzav  olabile¬ 
ceğinin  kanıtları  bulunmaktadır,  \neak 
hemen  bir  sonuca  varmadan  şunu  da  ek¬ 
leydim.  Şekildeki  İki  boy  urlu  yüzey  de 
sonlu  ve  sınırsızdır,  Aca¬ 
ba  evrenin  yapısı  bu  son 
Örnek  te  ki  ne  benzer  ola¬ 
maz  mı?  Bu  konular  her 
türlü  tartış  maya  aç  ı  k  ko¬ 
nulardır.  Yeter  lu  doğru 
olanı  gözlemlerimiz  yo¬ 
luyla  doğanın  kendisinin 
belirleyeceğini  akıldım 
çıkarmayalım. 

Prof, Dr  Tekin  Dereli 
Bilimsel  Danışma 
Kurulu  üyesi 
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Bilim  vr  'l>kmk 


Kiflusosüı'id  nnrc  evrendi;  mıtîtak  hız 
vc  zaman  yoktun  ancak  referans  us  temini: 
bağlı  utar.ık  gûndİ  tuz  ve  zonamı  vaıdır.  Ûr- 
ne^Tiı  tıir  um?  «minin  hm  arttıkça,  mm 
içinde  vaat  ki  daha  Yavaş  vahyi  Avın  örne¬ 
ği,  anunı  raim  kaimi  cıîıj»  uruıduk  açtuıiK 
dan  mcdcdiğimızdc  lıı r  nesnen rn.  nmcfiırı 
iıît  çenelin  hareken  tıı^Jjınhkca  hareket 
doğrult  UüiırnMı  İKiyımun  hisuMığmı  görü¬ 
rü  i  Demek  ki»  maddenin  kızı  ışık  h  m  mı 
ulaştığımla  boyutu  sıfıra  inecek  ve  /aman 
duracaktın  Büvle  bu  d  km  İlk  liüyCinüfamc- 
vcevfii  İç  m,  Eınitcm  ışık  hızına  yritkşabı» 
leceğiîlt,  imi  hiçbir  /iman  bu  hı/a  crişılv- 
mey  ecelini  öne  slinjiL 

İvinstcm  orel  adilik  kuramiylı  vjı- 
<lı£t  Nanuçlan  bir  ite  kııHricr  ilasındaki  çe¬ 
kim  knvı  etlerine  uyguladı  Ncvutıı  vavıta* 
rina  £üır,  belirfi  hır  linkli krı  duran  iki  ci¬ 
sim  Mutanı  kütlelerimle  dnğpi  araların¬ 
daki  tiiakbğm  breliyle  u-r^  nramdı  bir 
kuvvetle  çeker.  Yalnız  ılı  lMuu  bubi  Finden 
ııe  bdjı  u/ak  uluna  nlsuft,  ekimimden  biri 
hareket  cırmklığmde  aralarındaki  çekim 
kuvven  o  andı  değişi  vurdu.  D/d  gMfftı 
kuramına  davan  a  tık  hiçim  etkınm  ıyk  fıı- 
rantaıı  lüJnı  hızlı  olama  s  icabın  kahııt  eden 
Kunt  em.  İm  olayı  açıklın  a  t  >ıİ  inek  içıtı  kürle 
çekiminin  ulur  kilitler  gibi  urdan  bir 
kuvvet  rimudıgım,  npkı  dtkttik  alanı  va  da 
mapcrık  ulan  gibi  uzayda  ışık  hızıyla  çavı* 
[atı  bir  dan  olduğunu  den  vı  i  rıhı 

Eıtfetcm  ö/el  görelilik  kuramı  m  ıı  yı¬ 
ğında  vardık  sonuçlardan  hm  de,  madde 
ile  enerjinin  q<kğcrîil  iğidir  lyıgın.  Sew< 
furı  yasalarına  uygun  olarak  davranan  bir 
madde  değil  btı  enerji  hiçimi  olduğunu 
kabul  eden  K iffetsin*  madde  ile  enerji  ara- 
undaki  ıliyktvı  E  *  blc  bağıntısıyla  gi¬ 
rerdi,  Burada  K  Enerji*  nv  Cismin  kütlesi, 
e;  lyk  kızı ‘dır.  liu  hajmttya  Litre  cismin  lıi- 
zı  arttıkça  enerjili  ve  kütlesi  de  artacak,  hu 
ı\  rçık  hızına  nl  aştığımla  işe  kütlesi  butun 
mayi  kaplamaktır  Bu  da  hiçbir  ritmin 
ışık  hu  ma  ıılaymtavacn^nı  gösterir. 

NÜâyMpkzmMtâtı 

Eroincin**  göre  bil  Hin  e  k  imler  dura¬ 
ğan  halde  bile  belli  bu  İT  enerjisine  sa¬ 
hiptirler.  "itamın  enerjisi"  demlen  İm 
enerji  V  dut  ağarı  kütleli  bir  eminde  MK 
=  m*T  dİrte-JÜü1  mkl. 


Kilde  hıza  bağlı  utarak  değişir,  filîmi 
veren  bağıntı 

~7? 

lOfHJ  kg  durağan  kütleli  bu  aracın 
kliıîeM  saatte  250  km  1=  7ü  m /*)  hızla  gi¬ 
derken  hemen  hemen  değişme/: 

THK!  sayısı  9  lll  'tkm  çuk  çok  küçük 
utd  uğun  din,  kuclcmn  liu  lıı/dakı  değişimi 
ihmal  edilebilir  Ihı  yüzden  Em  rilr  küçük 
(ışık  hitına  ocunla  küçük}  hızlardın  lisede 
öğrendiğimi/  kınerık  enerji  lurmüîıtnu 
uygu  lava  biliriz,  bakar  cıımın  hı¬ 
zı,  ışık  Fimi»  vaklayiıkça  kütledeki  artış 
hissedilir  buutlara  ulaşır  (Wğın  tiamiıı 
hm  %*$>  v  tse.  khrleıı  durağan  löUfckinm 
iki  katından  fazladır  Ku  yüzden  tozlan¬ 
mak  iyin  daha  htyük  Em  enerjiye  ihtiyaç 
duvar  Işık  hızına  ise  hiçbir  /aman  erişe¬ 
mez,  çünkü  ışık  hızında  kütlenin  somu/ 
olması  gerekir  ki,  kütle -enerji  eşdeğerliği¬ 
ne  göre  buna  erişebilmesi  ıçşn  sonsuz 
enerji  alnuM  gerekir  Matematiksel  olarak 
İHUJU  kttkıvcj  lüjutlayabllıriz 


E.  -t  tn  -ifeıU  '  den 
t =«'dur, 

Bu  nedenle  kütleni  olan  hiçbir  nesne 
Corel  dik  kuramına  göre  ışık  hm  mı  erişe- 
meL  Işık  dalplammı  ve  İntnıı  pa rt ikili k- 
ürnn  gerçek  kütbu  yoknır. 

Bilgim  luıçre  Fransa  tımttıtUı  bu- 
liman  ('KKN  labamnrma  aıı  LE1*  pnı* 
rıkKIl  hı/larıdun  tsindi  d  ekrnuı  jid  u  parti - 
kıl  iler  elik  bir  hı  w  ulaşabiliyor 
Ama  bunun  için  o  kadar  hüvılk  lur  cncrjn 
ye  ihtiyaç  vaı  ki,  CERN  dnğnıdaiı  (idnnı- 
sut  hidroelektrik  sıntrall  raraJ nidan  bes- 
Itnmckıcdin 

Denü  Tihan 

nnftğk 

+it#Vrıj  S  W,  2j£tww  Itea  T*aı 
W-5rfi  yıllan 

Işığın  Corkrıııi 

[jık  tanecik  mı,  vııba  daip  mır  fin 
fönı  17,  vy'dan  cumımü/.e  kadar  ulaşmış 
hâla  vanıu  aranan  hır  proülcmdlı  İşık  »çın 


şimdiye  kadar  hepimizin  de  bildiği  iki 
mtMİd  düşünülmüştür.  İlki  ranccik  mode¬ 
li.  ikmcisı  ise  dalga  modelidir 

Ncuınn  rat almd an  Önerilen  tanecik 
modeli  ışığı  şöyle  açiklamakraıiır  ‘Işık 
kavruklan  her  duğrultııda  kut  irini  nitem- 
veumevceefc  kaılar  küçük  «dun*  ınu  hı/Jan 
oldukça  lıüvıik  idin  tanecikler  fırîarnrir 
Çok  küçük  kütleli  hu  tanecikler  Iftcrdcy- 
se  sihri  vıiksek  hızlarda  Yapmadan  doğm- 
■ioJ  hareket  ederler.  Tanecikler  arası  utası 
çarpışma lat  kütlenin  sıfıra  çok  vaktn  ol¬ 
ması  neıicnivle  crkisu-  krimaktodır  ‘  Işık 
tanecik  modeliyle  açıkUhabilit  gibi  gö¬ 
zü  kie  de,  imi  dummîıtda  ve  tu  vır  kal¬ 
maktadır  Tanecik  ımaklivle  nmeğin  kın¬ 
ın  m  olivini  açıkla  vıııııyoriu  ı  Tansını  a  oli¬ 
vini  bilardo  ınplanna  Iıe  n/ererek  ıiçıkbia- 
bılmrj. 

fitimin  gibi  tUlu  birçok  nlav  vardır  ki 
tanecik  ımıdriîvlc  açı  klan  mut/,  ü  hailde 
ışığa  çent  bir  model  gerekiyordu,  fiilim 
aılatnknnm  gözünden  kaçma van  olay  ip» 
m  *u  dalîraljiı  gibi  davranmışıydı,  fiti  da 
ışık  »çın  yem  hır  îcon  ortay  a  çıkanvcırıhı 
Işıâm  daljtı  olduğu  un  prttermek  sçm  viıtc 
mi  dalgılannıbn  yunhmıbmşm.  Su  ılalus- 
lanom  kendine  ü/gü  ıkı  d/ribgı  Ikınnmı  vx 
girişim!  ışık  »çrtı  de  vttglanahitrevdıF  ışığa 
dalga  göz  üsle  baksbdirdik.  Fizikte  Y  atine 
deneyi  bize  ışığtn  kırını  m  ve  girişim  yaptı¬ 
ğım  k .üı irinli  Hutu  ışığın  frekansının  ve 
dalgı  boyunun  ölçülmesi  ışığın  dalga  oldıt- 
gunıı  kcMidrşmdı 

Daîp  modriiyİc  unvıma.  kmrnııt,  gi¬ 
rişim,  bivrnç  vc  soğu  mu  gibi  birçok  nlay 
jLçıklaıuvurdıi  Irâkar  ıhılptar  «ivgim  tor  cır- 
ramda  yaydırlar  gerçeği  ışığın  buşİukn  ya- 
vdıbılmcsı  de  çriijtvorvfıı  (Işık  ctritLro 
manycTİk  bir  dalgadır  ve  boşlukta  yayılabi¬ 
liri  Gerek  tanecik  modeli  gerekvc  dalga 
modeli  mı  dendiğinde  ışığı  ikilinin  de 
uçıkUdığum  sadece  frad  dmıııtıİHrıla  tek 
başlarına  yxtcraı/  kaldıklarım  gödentüp- 
m-  Bürün  bunlat  bt/e  ışığın  İrem  ranerik, 
hem  de  ıhı  İp  gibi  davranabileceğim  gösre- 
riycır. 

Bunu  ışık  İçin  gctvckEeıt  bite  mİ  i  bir 
olifvdu  gözlemle yriim.  Fomdektrik  davda 
foton  kırı  ıı  enerjilerim  "F,  -  h,f  şeklindeki 
matem aıikstl  fmnııllle  İfade  ederiz  For- 
mlıldrkı  l’laiK'k  salon  t  İH  ve  obyın  açıklu- 


ntisJ  ümımıen  r^ncı  ik  modeline  oymakta 
do  l'rckjfia  tanıtıu  mc,  dılgu  mmleiine  öz¬ 
gü  bir  luvmdu. 

“Işık  biranı  ııtaşan  i  tsinler  dhvınfıtı 
geçebilir"  (öncelikle  bu  teori  kanıtlanma¬ 
mış.  şu  un  için  ı ailece  senin  Icnduk»  bir 
varsa  y  midi  1 1.  Dütıuzniraıjc  h  ibnen,  hiçini 
cismin  ışık  lıı/ııu  ııLışJtnjijcagjıhr.  İşık  hı¬ 
zına  ulaşa  tak  yapınm  »ınsua  kütlede  ninni¬ 
si  gerekir  ifutuntar  bant  birer  çakı  değil- 
lerdir,  tutıcL  ik  ınuddirKtc  çarpışmalar  etki- 

sıZ  kabul  edilirken  formdun n  kııtlesı  ihmal 
rdilmckredırj  Avpt  /amanda  lıcı  cismin 
riektremanycak  dai^fl  olan  ışık  için  kırklı 
geçirgenliği  vardır.  Uüııtğcn  olayımla  X 
işmknmn  vücutukı  otpnlardjı  farklı 
miktarlar  da  geçebilmesi  saycsımfa  kemik, 
kas  ve  urgan  lor  ayırt  cddchdmekrcdır  (iö- 
tûndûğb  ûıcre  ışık  bircisini  *ıbı  dUşünülc- 
ınc/  ve  tanecik  yaptona  uyuytıt  diş  e  bürım 
e  isimlen  len  gcçmeiinı  düşünmek  yanlış 
tjfüt.  Çünkü  ışık  sonsuz  kütleye  sühıjuıı  kİ 
kendi  lıı/ıiiü  ukpbilsîn.  Işık  günümü/  yir¬ 
minci  vuA'iltrıda  dahi  bilinmeyen  vı/lar  içe- 
mvjit  Vıtu  bir  gün  (m  ıırlir  çözülecek  ve 
ışık  ıhı  bilimin  gerisinde  katacaktır. 

Batuf  Orkurı 

İt  ti  yalı  lîir  Suni  Dal  ta 

Küf  İnsanlar  rüya  görürler  Ancak  nlya 
tfmc  şekilleri  değişiktir,  fin  farklılık  kör 
t tlmıi  vaş] umulun  kaynaklanıl  Doğudan  ya 
dı4-5\aşlarnutan  kör  dumoKi»  bfaknruİA 
e  aid.mdırdı  klan  şekil  lale  rüya  görürler  > 
15  yaştan  arası  rufa  kor  olunum,  hatif* 
liyabîlıldderi  ve  kendi  sarıtandırdıktarı 
şekil Icik  rttfi  görürler.  Eğer  15  Yaşın 
Ürerinde  hır  yaşta  kör  oîıuutru.  attık  in¬ 
sanın  aklı  erdiği  için,  nurmal  bir  utsun  gibi 
ruvj  görül  tVerılcü  degeıfaf  kişiden  kişiye 
değişebilir}, 

fîasımTtmur 

(Huşun  kor  olanlar  mva  görmedik¬ 
leri  gibi.  Miıiadan  kör  utan  tanrı  dıı  gorım- 
tıiliı  nıyı  pimıc  ydcnridm  kavİHihır  An¬ 
cak  redı  rüya  gûffirlcr,  GöitMÜİfi  nis  a  ğnr- 
mcmctannın  sebebi,  beyindeki  görme 
merkc/iTiin  yer  altlığı  uksipiral  lopu  d- 
çılıdir 

Ramazan  Korkmaz 

f  bjjjuşLm  kör  utan  insjular  fuldiğımu 
maıuıli  görüntülü  ve  M^lt  mvatar  gomıcA 
iadece  sevİt  ruyataı  gürûıfcr.  Fakat  sûîi- 
r.iıtan  kör  rdaıdur.  (irili  hır  süre  dolu  gurırn- 
lülıı  rûyı  görmeye  desanı  ederler.  Ürira 
vonratan  guattıHlltl  îüyıt  görme  mriekricn 
kaybolur  vc  sadece  ücilı  rüya  g<ı türle ı  fin 
tıp  gerçeklet  huc  u^tnlunn  kri tanıtmadı k- 
lan  ormanlın  mn  işi  e  ilen  m  bir  müddet  ten.* 
ra  tafiuiücu  yirirdiğini  ğö&t ermek fed it 
Belli  bir  yıjın  üsnımk  Mğu  ııtan  iıuıo» 
tanrı,  İK'lb  bir  süre  sonra  komışma  vetenek- 
Icnnı  kaybcmrelen  bu  urftcpttiıdır. 

Necaettifi  Kaskın 


Mektuplormıı  kin  adresimin 

Üm  ve  teknik  Dergisi 

Biirfiklerhniz  Bilmediklerimiz 

Aılıturk  8ulwNoJ21 06100 
tovatlıderu/Aııkuıa 


Somlar 

Parndokri  mu? 

Ilır  reklam  funurtuntfa  okudu¬ 
ğum  şu  \m  beni  biraz  düşündürdü: 
wYıbn  ilk  ve  en  büyük  kumpanyası  T 
Bu  Mkü  ilk  finon  arkadaşta rımta  Imra- 
bez,  ıntatım  bo/.uklugo  ufarak  nite¬ 
lendirdik  Bilini  vc  Tcktıık'in  para- 
d  ok  sİ. o  konu  cıı  rufa  v a  vınladığı  yuuyı 
nkııduktan  sonra  bonon  düngusd  ye- 
lişkt  tilrütıU  andıran  lor  paradoksu 
benzediğini  düşündüm  Şövlc  kt: 
kampanya  yılın  ilk  ktmıpanvaiıvsa  en 
büyük  aldngu  bibncıtıcz;  efieı  en  bü¬ 
yült  olduğu  billmyoraa  ydm  ilk  kam¬ 
panyam  olamaz,  Çünkü  kıyttaİamı 
yapma  şniYum/  oUuha 

ifk  taaktşra  basit  bir  mantık  batası 


ve  ınfaîmı  bıif. okluğu  gibi  görülen  bu 
vurgımn,  bir  paf-adoksa  bcrraemcsiın 
nasıl  izah  edcfaUlfÛd 

Barış  Gûldaiı 

Fizyolojik  Düşlem 

Zihinde,  fizyolojik  düşlem  kur¬ 
ma,  ınm  dokuionun  ve  rırgantanmn 
doğal  işleyişinde  birtakım  aksakbkfaf» 
vc  jğuvj  ynl  açar  mır  Örneğin;  güzü- 
nftn  uvdatTi  trimkanmı  (kmncaj  jiletle 
kcvftğmi  /ıh m ude  havai  eden  ve  kedi¬ 
me**  «raunda  İm  mgma  özgü  .ıııyı,  sı¬ 
zı  vr  yapay  o  kinik  hisseden  hu  ireninin, 
ŞÖ/UnÜn  işleyişinde  ve  drıküsımdıi  bir 
büzüklük  olabilir  mİ?  Hafif  de  olsu, 
güzde  hır  ağrı  hıascdHriuUr  mı'J  Aslın¬ 
da  Örnekler  çûğıılnlabilir  trend  ola* 
tak.  vilemiun  (ret hangi  bir  Inilütmınün 
kesil  mesttir,  kırılmalını,  yanmûMlıı  sh 


hayal  eden  hirmın  vüc  udunu  ıı  hu  lıfib 
erie  rinde  jium  mattı  kler  ««/e  çarpmam 
(erime,  şişine,  gevşeme,  yara  çıkması  ı 
ve  bu  ottan  dolayı  ıığrı  çekmesi  utası  lığı 
«îîi  kon  om  mudur? 

Ünal  Yıldırım 

Dijital  SıınUtT 

Dijital  saatlere  yukarutifi  bııkar- 
idnir  göfün  tünün  net  ve  pürdoLta  ıd* 
doğunu  görücünü/-  Ancak  hıra/  kay- 
ılııtp,  verden  bakarıam/  bu  görüntü¬ 
nün  ikili  yansıma  Ira  İmde  olduğunu 
ardanınız»  Hu  durumun  sebebi  nedir? 

Ddem  Aksoy 

Kaliteli  Hal 

An  balım  ıı  kitindi  olojı  olmadığı¬ 
nı  ııasıl  an  la  vah  i  liri/.? 

Ayhan  Akîurfc 


Efcnn  l‘>» 


107 


Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Dominolar 

Dominoda  28  taş  vardır  ve  taşlar 
üzerindeki  işaretler  0,  î,  Z v  3.  4.  5  ve 


6 'dır.  Eğer  taşlar  üzerindeki  işaretler 
0  ile  12  arasında  olsaydı  kav  r^h»  oy¬ 
namak  gerekirdir 


Hırgiiristan 

Bir  gezgin  Hırgüristan  denen  bir 
ülkeye  gelir.  Bu  ülkedeki  insanlar 
kavga  etmekten  İş  yapmaya  fırsat  bu¬ 
lamadıkları  için  ülkeye  böyle  tuhaf 
bir  isim  konmuştur.  Bu  ülkede  dağda 
yaşayanlar  sürekli  yalan  söyler,  ovada 
yaşayanlar  ise  asla  yalan  söylemez. 
Gezgin  bu  ülkenin  dilini  az  bilmek¬ 
tedir;  şu  kadarım  bilmektedir  ki 
*Hit*  ve  “Gür’4  sözcüklerinden  biri 
hayır*  biri  evet  anlamına  gelmekte¬ 
dir;  fakat  hangisi  hayır,  hangisi  evet 
bilmemektedir.  Yolda  üç  kişiye  Fasc- 
lar  vc  bet  birine  şu  iki  soruyu  sorar: 
uŞu  diğer  ikisi  ovalı  mı?"  ve  U$u  di¬ 
ğer  ikisi  dağlı  mı?”.  Her  biri  her  stını- 
va  Gür  diyerek  yanıt  verir;  yalnız  iç¬ 
lerinden  birisi  İkinci  soruyu  Hu  diye¬ 
rek  yanıtlar.  Gür  ne  anlama  gelmek¬ 
tedir. 


Yasemin 
Kokan  Otel 

Cin  Ruhi  tatil  için  gittiği  deniz 
kıyısında  iyi  bir  »tel  arıyordu.  Tu¬ 
rizm  bürosunda  kendisine  şu  bilgiler 
verildi:  1)  Yemekleri  nefis  olan  otel¬ 
lerin  hizmetçileri  güzeldi  21  Yıl  boyu 
açık  olan  bütün  oteller  denize  bakı- 


iki 

Bisiklet 


iki  arkadaş  ge¬ 
ce  yanyatıa  bisik¬ 
letle  gidiyorlar. 
Hızlan  eşit.  Birinin 
bisikleti  büyük  te¬ 
kerlekli.  diğerinin 
küçük  tekerlekli. 
Hangisinin  farı 
daha  kuvvetli  par- 


yordu,  3)  l  cuz  otellerin  yemekleri 
berbattı.  41  Yüzme  havuzu  olan  otel¬ 
lerin  odaları  yasemin  kokuyordu,  5) 
Hizmetçileri  çirkin  olan  oteller  yılın 
birkaç  ayı  açık  alanlardı.  6)  Ucuz 
otellerin  hiçbiri  köpek  kabul  etmi¬ 
yordu.  7)  Yüzme  havuzu  olmayan 
oteller  denize  de  bakmıyordu 

Cin  Ruhi  yanında  köpeği  Ruh’la 
gelmişti.  Cin  Ruhi  ve  Ruh,  yasemin 
kokan  bir  odada  uyuyabilecekler  mî? 
(Ciıı  Ruhi'nm  çocukluk  sevgilisinin 
adı  Yasemin  di  dek 

Eıı  Çok  Yiyeıı 

Bir  ülkede  beş  yük&efc  bürokrat, 
yuvarlak  bir  masanın  etrafında,  saatin 
dönme  yönünde  takma  adlarının  alfabe 
sırasıyla  oturdular:  Allthhk,  Bataklık, 
Cennetlik.  Deveci  vc  Ecinni,  Amaç  iç¬ 
lerinden  en  yiyici  olanını  seçmektir.  Bi¬ 
rinci  turda  tabii  kimse  kendi  adını  yaz¬ 
madı  ve  her  biri*  sol  komşusunun  adını 
yazanın  adını  yazdı.  Tabii  kimse  seç  ile¬ 
medi.  Peki  ama  kim  kimin  adını  yaz- 
mıştıf 


risYıın  iki  kızım n  yaşlan  nedir?  {İpucu; 
Pıcrce,  Scrge  '‘hılcmiyorurtf  dedikten 
soma  problemi  çözüyor). 

Dondurmalar 

İra*  Virya  vc  Kolyu  dondurma  ıs¬ 
marladılar.  Her  biri  bir  porsiyon  meyve- 


li  -  bir  porsiyon  kaymaklı  -  bir  porsiyon 
çuk ulatalı  dondurma  yedi.  Fakat  bu  az 
gelmişti.  Ira  bir  porsiyon  meyveli,  Yitya 
bir  porsiyon  kaymaklı  vc  Kol  ya  bir  por¬ 
siyon  çuk  ula  tali  ısmarladı.  Çıkarken  Ira 
70.  Vitya  81)  vc  Kolyu  90  kopek  ödedi. 
\  ler  bir  dondurma  kaçavdı? 


Ölümsüz  At 

Resimdeki  6  parça- 
%  yı  öyle  düzenleyiniz  ki, 
dörtnala  koşan  bir  at  ot- 
M  (aya  çıksın.  (Sam 
Uoyd’un  yanıtı  en  hay¬ 
ret  uyandırıcı  ve  akla  kolay  gelmeyen 
bilmecesi.  Lbyd.  Bilmeceler  Ansiklope¬ 
disinde  bu  at  bilmecesinden  I  milyar 
adet  satıldığını  yazm ıştır,  O  kadar  umul¬ 
madık  ve  güzel  hır  çözüm  ki  biz  ona 
Ölümsüz  At  adını  taktık.  Büyük  problem 
üstadı  Amerikalı  Sam  Lloyd’u  (1841- 
1911)  sonsuza  götüren  at) 


Mantık  Problemlerinin  Şahı: 

tki  Kızın  Esrarı 

Bir  apartmanda  Pierre  ve  Serge 
adında  iki  matem  atıkçı  oturmaktadır.  Bir 
gün  her  ikisi  merdivenlerden  inerken  bir 
komşu  kadınla  karşılaşırlar:  bu  kadın 
uzun  süredir  bu  “akıllı1'  aydınlara  yanıt 
veremeyecekleri  bir  soru  sormak  ateşiyle 
yanmaktadır;  yaklaşır  ve  Serge  e  bir  kağıt 
uzatarak  ulştc  arkadaşım  Gloria’nm  iki 
kızmm  yaşlarının  toplamı”*  Pierre’e  hır 
kağıt  uzatarak  "İşte  Gbria  W  iki  kızmın 
v aşlarının  çarptnu*  der  ve  soran  H  Bulun 
bakalım  akıllı  baylar  kızların  yaşım11.  Pi¬ 
erre  “Bu  çarpım  yanır  verebilmem  için 
yetersiz”  ve  Scrge  “Bu  rop  lam  yanıt  ver¬ 
meme  yetmiyor*  der.  Komşu  kadın  alayla 
“Baylar,  beni  hayal  kı aklığına  uğrarımız; 
ben  de  sizi  matematikçi  samvtırdum" 
derken  Pierre  "Şimdi  anladım.  Size  bu 
iki  kızrn  yaşlarını  vereceğim1’  der.  filo- 


VeııüsMe  Cıvalı 
Barometre 

Venüs  yüzeyinde  atmosfer  basıncı 
10.3  mcgapastal’dırU  pastaki  nv’ye  1 
Ncwton  basınç:  I  Newron=1  kg'a  1 
m/saniye*  ivme  veren  kuvvet;  mega  *  l 
milyon).  Venüs'ün  yerçekimi  ise,  Diİn- 
ya1  ya  göre  1,2  kere  azdır.  VeniJs'de  cıva 
kaç  metreye  tadar  çıkar? 


Marşandizin 

Uzunluğu 


45  km/saat  hızla  giden  hır  marşan¬ 
dizin  60  m.  uzunlukta  istasyondan  geçi¬ 
şi  15  saniye  alıyor.  Marşandizin  uzunlu¬ 
ğunu  bulunuz,  (Geçiş  süresinin  tanımı: 
Lokomotifin  istasyona  girişinden  son 
vagonun  istasyondan  çıkışına  kadar  ge¬ 
çen  süre). 

Siyam  Balıkları 

Siyam ’d  a  iki  tip  kavgacı  bahk  var¬ 
dır:  Büyüğüne  kral  balığı,  küçüğüne 
şeytan  balığı  denir.  Bir  kral  balığı  bir 
veya  iki  şevtan  balığım  birkaç  saniyede 
haklar.  Kakar  üç  şeytan  h alığı  bir  kral 
balığı  ile  saatlerce  kavga  edebilir,  sonuç 
beraberliktir.  Dürt  şeytan  balığı  bir  kral 
balığını  tam  5  dakikada  Öldürür,  sayıları 


arttıkça  bu  süre  de  o  oranda  kısalır.  Ör¬ 
neğin  altı  şeytan  balığı  bir  kral  balığını 
2  dakikada  öldürür  (ters  orantı). 

Eğer  dört  kral  balığı  ile  on  ilç  şey¬ 
tan  batığı  karşılaşırsa,  hangi  taraf  ne  ta¬ 
dar  zamanda  ye  ne  t?  i  Yengi  için  gerekli 
minimum  zamanı  bulunuz). 

Su  Dolu  Fincan 

Ağızma  tadar  suyla  dolu  bir  finca¬ 
nın  içine  stıvun  dibine  giden  bir  cisim 
atılıyor  ve  bu  cismin  hacmi  tadat  su  ta¬ 
şıp  dışarı  akıyor.  Bardağın  ağırlığı  arttı 
mı*  azaldı  mı,  aynı  mı  kaldı? 

Tavşan  Problemi 

Bu  fev kalede  ünlü  ve  uygulamala¬ 
rı  olan  hır  problemdir.  Basil  hir  mate¬ 
matik  gerektirmesine  rağmen,  harikula¬ 


de  sonuçlar  vermek 
tedir.  Elimizde  yen 
doğmuş  hir  dişi  yi 
bir  erkek  tavşan  vaı 
Doğumundan  tan 
iki  ay  sonra  dışı  tavşan  bir  erkek,  bir  di¬ 
şi  yavru  doğuruyor  vc  ondan  sonra  her 
ay  bir  erkek,  bir  dişi  vavru  doğurmaya 
devam  ediyor.  Dünyaya  gelen  her  dişi 
ve  erkek  tavşan  çifti,  problemin  en  ba¬ 
şında  sözünü  ettiğimiz,  ilk  tavşan  çifti¬ 
nin  yaptığım  yapıyor,  yani  her  tavşan 
çifti  doğumundan  iki  av  sonra  bir  er¬ 
kek,  bir  dişi  yavru  yapıyor  ve  ondan 
sonra  her  ay  bir  erkek,  bir  dişi  yavru 
yapmaya  devam  ediyor.  Bir  yıl  sonra 
toplam  olarak  elde  kaç  tavşan  çifti  ola¬ 
caktır? 

Elmalar 
ve  Armutlar 

Mağazanın  vitrininde  üçgen  biçimi 
dizilmiş  elmalar  ve  armutlar  bulunuyor. 
Üçgenin  bize  bakan  tepesinde  bit  cima. 
1.  sırada  iki  armut,  3.  sırada  3  dma.  4. 
sırada  4  armut...  var.  Böyle  n  sıra  varsa 
vitrinde  kaç  elma  ve  kaç  armut  vardır? 
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Bilim  vc*  Teknik 


Asal  Sihirli  Kare 

Şekildeki  5x3' lük  kare  içine  1,  Z, 
K  5,  7,  M,  13, 17  ve  W  asa I  sayılan  yav.ı- 
lamk  sihirli  kare  oluşturulabilir  tnjf 
(Mantıkla  çözülecek),  (Sihirli  brenin 


sayılan  yatay,  dikey  ve  çapraz,  (köşe¬ 
geni  olarak  toplandığında  eşti  çıkar). 


Leo  Moser’iıı 
Fareli  Pohgonu 

H  Kşkerıaı  hır  üçgenin  kilelerin¬ 
de  birer  fare  var.  Verilen  bir  sinyal  üze¬ 
rine  A  faresi  B  faresine.  B  faresi  G  fare¬ 
sine  vc  C  faresi  A  faresine  doğm  koş- 
maya  haşlıyor,  FsTcler  nerede  buluşur 
ve  ne  kadar  yu]  giderler?  (Üçgenin  ke¬ 
narı  U 


Tavla 

Selçuk  Alsan 

Tavla  Dersleri 
Oyun  Sonu 
Taktikleri 

Kari  von  Clausewîtz  şöyle 
der:  “Savaş  sanatı  özünde  bir 
manevra  sanatıdır.  Bir  savaş  biri¬ 
minin  etkinliği,  onu  oluşturan 
parçaların  eşgüdümüne  bağlı¬ 
dır”.  Tavlada,  özellikle  oyun  so¬ 
nu  taktiklerinde  eşgüdüm  önem 


frki fl 


Z)  N  kenarlı  bir  poligonun  her  kö¬ 
şesinde  bir  fare  var.  Verilen  hır  sinyal 
üzerine  A  faresi  B  faresine,  R  faresi  G 
faresine  ve  C  faresi  D  faresine  doğru 
koşmaya  başlıyor.  Her  fare  ne  katlar  yol 
gittikten  sonra  merkezde  bııliışnr. 1  (Po¬ 
ligonun  kenan  1 ), 

3)  Sonsuz  köşeli  hır  poligonda  du^ 
mm  ne  »lıır; 


Harikulade 

Çizimler 

l)  Cin  Ruhi  arkadaşı  Kafahaş'a 
şöyle  dedi:  Senin  kafan  içi  boş  herhangi 
bir  üçgen  biçiminde  nisa  vc  sen  m  ya¬ 
şında  olsan,  ben  senin  kafuru  cetvelle 
m :  eş  ir  üçgene  bölebilirim,  Kafahaş,  Cm 
Ruhiye  ters  ırn  bakarak.  "Terörün  lü¬ 
zumu  yok.  kafamı  sıma  paramparça  et¬ 
tirmem"  dedi.  Fakat  Cin  Rulu  unun 
kafasını  ölçmeye  başlamıştı  bile.  Cin 
Ruhi  dediğim  nasıl  yaptı  acaba? 

2}  Cin  Ruhi  devam  etti;  'Senin 
kafan  içi  boş  bir  dtküçgen  olsa,  kenarla¬ 
rın  oranı  1/2  ise,  hen  çizimle  unu  5 
dikijçgcnc  bölebilirim*1  Kafbaş  rubana 
kuvvet  kaçmaya  çalışırken  Cin  Ruhi 
onu  matematikçilere  özgü  hır  kesinlikle 


kazanır.  Bütün  usta  tavla  oyun¬ 
cularında  gereğinde  kuralları  hi¬ 
çe  sayarak  doğaçlama  oynama 
görülür. 

Şekil  Cde  Kırmızı  zaman  ka¬ 
zanmak  ister.  Bu  sırada  1-1  atar. 
7'deki  dön  taşını  içeri  girmesi 
doğrudur,  7fde  taş  bırakırsa  6  at¬ 
tıkça  taşlarım  l'e  sallayacak  ve 
böyleçe  oyun  (savaş)  dışı  bıraka¬ 
caktır,  Gecikme  sağlamıyor  gibi 
gözükse  de  bu  mantık  doğrudur. 


W 


Saka* 


paçasından  yakaladı  ve  ölçüsünü  alma¬ 
ya  haşladı:  bir  yandan  da  bağnyurdu: 
“Ölçünü  alıyorum»  verini  hazırlat”.  Cin 
R  uİn’ ye  yardım  eder  mis  in  i*? 

3)  K  a  fahurun  kafası  diküçgen  bi¬ 
çiminde  olsa.  Cin  Ruhi'mtı  onu  İÜ 
dtküçgene  ayırabilmesi  için  kenarların 
utanı  hc  olmalıdır? 

4)  Kafabuş'ım  kafası,  bir  kenarı  2, 
bir  kenarı  3  olan  bir  diküçgen  olsa.  Cin 
Ruhi  cetvelle  onu  13  dikiiçgene  nasıl 
ayınr? 

5)  kenarları  x  vc  y  tamsayıları  olan 
bir  dikîiçgen  cetvelle  kaç  diküçgene 
jynla  irilir? 


Tangram:  Kürek 
ve  Yanm  Kürek 


Daha  ünce  verilen  tangmm  parça¬ 
larını  kullanarak.  kürek  ve  varım  kürek 
oluşturun. 


Şekil  2*de  Kırmızı  M  atmış¬ 
ın.  Kırmızı  kaçak  bir  oyunda  ra¬ 
kibinden  hayli  öndedir,  acele  ile 
içeri  taş  girmeye  ihtiyacı  yoktur. 
Kırmızı  geciktirme  (oyalama) 
taktikleri  uygulamazsa,  7de 
eninde  sonunda  açık  verip  kırıla¬ 
caktır.  Geciktirme  taktiği  gereği 
Kırmızı  6‘dan  2’ye  oynar. 

Şekil  3*de  Kırmızı  5-4  atmış¬ 
tır.  Kırmızı  9*dan  5Te  ve  6Tdan 
l'e  oynar.  Kırmızı  5  Men  1 1  ’e  ge¬ 
lebilirdi  ve  oyunu  da  kazanırdı. 
Fakat  bu  özel  durumda  Kırmızı 
13-13  berabere  olduğu  bir  turnu¬ 
vada  mars  yaparak  15’e  erişmek 
ve  şampiyon  olmak  istiyordu. 
Oyunu  kaybetme  riskini  göze 
alarak  5’de  bir  geri  taş  bırakmış 
ve  mars  etme  çabası  içine  gir¬ 
miştir.  Beyaz  şimdi  3-1  veya  5-3 
atarsa  açık  verecektin  gerçi  5-3 5 ü 
6’dan  iki  taş  sallayarak  oynayabi¬ 
lir.  fakat  bunu  yaparsa  artık  yal¬ 
nız  6'ları  değil,  5‘leri  de  dış  alan¬ 
dan  oynamak  zorunda  kalacak- 
tır. 

Şekil  4‘de  Kırmızı  ]  oynaya¬ 
caktır.  9’dan  liVa  gelmesi  doğru 
olur.  Gerçi  rakibe  yaklaşmak  kı¬ 
rılma  şansını  artırır,  fakat  bu  özel 
durumda  Kırmızı'mn  9’daki  taşı 
6-6,  4-4  ve  3-3  ile  kırılabilir,  oysa 
l  (Tdaki  taş  yalnız  6-5  ile  kırılır. 
Bu  gibi  ayrıntılar  sizi  sıradan  bir 
oyuncunun  üzerine  yükseltir.  Sa¬ 
vaş  bazen  ant  tek  bir  saldırıyla 


Bir  Şekli 

Parçalara  Bölmek 


Şekildeki  eğri,  bu  elipsi  kaç  parça¬ 
ya  holmüş  t  ur?  (Bu  sayı  parçalan,  tek 
tek  saymadan  bulunabiliri, 

Kanadı’ ııı 
Kibrit  Kutusu 
Problemi 

Bir  adam  her  birinin  içinde  n  tane 
kibrit  bulunan  iki  kutu  kibrit  altı  vc 
cebine  koyar.  Her  sigara  yakışta  iki 
kutudan  herhangi  birini  mtgçle 
seçerek  biı  kibru  kullanır  Bir  süre  son¬ 
ra  kurul  ardan  birinin  boşaldığım 
kır  keder:  diğer  kutuda  k  kibrit  kalması 
olasılığı  nedir;  (fkk<n).  (  Matematik 
Dünyası.  Ocak  1992.  s. 261 


kaza  o  ilahi  lirse  de  (yıldırım  sava¬ 
şı)  çoğu  kez  küçük  avantajların 
biriktirilmesiyle  kazanılır;  sat¬ 
rançta  da  durum  böylediı. 

Oyun  sonunda  dikkat  edile¬ 
cek  bir  diğer  nokta,  rakibin  bir¬ 
çok  açığı  oba  bile  4  taşından  faz¬ 
lasını  kırmamaktır;  bu  mars  için 
yeter.  Örneğin  rakibin  8  taşını 
hirden  kırarsanız,  düşman  ordu¬ 
sunun  yarısı  cephe  gerinize  sark¬ 
mış  olur  ve  kırılmanız  olasılığı 
artar.  Düşmanın  İç  alanınızda  ne 
kadar  çok  taşı  varsa,  sızı  kırmak 
için  o  kadar  uzun  süre  bekleye¬ 
bilir  ve  sonunda  bir  açık  vermek 
zorunda  kalırsınız.  Az  tamah  çok 
zarar  getirir.  Hırslı  olmayın.  Mar¬ 
sı  garantilemeniz  size  yetmelidir. 
Ölmüş  bir  insanı  bir  de  asmak 
gerekmez. 

Tavla  Turnuvamı  Sonuçlandı 

Çağdaş  Yaşamı  Destekleme 
Derneği  İskenderun  Şubesi  Spor 
ve  Aktivite  Komisyon u'nea,  28- 
30  Temmuz  1995  tarihleri 
arasında  düzenlenen  tavla  tur¬ 
nuvası  sonuçlandı. 

Serpil  Yüncü,  Oktay  Demir- 
kıran  ve  Süheyl  Boncuk  tarafın¬ 
dan  düzenlenen  vc  kurallar  hak¬ 
kında  Selçuk  Alsanrin  danışman¬ 
lık  yaptığı  tavla  turnuvasının 
sonuçları  şöyle:  Birinci  Cemal 
Kanmaz,  İkinci  Haşan  Ülger, 
Üçüncü  Nejat  Sanlı,  Dördüncü 
Hale  Yıldırım. 
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Ekim  ms 


İlettikleriniz 


Atatürk  Gençleri 

"Atatürk'ün  Türkiye  Cuuıh afiye¬ 
ti  m,  tike  terini,  devrimle  tini  kurumak  için 
gel  re  vlcnd  î  rdigî  Türk  gençlerinden  bir 
kı*mma  “Bilini  ve  Teknik"!  -bir  giizel 
dergiyi-  het  ay  nkuyahilme  imkânını  ver¬ 
me»  dol  ayısıyla  “Bilim  ve  Teknik^  yöne¬ 
ticilerine  teşekkür  ederiz. 

Aklı  ve  hil mı  kendimize  yol  gösterici 
olarak  seçmiş  biz  “Atatürk  Gençleri* ,  çağ¬ 
daş  olma  yolunda  çok  çalışacağımız]  da 
buradan  duyuruyoruz." 

ODTÜ  Atatürkçü  Düşünce  Topluluğu 

Araştırma  İsteği 

Bilim  ve  Teknik  Dergimi ’yle  Mayıs 
|U9Ste  tanıştım  ve  içimdeki  araştırma  ar¬ 
zulunu  bir  parça  niştin  tatmin  etmeye  baş- 
Udim.  Dergiye  uzun  zamandan  ben  yaz¬ 
mayı  düşünüyorum.  Ama  Temmuz  yayı¬ 
şında  "İlettikleriniz"  köşesindeki  'Genç 
Ufuklar*  adli  yazmak  uyunca  karan  m  ke¬ 
sinleşti.  (] Linkiı  hen  de  avm  duygular  içe¬ 
risindeyim. 

Bu  vı I  liseden  mezun  oldum.  Bütün 
öğrencilerin  girdiği,  bent  e  hiçbir  zaman 
zekâyı  ölçmeyen  üniversite  sınavlarına 
girdim.  Bana  lıer  zaman,  bir  gencin  gele¬ 
ceğinin  >.ü  saatlik  bir  sınava  bağlı  olması 
saçma  gelmiştir.  Eğer  bu  düzene  uyar  de¬ 
liler  gibi  ders  çalışırsam?  bu  sistem  iyi; 
ama  benim  ve  Genç  l' foklar  gibi  araştır¬ 
ma  arzusuyla  yanıp  tutuşuyor  vc  ders  ça- 
lışmavı  sevmiyorsanız,  tabii  ki  dışlanıyor¬ 
sunuz, 

Bu  dışlanma  Genç  I  ’fuklar’da  oldu¬ 
ğu  gibi  insanı  karamsarlığa  sür  (ikiliyor, 
Ben  de  ilk  zamanlar  çok  kara  m  s  ardım. 
Ama  artık  kesinlikle  değilim*  Genç  ITuk- 
lar  ise  çok  fazla  karamsar,  Benim  umu¬ 
dum  üniversite.  Her  ne  kadar  üniversite¬ 
lerimiz  bilimse)  araştırmalar  için  yetersiz 
olsa  tin,  çalışanın  cimden  hiçbir  şevin  kur- 
tul  am a  y atağı  n  a  i  na  m  v nr ı  im, 

Önceki  ytîitreb  araştırma  yapmak  yi- 
tıc  düşüncelerimde  vardı.  Fakat  hocaları¬ 
mın  tavırları  bem  sessiz  kalmaya  zorluyor¬ 
du  belki  ıic.  Ama  bu  vd  artık  patladım. 
İçimdeki  genetik  sevgisini  anık  dizginle- 
vemez  olmuştum,  (jenerikle  ilgili  bulabil¬ 
diğim  herşeyi  okuyordum.  Ama  bunlar 
çok  ve  ters  i  zil  i.  Balıkesir  gibi  küçük  bir  şe¬ 
hirde  genetikle  ilgili  araştırma  yapmak 
neredeyse  olanaksız.  Devamlı  bocalanma 
sorduğum  değişik  sorular  onları  çileden 
çıkarıyordu.  Bana  her  zaman  şunu  söyler¬ 
lerdi:  “Sen  bun  lan  bırak  üniversite  sı  navı- 
tıa  çalış"  Ben,  fizik,  kimya  ve  biyolojiyi 
problem  çözmek  olarak  görmediğim  için 
dışlanıyordum. 

Onlar  beni  ne  kadir  vazgeçirmeye 
çalışsa  dar  bcurnı  tam  aksine  araştırma  is¬ 
teğim  katlanarak  sıtıyordu.  Öğretmenleri¬ 
min  bu  tavırlarına  rağmen  asla  umutsuz 
değilim,  Genç  Ufuklar  eğer  kimya  ile  ilgi¬ 
li  bir  üniversiteye  giderse  mutlaka  başarılı 
olacaktır;  buna  jıumyorum.  Bizim  gibiler 


üniversitelerde  de  çeşitli  zorluklarla  karşı¬ 
laşacak;  ama  umutsuzluk  hiçbir  zaman  bi¬ 
zim  içimize  girmemeli.  Bizlcrc  düşen  gö¬ 
rev.  önümüzdeki  engelleri  hiçbir  zaman 
aşamayacağımızı  düşünmemek  olacak rır. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nden  bir  ri¬ 
canı  olacak  genetik  ile  ilgili  dercinizde  da¬ 
ha  çok  bilgi  olmasını  diliyorum, 

Zemn  Eder 

Başkesit 

Bilim  ve  Teknik 
Var  Oldukça, 

Ben  de  Varan 

Biltün  samimiyetimle  çıkardığını; 
dergiden  dolayı  tebriklerimi  iletiyorum.  |ç 
ve  dış  görünümü  ve  tüm  içeriğiyle  mü¬ 
kemmele  ulaşan  bir  dergi.  Her  savınızda, 
sizlcrle  olun  diyalogumdan  dolayı  daha 
çok  icvini yorum,  Saygım  vc  sevgim  daha 
çok  ırtryor.  Ben  bir  kimyagerim,  ama  me¬ 
murluk  yapıyorum.  Okuduğum  dalla  ilgili 
bir  işim  olmadığı  için,  bilgilerimin  yok  ol¬ 
maması  düşüncesiyle,  her  sene  derginize 
a  bone  [İliğimi  sürdürüyorum  vc  luı  durum 
derginizin  yayını  sürdürdükçe  devam  ede- 
ccfcriî. 

Hanise  üne! 

Çankaya  Kaymakamlığı 

Sivil  Savunma  Müdürlüğü  Vertşehir/Ankara 

Eleştirme  Hakkı 

İzmir'de  ikjmcr  eden,  3 h  yaşında  zi¬ 
raat  yüksek  mühendisi  okuvucımuzum. 
Tam  20  yılılır  derginizi  her  ay  aksatmadan 
düzenli  olarak  alır  ve  okurum. 

Uzun  yılkıdır  sadık  okuyucunuz  ol- 
mıının  bamı  deştirme  hakkını  verdiğini 
düşünerek  iki  konudaki  şikayetimi  aktar¬ 
mak  istiyorum, 

Aslında  şu  ana  katlat  bir  mektupla  si¬ 
ze  bildirmeyi  düşünmemiştim.  Ancak, 
T  emmuz  ayının  dergisini  alıp  eve  geldi¬ 
ğimde  ve  ilaha  şöyle  bir  karıştırdığımda,  di¬ 
ğer  sayılarda  da  olduğu  gibıT  didin  dağılıp 
sayfaların  tek  tek  elimde  kalması  tüm  oku¬ 
ma  zevkimi  vok  emi  ve  isyan  ettim.  Dergi¬ 
nizin  boyum  büyüdüğü  nden  bu  yana  ay  m 
sommı  hemen  İler  av  yaşadım.  Etrafımda 
delginizi  okuyan  insanların  da  aynı  sorunla 
karşılaştıklarım  öğrendim.  Zaten  derginin 
boyutunun  büyümüş  ol  mü  sı,  yanınızda  ta¬ 


şı  ınavı  güçleştirmesine  ilaveten  bit  de  sav- 
falarmm  ciddi  biçimde  dağılmasını  vc  bu¬ 
nun  hemen  her  sayıda  tek  ra  Hanın  notıı  can 
sıkıcı  buluyorum.  Günümüzün  çalışan  in¬ 
sanları.  özellikle  blivük  şehirlerde  yaşıyor* 
hm  vc  beş  vakitleri  oldukça  sınırlı ysa,  oto¬ 
büste.  dolmuşta,  durakta,  benzeri  yerlerde 
okumak  için  zaman  yaratmaktan  başka  ça- 
Tcİeri  yoktur*  Zaten  sayfaları  dağdan  bir 
dergiyi,  bu  gibi  yerlerde  okumanız  da  im¬ 
kânsızdır,  Yapılan  değişiklik,  hem  boyutu, 
hem  de  bozuk  irildi  nede  tüy  le  bahsettiğim 
okuma  şomum  yok  ediyor,  Aynca  büyük  ve 
patlak  görüntüsü  İtana  magazin  ağırlıklı  bi¬ 
limsel  komi  lora  ver  veren  diğer  bazı  dergi¬ 
leri  dc  çağrı ştrnvor.  Buna  ihtiyacı  olmadığı 
bnmdiiyîm, 

Asuman  Mazman 

T, C-  Ziraat  Bankası  İzmir  Şubesi  İzmir 

Gerçekten 
Bilini  Dergisi 

Bıhm  vc  Teknik  Dergisi  nde  çalışıp, 
het  av  elimize  böyle  kaliteli  ansiklopedik 
bil  kaynak  ulaştıranlara  merhaba.  Değiş¬ 
meyen  tek  şevin  değişim  olduğu  düşün- 
ccs  m  i  güderek  fikir  ve  düşüncelerine  bi¬ 
lim  ve  tekniğin  tohumunu  ekenlere  mer¬ 
haba.  Öğren  itecek*  araştırılacak  ve  olgun¬ 
laştırılacak  şevlerde  ben  de  varım,  cn 
«Undan  destekliyorum  diyen  herkese 
merhaha.  Ben  Aysun  Bayraktar,  liseyi  iki 
yd  ünce  bitirdim  ve  bilimi  hayranlıkla  ta¬ 
kıp  ede»  bu  gencim* 

Bilim  ve  Teknik'!  daha  yeni  yeni 
okumaya  başladım  Diğerlerinin  arasında 
beti  gerçek  bir  dergiyim  diyen  kaynaklın¬ 
dan  birisi.  Derginizde  şekil  olarak  göze 
batan  şevlerden  birisi  o  k  ivme  d  i  sayfalan 
boş  vc  yeisiz  reklamlarla  doldur  mavişiniz. 
Ve  cm  önemlisi,  her  ay  haber  olsun  diye* 
sayfaları  okunmaya  değmeyecek  saçma 
sapan  şeylerle  dolduruyor  (»Uııayişimz. 
İnanın  dergimizi  ilk  kelimesi ıı den*  en  son 
kelimesine  kadar  büyük  hır  istek  ve  ilgi 
île  okudum.  Gerçekten  çok  beğendim  bir 
daha  ele  geçmeyecek  kadar  iyi  bir  kay¬ 
nak,  en  azından  bitime  inananların  sayısı 
«özle  görülür  derecede  az  olduğu  günü¬ 
müzde,  kaliteyi  ilke  edinmiş  bir  yayın  an¬ 
layışmış  var.  Biziere  böyle  saygı  duyduğu¬ 
nuz  için,  hizletı  aydınlattığım*  için  teşek¬ 
kür  ediyoruz. 

Aysun  Bayraktar 


Hafıza  Eğitimi 

Bilim  vc  Teknik  DergısiHyte  hır  bu¬ 
çuk  sene  Önce  arkadaşımın  ta  vs  iyesiyle  ta¬ 
nıştım.  Derginiz  oldukça  gerekli  konuları 
kapsıyor*  fakat  riim  dünyada  önemli  dere¬ 
cede  gerekli  olan  hafıza  eğiri  rıu  kullusunda 
hiçbir  yazınızı  bulamadık.  Hafıza  eğitimi 
bilgilerin  bir  teknik  doğrultusunda  hafızaya 
aktarılıp  unutulmaması*  hafızaya  depolan¬ 
masıdır.  Bu  da  gerek  öğreticiler  gerekse  iş 
adanılan  için  son  derece  gerekli  bir  teknik¬ 
tir.  Bu  konuların  dergide  yayınlanması, 
hem  <\ i  Bilim  vc  Teknik  Dergisi  çalışanla¬ 
rına,  hem  de  biz  okurlara  yararlı  olacaktır. 

Kâmil  Yerli 

Ozyurt  Mah  109.  Sok,  No:  12  Ge-diT/Kûtatıya 

Bilime  Sırt 
Dönmek*  Uygarlığa 
Ters  Düşmektir 

Dergimizi  büyük  bir  zevkle  ve  coş¬ 
kuyla  alıyor,  okuyorum.  Gazeteciye  gidi¬ 
şim  vc  dergi  elimde  gelişim,  bete  heie 
açıp  okuyuşum  rnürhiş  ve  anU&Jmau  im¬ 
kânsız  duygular  yaşarıyor  bana.  Bunun 
için  teşekkür  ederim  s  izlere! 

Ne  yazık  ki,  ülkemizde  bilime  veri¬ 
len  değer  ve  bunun  onaya  çıkardığı  Tür¬ 
kiye  modeli  apaçık  önada,  Türkiye  ve  bi¬ 
limsel  çalışmalar  (neredeyse)  özdeşleşe¬ 
meyen  iki  kelime  olmakta.  Halbuki  bilim¬ 
sel  çabalar.  Mt  ülkenin  can  damarbnndan- 
dn  Bilime  sırt  dönmek,  uygarlığa  sırt 
dönmekle  eştir.  Hiçbir  millet  yoktur  kiT 
bilime  sırt  dönerek  gelişmesini  Tamamla¬ 
sın  Ama,  durum  bu  İken*  ülkemizde  bü¬ 
yük  bîr  coşkuyla,  zevkle  desteklenmesi 
gereken  bilimsel  çabalar,  neredeyse  kös¬ 
tek  lenmeve  başlamıştır.  Ama  ne  mutlu  ki. 
bütün  bu  olumsuzluklar  bile  bilime  aç 
olan  insanlar  yıldırmamışım 

Size  “Sonsuz  Teşekkürler"  ediyo¬ 
rum.  Siz,  bilime  aç  olan  insanların,  ne  ya¬ 
zık  ki.  tek  destek  kaynağı  ve  bu  açlığın 
daha  farkına  tatmamış  iımnljnn  da  tek 
gerçeği  gösterenisiniz. 

M.  Özgür  Aydoğan 

Soya  Sarayı  A.$.  Limanları  52200,  Ordu 

Özlü  Sözler 

Derginizi  bir  yıldın  ben  ilgiyle  izle¬ 
mekteyim.  78-79  yıllatma  ait  hir  Bilim 
Teknik  çildim  okurken*  siyaset*  düşünür 
ve  filozofların,  bayan n  her  alanına  dair  öz¬ 
deyişleri  ilgimi  fazlası  v  la  çekli.  I vı  bit  ki¬ 
tap  okuyucusu  olmama  rağmen,  bu  kısa 
özdeyişlerin  hayanı  bakışımı  fazlasıyla  de¬ 
ğiştirdiğini  söylesem  abartmış  olmam.  Fa¬ 
kat  yeni  düzenlemenizde  bunlara  hiç  yer 
vermeyişiniz  eksiklik  Eminim  ki,  bu  söz¬ 
lerin  ilgilileri  az  değildir. 

tzmet  Özkolay 


Mektuplaşmak  İsteyenler 


G*n*l 

12/13  60300 

Ramazan  Akın 

Kıılml  '{Vkıiiilujuri 

Ersin  Çakmak 

Turtıal/Tokat 

Yeşilova  Mah,  1705 

Hakan  Güner 

Çiftehavuzlar  Mah. 

EU'klruııîk 

Sok.  No:  1 7  07200 

Dumlüpmar  Mah. 

Özcan  Sok.  No;  2 

Selim  Karataş 

Antalya 

Preveze  Cad* 

1620€  Bursa 

K&çiağılı  Köyü 

T«İh 

158/2 

Y,  Serhan  Doğan 

Sapağı 

3,  Jan.  Kom.  îab. 

Golcüh/KocaEİı 

Boğaziçi  Üniversitesi 

No:  1214380 

Tank  Timi  Eruh/Siirt 

Kİ7İkTM*efı- 

Bebek/lstanbul 

Gülyakg/Boitı 

Psikoloji 

Haşan  Açıkgöz 

Öznur  Bîttekm 

Taşkın  Gümüş 

Cavlt  Keyfi 

HukLBTiet  Cad.  No: 

Mmw  Sinan  Matı. 

P,K,  56800 

E-Tipi  Kapalı  Ceza¬ 

58  66900 

Esen  Sok.  No- 

Eruh/Siirt 

evi  B,  Koğuş  Muğla 

YerköyAozgat 

110 


Milim  vı*  Teknik 


Kilim  A<laıııı 
Olabilmek 

tl ende  yetenekli  ve  boşun lı  inlim 
Lubuuldnmn.  rrntfı  emiklerin,  dbkiürto- 
rtn  yetişdıılmcsı  İçin»  biteylerin  kü¬ 
çük  yafta  büim  vc  tckuduji  bokumda 
.u  t  i  ıi  ol  m  bil  t;»  suthihı  ulundan  geldi- 
inekledir,  Bu  kıyıter*  küçük  yafOk  bili¬ 
me*  deneylere,  ara^mımiya  ıtgi  duy- 
niuşkr  ve  hemen  hemen  hcpıi  daha 
ilkokuldayken  basit  deneylerle  ufiraş* 
mtflardır 

Mülıcrubv  olup  ıto*  küçükken* 
ovııntak  arabaların  rusıl  çuhşııgını  âli* 
tomak  için  parçalamayan»  elektrik 
kabhıUnyto,  nmtofİifta,  Rüksitlltlflâı 
tombalada*  pillerle  luk^rr  nefir  olmayan 
kişi  pek  yoktur,  t  ukur  fimdi  göröyo- 
tı\7,  ki.  küçük  çocuklar,  eeııçler  kemli- 
terini  video  oyunların  a»  utoftac  ada¬ 


nı  s  d, ir,  nntot  da  bil  mim.  tcknntojtnnı 
ürünü,  jnt4  çocukları»  unun  kaybın* 
dan  ve  go/  bn/imıktan  başka  hır  yey 
kazandırmıyor.  Çocukların  ıifaftrrmjı 
yaptmllttnı,  deneylerle  u^aymâUîuıı 
engelliyor 

Hiliııı  ve  Teknik  Deresi  olarak 
küçük  saçtaki  gençlerin  bilime  oton  il¬ 
gisini  gerçekten  a  rm  rıyorsunuz.  Ama 
hü  yeterli  olmuyor 

Eğer  dergini /id  e  b^^ir  deneyler, 
herklesin  yapabıJ&cgp  ddmonık  dev¬ 
reler  yâyıfljiiaanr/p  çocuktan  n  ilgilini 
daha  çok  çekecek  nr  Bin  (erte  genç  bu 
deneylerle  uğraşan  A»  kentimi  bilimin 
gizemi*  tftinvasmda  bulacak  ve  vanm* 
et»  nıiftJrmıeı  ee üçler  yetişecektir 
Buna  emin  olun»*. 

Emre  Ymt 
2  .ftnafartalar  V  T Cımn .  L 
31/5  4502ü  Manisa 


Yayın  Kuruluna 
Bir  Öneri 

Bilim  atanımla  fılkumi/i  çağdaşlaş¬ 
tırmanın  mtLcsdfttcsim  veriyorsunuz*  ve¬ 
rmut!/  Hep  söylenir,  memleket  uırtın- 
i.ııı  hılinçmlikrctı  luvnuklamr  ve  çıv. 
/binlere  eğitimden  başlanmalıdır  Ibıg- 
nıdur  ve  bu  nedenle  müoddernai  ge¬ 
rekli  alan  ı  e  u  manlar  ün  dirüİirüvumL 

Iniâîr torun ı/t  hıhmsdhgm  içme 
çekmekte  eğitim  sistemimi/  yeterli  uto- 
mrvur  Kat  tk  lise  çaşıta  gel  incese  kadir 
ügrendlemttîlİn  ftrvaiçjUk,  çıLımbk. 
bencillik.  ezbercilik  bcccnlcrmı  arttı¬ 
rıp»  düşünmekten  ve  var  atıcılıktan 
tı/aktofrınymn/„  Ben,  Tl  Bt  l  AK'm 
bazı  görevleri  imlenebileceğim  dûşü- 
tttiynrıun. 

Bugün  yayınlanmakta  olan  Bilim 
ve  1'ekrıık  îîeıgtsi*  ibt  üstü  hır  seviye¬ 


ye  s,ıbıp;  ok  w  kbfciinc  fiden  mektup» 
l.ıj  İmini  goMcmor  Deremizin  düze* 
vı m  ağıya  çekmek  bize  hifşçv  k aran¬ 
dırmayacağı  gibi  okurlarınızın  ikisi nı 
ılı  j/,u  Iraca  İttin  Benim  öperim,  S '  l :  K I  - 
TAK  olarak  ilköğretim  I  İlkokul  »Otta - 
okul)  ve  v  i  ye  s  i  nde  ikinci  Lıtr  Bilim-Tck- 
mk  Dcfxm  çıkarmaktır  Bilim  vc  Tek¬ 
nik  Çircuk  Dergisiyle,  ii /ellikle  figıcn- 
Lilenmı/ın  daha  bilimsel  olma  San*  yara- 
lHarhk  güçlerim  artrıımabm,  bilim  ve 
teknik  ukutıi  ycnftÛTOCSİ  açısından  ül¬ 
kemi-'  insanlı  rina  yunul  I  ukıeuktır 

Gençleri  mı /in»  dntoyıvıyto  ülke* 
ıııi/in  gdcccğım  bilumdlıkccıı  u/ak- 
toştı  imanı  ak  için  TljBtTAK  gerekirse 
Milli  Eğirim  Bakanlığı  de  işbirliği  ya¬ 
parak  bu  önemli  gürci  i  yerme  getir- 
Otelidir 

Samı  Avcı 

Adaklı  üsesr  Biyoloji  Ûgrcpıeru  /Brngcw 


Geçen  Ayın  Çözümleri 

Fal  K  Yu] 
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SuLtan  Sağu 

1-  Gırtlak,  soluk  burusu  vc  bronş  lan  n  be¬ 
raberce  iltihaplanması.  2-  Yüksek  ses...  Sığın¬ 
dıkları  mağarada  KM  yıl  uyuyan  Yediuyur- 
farin  biri...  Bu  s  Ur  e  Önce  büyük  bir  tehlike 
atlatan  233  yıllık  Ingiliz  Yatırım  Bankası.  3- 
GlLmüş  parlaklığında,  demir  sertliğinde,  ko¬ 
lay  İşlenir  ve  kolay  tel  durumuna  getirilir  bir 
element...  Kimi  aygıtlarda  ya  da  arabalarda 
düz  ve  uzun  bölüm;  Argoda  esrar...  Bir  nura.. 
Felsefede  bir  durumdan  başka  bir  dununa 
geçiş  4-  M.ü.  yaşamış  ünlü  Mısır  kraliçesi,. 
Bir  bileşiğin  bir  mond&tkkarU  olduğunu  gös¬ 
teren  son  ek..  37-68  yıllan  arasında  yaşamış 
iinlü  Roma  imparatoru,  5-  Yunan  alfabesinde 
bir  harf...  Padişahla  ilgili,..  Avrupa  Güvenlik 
İşbirliği  Teşkilim  (AGftTnin  eski  simgesi. 
6-  Temiz  ve  güzel  kokulu...  Yalnız,  tek.  sırf... 
Bulaşmış,  bulaşık.  7-  Faiz...  Eski  dilde  aydın¬ 
lık...  Yanlışlık,  hara,  gaf...  M  ercim  udu  H-  .. 
barutu  (NıtrosclÜlOZ  vc  yaklaşık  %lö  oranın* 
da  d  im  t  rencidenden  oluşan,  boru  biçiminde 
itici  barut İhtimal.,,.  1743-1793  yıllarında 
yaşamış  Fransız  siyaset  adamı.  9-  1858-1941 
arasında  yaşayan  Fransız  ressam...  üğıır,  a  İm 
yazısı,  fatih.  10-  Sözcükler  arasında  anlam 
birliği  olması  durumu.,,.  Baston..,  Uğraş,  11* 
1439-1507  yıllan  arasında  yaşamış  Floransak 
ressam...  Bir  vağış  biçimi...  Bir  Amerikan  ha¬ 
vayolu  şirketinin  kısa  yazılışı.  12-  Bir  ele* 
mcm...  Bir  bağlaç,*.  Öfke,  sinir  13-  Nazı  par¬ 
tisinin  yun  askeri  Örgütü,,  Kadınlan n  boyun¬ 
larına  aldıkları  yılan  biçiminde  dar  ve  uzun 

kürk...  Düşünce . .  Ford  (üîlda,  Kuduz, 

Kovboy  gibi  filmlerde  oynayan  Kanada b  si¬ 
nema  oyuncusu  14-  Etnik  Yunan  atiden  mn 
en  eskisi.,.  Futbolda  yumuşak  vuruş,,.  Eski 
dilde  çoğaltma,  artırma.,,  ince,  keskin.  15- 
Bir  mantarla  su  yosun  unun  ortak  yaşamasıyla 
ortaya  çıkan  bitkilerin  genel  adı...  Boru  sesi... 
Marmara  Bölgesinde  bir  göl.  16-  Bu  ele¬ 
ment,,.  Eski  dilde  uyuklama,  pinekleme.,. 
Elektrik  enerjisini  kimyasal  enerji  olarak  de¬ 
po  edip,  istenildiğinde  elektrik  enerjisi  ola¬ 
rak  geri  veren  aygır.  17-  Istır* tını  güzel  sesli 
ve  usulüne  uygun  okuma...  Yakındoğu'da 
yerleşmiş  ya  da  evlenerek  soyu  karışmış  Av¬ 
rupa  asıllı  kimse.  18-  Gidiş...  Uluslararası  Af 
örgütü* nün  simgesi,  „  Ovmak  eylemine  konu 
olmak.  19-  Işık  akışı  birimi...  Ev  içinde  giyi¬ 
len  kolsuz,  kalınca  lur  tür  kısa  hırka.,.  Nijer¬ 
ya'da  bir  kem  2(1*  Sığır  mn  ünlüleri...  1 5. 
Yüzyıl  Çağatay  şairi.,.  Orman,  dağ  vb/ye  kar¬ 
şıt  olan  açıklık  yer.,.  Uzunçaların  simgesi... 
[miti. 

Y  u  k  and  an  A  f&ğjy  u 

I-  1850-1726  yıllarında  yaşamış  Danimar¬ 
kalI  besteci  ve  orkestra  şefi...  Geçen  vıl  yitir¬ 
diğimiz  ünlü  seramik  sanatçımızın  soyadı.  2- 
Bankada  hesabı  olanlara  gönderilen  ödeme 
veya  alma  mektubu...  Tıpa  çekmeye  yarayan 
burgu,..  Toprağı  derince  kazarak  atom  üstüne 

getirme.  3-  Dansöz _ Grandc  (AHD'de  .Ari* 

zona  eyaletinin  güneyindeki  PinoTtle  kem).. 
Bir  renk...  Bir  sıfat  rakısı,  4-  Başlangıcı  belli 
olmayan  zaman...  1 955-1962  yıllan  arasında 
800  m.  dünya  rekorunu  dinde  futan  Belçikalı 
atlet...  Eski  dilde  yaratılmış  ulun  canlılar.  5* 
Yunan  mitolojisinde  Poseidon  de  Tyro'ntm 
oğlu...  Avrupa  ülkelerinden  birinin  par»  birt- 
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mi...  Çekirdekçik.  6-  Tunn  ırmağında  bir 
ada„.  Avrupa  Ekonomik  TcıplulugıTnun  kı¬ 
saltılmışı.  7-  Kızıl  san  duralı  siyah  böcek... 

Litrenin  alt  birimlerinden  birinin  kısaltılmı¬ 
şı.,,  E. Pound  ile  W.Le*mfiıı  1914-1917  yılları 
orasında  Londra'da  yayımladıkları  resim  ve  şi¬ 
ir  dergisi...  Bir  zaman  birimi.  8-  Emekli, 
emekliye  ayrılma...  Sahip...  Orta  Anadolu'nun 
k  mitil  m  ışi„.  İran'dan  geçerek  Kuzey ^  Hindis¬ 
tan’a  yerleşen  halk.  9-  Ünlü  bir  otomobil  mat¬ 
kabının  kısaltılmışı...  Türk  Mah'nın  simgesi... 

Bir  iskam  bil  oyunu...  Ruh  sağlığı  ıtırı  bozulma¬ 
sı  durumu.  10-  Sabit  yada  çıkarnlabilcn  bir 
başlığı  bulunan,  su  geçirmeyen  ve  sıcak  tutan 
spor  ceket...  Türkü.,,  Kiloamperin  kısdnlmı- 
şı.,.  İrlanda'nın  gaelce  adı,..  Sıkıntısız,  rahat. 

1 1-  Cemal  ...  ( I c>i 2  doğumlu  gazeteci  vc  tarih 
yazarı ).*,  Posta  KunısıTmm  kısaltması, .,  Eski 
dilde  çıplak,  hür...  Ovada  yaşayan,  12-  Ben¬ 
zer...  Kimliği  htlinmeyen  uzay  cisimlerine  ve¬ 
rilen  ad...  Aynı  söz  dizimsel  bağlam  içinde 
birbirinin  yerini  alabilecek  olan  vc  güçlü  bir 
karşıtlık  bağlanası  kurulan  öğelerin  düştür¬ 
düğü  bütün...  Ezgi,  nağme.  13-  Bir  ağırlık  Öl¬ 
çüsü,.,  Bir  eleme  ot-,  aittir..  Bir  zaman  birimi. 

14-  Bir  zamanların  ünlü  Fransız  film  yıldızı.,, 

Karadeniz  kıyısında  biı  ilçe..,  Ziya-Ül  Hak 
tarafından  î979Tda  astırılan  PakistanlI  devlet 
adamı.  15-  Sergen...  Akdeniz  bölgesinde  bir 
akarsu***  Tatar  asılı  Türk  milliyetçisi.  16- 
Sonda  adalarında  yaşayan  büyük  maymun... 

Kimyasal  erkeyi  elektrik  erkesine  çeviren  ay- 
git...  Asıl,  unsur*  17-  Bir  element—  Yunan 
mitolojisinde  birçok  kahramanın  adı*..  Mil¬ 
liyetçi  BASK  örgütü,  18-  Başı  su  alımda 


tutarak  yüzmeyi  sağlayan  soluk  alma  borusu... 
1887*1965  yılları  arasında  yaşamış  Türk 
eğitimci  vc  riyaset  adamı,  19-  Bazı  Eskimo 
toplulukları  tarafından  mevsimlik  konut 
olarak  kullandım  kordan  yapı...  Sıradan.,,  I. 
Dünya  Savaşında  Çanakkale  cephesinde 
savaşan  Yeni  Zelanda  ve  AvustralyalI  birlik¬ 
ler...  Ağabeyin  kısa  yazılışı,  20*  Deprem  dal¬ 
gası.  „  Ondalık...  “Sultan"  Lâkaplı  Ünlü  film 
yıldızımız. 
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Ağustos  sayısında  çıkan  Ödüllü  Bulmacayı 
doğru  yanıtlayıp,  kitap  kazananlar: 


Kubitay  Gııd  /  birin 
Çentti  AJccsy/ Afyon 
Gökçe  ÖzyuU  /  Balıkesir 
A.M*w  ErtehnV  İstanbul 


Hikmat  Ufcurfu  /Antalya 
M  Vaçaif  Terzi  /  blarıtHJl 
Mustafa  Öekgö:  /  Sn/as 
AA  Brtukfe  /  Matav 
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Htliııı  vr  tVknliı 
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TÜBİTAK 

Popüler  ^ 

Bilim 

Kitapları 

Basılı  fiyatından  farklı  satılamaz 


Bilimin  zeki,  yaratıcı,  cesur 

ve  esprili  yanını  öne  çıkaran 

yeni  bir  dizi  başlatıyoruz;  Çocuk  Kitaplığı. 

Dizinin  ilk  kitabı  'Bilimsel  Gaflar, 

bilimin  geçmişteki  en  görkemli,  en  şanlı, 

en  komik  gaflarını  gözler  önüne  sererken, 

üzerinde  yaşamakta  olduğumuz 

bu  acayip  kaya  parçasını  da 

anlamamıza  yardımcı  oluyor 

Hele  bir  ilk  sayfayı  çevirin,  bakın  neler 

öğreneceksiniz. 


\ 


©5§>Koç 


Doğadaki  «e  t  ekno  I  o  j  i  d  e  kî  mükemmel  I  İğin 
sürmesinde  tok  önemli  bir  unsur  görev  alır.* 
Arçelik  ürünlerinin  mükemmel  olarak  kalması 

'  v  Cir  y  a'  '  ><fcd  ,  7  yu^f  ^  W)fT.  ti 

ve  çalışmasını  sağlayan  bu  uzman  altyapı, 

** Arçelik  Yetkili  Servili"  adını  taşır! 


